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P H Y S I C E S 

ELEMENTA  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

LIBER  IV, 

Pars  I.  De  Aere,  & aliis  Fluidis  Elafticis 

C A p-  U T I. 


^erem  Fluidorum  proprietates  habere. 

Luida,  quae  a nobis  in  Libro  III.  fuere  per-  2074- 
penfa  , partes  habent  contiguas  , parum 
cohaerentes,  fed  inter  quas  tamen  exigua 
quxdam  Cohaefio  obfervatur.  Fluida  hxc 
Comprcflione  in  minus  Spatium  non  redu- 
cuntur,- faltem,  fi  diminutio  Spatii  detur,  in  exigua  eft, 
ut,  in  Comprefiione  magna  quacumque,  huc  ufque  Ex- 
perimentis detegi  non  potuerit;  quae  enim  in  quibufdam 
talem  diminutionem  indicare  videntur,  facile  alii  Caufae 
tribui  polfunc.  Fluida  illa  hanc  quoque  habent  proprie- 
tatem » Vafis  ftiperius  apertis  continentur. 

Alia  autem  dantur  Fluida,  quae  ab  omni  parte  cohi-  1075. 
benda  funt  ne  effluant fpatiumque  majus  , aut  mi- 

D d d d nus, 
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Bus^,  occupant,  pro  ut  majorC  aat  minori  Vi  compri. 
muncur:  Elaftka  hxc  dicuntur;  6c  inter  haec  A«,  quo 
Tellus  tegitur,  primum  occupat  locum.  De  hoc  nunc 
agam,  & ante  omnia. demonftrabo,  hunc  inter  fluida 
eflc  referendum. 

De  ipfo  Acre  jam  faepius  locuti  fumus,  cum  in  hoc 
vivamus,  & hoc  lemper  circumdemur,  in  multis  Ex. 
perimentis,  ut  monuimus,  ad  illius  Effedtum  attenden- 
dum cft  nunc  autem  ipfius  proprietates  Hngulatim 
examinandx  veniunt. 

207<5;  Aerem  vocamus  Fluidum,  quod  Telluris  fijperficiem’ 
tegit,  iplamque  Tellurem  ab  omni  parte  cingit.. 

2<A77*  Fluido  autem  Tellurem  circumdari  conftat  obfcr- 
vamus  enim  Corpore  hanc  tegi  , quod  grave  eft , cu- 
jus  ^ar^tes^^pref^ni  ciiicunquc  cedunt,  & facillime 
moventur  dnter  le,  qu5d  prernlt  pro  Altitudine  fua,  Sc 
cujus  Preflio  omnes  partes  verfus  eft  xqualis. 

:CQ7S.’-  Plerique  Acrem  vocant  Fluidum  quodeumque  Eia- 
Ilicum;  alii  affirmant  in  Aere,  qui  TeJlurem  tegit  in- 
numera- permixta  dari , qux  ad  Acrem,  non  perti- 
nent; 6c  ideo  huic  nullas  efle  tribuendas  proprietates,, 
prxtcr  illas,  qux.,  Icparatis  his  omnibus  extraneis  ipfi. 
competerent; 

2079..  Nos  autem  diffinde  explicavimus- quid' per  Adem 

* 207<s.  iiitclligamus  ^ ipfum  nempe  hoc  mixtum  Fluidum  , 
quo  Tellus  dreumdatur.  Pro  partibus-  oxraneis  ilJas 
tantum  habemus,  quae  craffiores  funt,  & ad  Fluidi  par- 
tes  referri  non  pofTunt,  fed  in  Fluido  natant. 

Definitio  i. 

logo.  Omnis  Aer , ejm  Terra  circumdatur, /imul  confideratus , 
meatur  Telluris  Atmojph^rt^f  aut jimpliciter  Atmc^hara. 

Defi- 
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Definitio  2. 

Aeris  'Altitudo  Jufrn  Tctta  fuperjicim  vocatur  At-  zogl.’ 
vtoJjjharA  Altitudo. 

Ubique  in  Telluris  fuperficie  Corpus  dari,  quamvis  1082^ 
ipfius  partes  plerumque  vifum-  fugiant  , Experimento 
detegitur 

Hoc  Impre^uni  cuicuncfue  cedere^  ^ ip/lus  partes  facile  loS^^ 
moverit  a nemine  in  dubium  vocari  poteft. 

Grave  ejje  probatur,  quia  ceterorum  Fluidorum  Su-  2084., 
perficies  premit,  haecque  in.  Tubis  fuftinct. 

E X P E R I M I N T U M'  K 

Detur  Tubus  Vitreus^  A B , longitudinis  ciicirer  2085. 
tiium.  Pedum , & cujus  cavitatis  Diameter  fit  quartae 
partis  unius  Pollicis  ; fi*  extremitas  A obturetur  , & pig.  u 
lubus  Mercurio  repleatur  j'*  altcraque  extremitas  Vale 
V,  Mercurium  continenti-,  immergatur , Mercurius 
fuftinebitur  ad  Altitudinem,  circiter,  viginii  novem-  Poli 
licum. 

Tribuendus  eft  hic  Effedtus.  Acris  Picfiioni  in.  Super-  2o8d.. 
fii.iem  Mercurii  in  Vafe ; qu»  ubique  arqualiter  premi 
non  poteft',  nifi  in  Tubo,  cui  Aer  nullus  ineft,  Mer- 
curii-Columna  detur,  quae  aequaliter  cum  Aere  exteriori 
premat  Tubus  hic  Torricellianus  dicitur.,  a primo  qui 
hoc  Exp.  demonftravit  Torricelli. 

E X p E R I M E N T U M T,- 

Ne  mutetur  haec  Preftio  , quando  Tubus  inclinatur  , 2o87'- 
tequTtitur.',  ut  eandem  Mercurius  fervet  Altitudinem; 
verticalem  ^ ; ideo  fi'  dentur  duo  Vafa  Hydrargyrum  Fig.  u. 
continentia  , in  quibus  Tubi ut-  dieftum',  immergun--  ’ ‘‘♦*^** 
tur  , quorum  E D ad  Horizontem  - inclinatur',  fuftineu 
tur  Mcicururs-  ad-  Altitudines  h ft  dc  ut  /& 

Dd.dd  2:  lintt 
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/int  in  eadem  linea  Horizontali,  pofitis  Superficiebus 
Mercurii  in  Vafis  in  eodem  plano. 

Experimentum 

Haec  eadem  Aeris  Preflio  fuftinet  Aquam  in  Vitro 
V,  quod  Aquae  immergitur,  & hac  repletur,  deinde 
extrahitur , orificio  manente  immerfb. 

Eodem  modo  Aqua  fuftincretur  , licet  Vitri  Alti- 
tudo triginta  & duos  pedes  aequaret.  Hjdrargyrum 
enim  Gravitate  fiia  fpcciifica  fere  decies  & quater  fupe- 
rat  Aqu:s  Gravitatem  Ipecificam^;  &:  Columna  aquea, 
triginta  & duos  Pedes  excedens  , aqualiter  cum  Mercurii 
Columna  viginti  novem  Pollicum  premit ; quee  Preflio 
Atmolphaerae  Prelfioni  aequipoller. 

Experimentum  q.. 

In  Vitro  A , inverfo  , Preflionc  Aeris  Fluidum  , ut 
Aqua,  fuftinererur , nifi^j^dclcendentc  Aqua,  Aer 
juxta  ipfam  in  Vitrum  adfcendcret  ; hac  de  caula  fi 
Vitrum,  antequam  invertatur.  Charta  tegatur.  Aqua 
retinetur , 6c  Charta , Aeris  Preflione , ipfi  Aquae  fir- 
miter applicatur. 

PreJJionem  Aeris  ah  hujus  Aiitudine  pendere , ex 
didis  facillime  deduci  poteft;  fed  immediate  probatur, 
transferendo  Tubum  Torricellianum  memoratum  in  lo- 
cum elatum ; nam  circiter  odava  parte  unius  Pollicis 
defeendit  Mercurius  pro  Altitudine  centum  Pedum , ad 
quam  Machina  attollitur. 

Aerem  omnes  partes  ^erfus  <equaliter  premere  , ex  eo 
patet , quod  a Corporibus  mollibus  hujus  Preflio  fine 
Figurx  mutatione,  &c  a fragilibus  fine  difiuptione,  fu- 
flineatur  ; quamvis  hsec  valeat  Prelfionem  Columnx 
Alcrcurii  viginti  novem  Pollices  alex,  aut  Aqux  trigin- 
ta 


Digitized  by  Googlc 


MATHEMATICA.  Lib.  IV.  Cap.  I.  577 

ta  duos  Pedes  altae  nil,  praeter  Prellionem  aequalem  * • 

ab  omni  parte , memorata  Corpora  intadta  (ervare  poC 
fe , quis  non  videt  ? hanc  autem  Preflionem  illud  prae- 
ftare  conftat  *■.  Sublato  Acre  ab  una  parte,  Preflio  in  * 
partem  oppofitam  fenfibilis  eft. 

Experimentum  5. 

Si  Tubus  AB,  in  quo  Mercurius  Acris  Prellione  ^©9^* 
fuftinetur  ad  Altitudinem  f,  dum  pars  fuperior  vacua  ^xui’ 
relinquitur  * t attollatur  paululum  ita,  ut  extremitas  Fig.  i. 
immerlai maneat,  refiftit  hic  admodum;  fi,  ejc(fto  Mer- 
curio , Acrem  Tubus  contineat , tantum  pondere  fuo 
refiftit  Tubus,  ubi  extollitur. 

Mercurius  Tubum  gravare  nequit ; illius  enim  A&lo 
in  latera  Tubi , horizontalis  eft  ; fed  Aer  agit  in  fupe- 
riorem  partem  Tubi,,  & Columna , quae  a Tubo  fii- 
ftinctur,  arquiponderat  eum  Columna  Mercurii,  in  Tu- 
bo contenta.  Si,  fublato  Mercurio,  Aer  intromittatur, 
ciim  folus  Tubus  Manum  gravet,  patet,  Adionem  Acris, 
in  Superficiem  inferiorem  partis  fuperioris  Tubi,  dcftruc- 
rc  Adionem  in  Superficiem  exteriorem  ejuldem  partis 
Tubi,  Acremque  fiirfum  6c  deorfiim  aequaliter  premere. 

Hoc  etiam  Experimento,  ifta  confirmantur,  quae  de  Zop5’. 

Aeris  gravitate  dida  funt. 

CAPUT  II. 

De  Aeris  EUflicitate. 

CEterorum  Fluidorum  proprietates  Acrem  habere  zopA, 
vidimus ; praeter  has  peculiarem  habet , ut  mo- 
nuimus ^ ; poteftque  locum  majorem  , aut  minorem  , * »075. 

Ecee  occu- 
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occupare,  prout  Vi  diversa  comprimitur  : ftatim  au- 
tem ac  Vis  haec  minuitur , (efe  expandit  Aer.  Propter 
Analogiam  hujus  Effe<5tus  cum  Corporum  Elafticitate, 
haec  Aeris  proprietas  hujus  Elaflicitas  dicitur  , & Flui- 
da, quae  hac  ipsa  gaudenti  Eladica  vocantur»  ut  jam 
monuimus- 

1097.  yderem pojfe  comprimi , Experimento,  jam  memorato, 

• »4-  conftat  Et  illum  pojfe  dilatari,  (equenti  probatur. 

Experimentum  r» 

2098.  Detur  tubus  AB  claufus  in  A,  infundatur  Mcrcu- 
Lxni  Tubo  Aer  relinquatur,  qui,  in  ftatu  Acris 

Fig. 4.  exterioris,  occupet  Spatium  A/;  fi  Tubi  extremitas  B 
Mercurio  immergatur , defeendet  Mercurius  ad  g , ibi- 
que  haerebit.  Altitudo  ig  multum  differt  ab  altitudine 
Mercurii  in  Experimento  i.  Capitis  praecedentis. 

20P9*  DifTercihtia  haec  ponderi  Acris  in  Tubo  tribui  non 
poteft ; nimium  exiguum  cft  hocce  pondus , ut  fenfibi- 
lem  differentiam  producat ; alii  ergo  caufae  Acris  Adlio 
in  Mercurium  tribuenda  eft. 

Vis,  qua  Aer  comprimitur  in  ftatu’ Aeris  exterioris, 
efi  pondus  totius  Atmofphxrae , quod  xqualc  cft  pon- 
deri Columnae  Mercurii  altitudinis  hf{  Fig.  1.  );  Vis 
ergo-  hxc  comprimens  hac  Altitudine  poteft  exprimi. 

At  nunc  Preffio  Atmofphxrae  duos  exierit  Effedus  » fu- 
ftinet  Columnam  Mercurii  ig,  & in  Aerem  in  Tubo 
1100.. agit.  Jit  Vis,  qua  Mercurius  ad' Altitudinem^/ /isflinetur, 
fubtrahatur  ex  PreJJione  totius  Atmojphara , id  eft , fi  Al- 
titudo gi  ab  Altitudine  hf  2MitX2X\xi , /upereji  Vis,  qua 
Aer,  qui  in  fuperiori  parte  Tubi  continetur,  comprimitur. 

» jtfi.  Eadem  Vi  Aer  hic  refiftit  , & dcorfiim  premit  ^ : refi- 
* ftere  autem  non  poteft , nifi  retineatur  ulque  ad 

■ A 
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A fcfe  extendat , integrumque  Spatium  A/  occupet. 

Experimentis  autem  detegimus , Aerem  feje  ita  dila- 
tare ^ ut  Spatium,  ab  hoc  occupatum , Jit  inverse  ut  Fis» 
qua  comprimitur. 

Machina, 

Aeris  Dilatationes , ut  ^ Vires  comprimentes» 
conferuntur  inter  Je. 

Tubus  ferreus  AB,  tres  Pedes,  longus,  cujus  ca- 
vitatis Diameter  eft  trium  partium  quartarum  Pollicis , 
in  A claufus , in  B Cylindro  ligneo  C , cum  Pyxide 
D cohaerenti,  inferitur,  ibique  firmatur.  PyxidiS  Dia- 
meter eft  circiter  quatuor  Pollicum , & hujus  Altitudo 
Diametro  fere  aequalis  eft.  Mercurio  repletur  Tubus 
ita , uc  ad  altitudinem  Semi-pollicis  circiter  in  ipsa 
Pyxide  detur. 

Tubus,  cum  conjun(51:a  Pyxide,  applicatur  Tabel- 
lae , aut  Afli  ligneo  EFG;  fiiperficies  hujus  fulcata 
eft,  ut  Tubum  recipiat,  & ipfa  Tabella  perforata  eft  in 
loco , qui  Pyxidi  & Cylindro  relpondct. 

Excavata  quoque  eft  anterior  fiiperficies  partis  FG 
cjufiiem  Tabellae , ut  recipiat  regulam  buxeam  L M , 
quae  in  ipsa  hac  cavitate  mobilis  eft  ita , ut  ad  varias  al- 
titudines firmari  poflit , ope  Cochleae , ad  pofticam  Rc- 
gulx  panem , huic , ad  diftantiam  (ex  Pollicum  ab  ex- 
tremo L,  conjun<5bc,  & per  IcilTurani  in  Tabella  pene- 
trantis. 

Lamina  cuprea  rs  .Rcgulx  buxeae  ad  latus  conjun- 
gitur , ipfique  lateri  applicatur , & firmatur.  Lamellae 
latitudo  , quarta  Pollicis  parte  excedit  Regulae  cratfi- 
tiem  ita,  ut  Lamina  promineat.  Angulum  reftum  cum 
Regulae,  fupcificie  efficiens. 


ZIOI. 


iioz, 

T AB. 
LXIIL 
Fig.  f. 
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Jiixta  hanc  prominentiam  movetur  Capfula  »,  cum’ 
Indice  cohastens;  firmatur  haec  cochlea  o-,  6c  fepa- 
ratim  exhibetur  in  ONQ^ 

210’.  Tubum  praeterea  adhibemus  vitreum  , cujus  longi- 
tudo paulo  tres  Pedes  fuperat,  6c  qui  in  una  extre- 
mitate claufus  eft;  hic  pro  parte  Mercurio  repletur  ira, 
ut  non'^  omnis  Aer  excludatur.  Extremitas  aperta , in- 
verfo  Tubo,  Mercurio,  Pyxide  Sc  Tubo  ferreo  Con- 
»•1098.  tento,  immergitur,  ut  in  Exper.  prxcedenti  *. 

Prout  Tubus  hic  Vitreus-,  minus  aut  magis,  alii  Tu- 
bo ifltruditur,  pars  Tubi  fuperior,  Mercurio  vacua, 
major  aut  minor  eft;  & mcnfiiratur,  fi  ipfam  hanc  par- 
tem applicemus  Regulx  L M , . qux  fulcata  eft  , ut 
Tubum  hunc  recipiat,  & divifa  in  partes  minores  , 
qux  re/Jiondcnt  partibus  xqualibus  capacitatis-  Tubi' 

vitrei.*  * ...  - 

2104.:  Si  Tubus  hic  exacfte  Cylindricus  foret,  xquales  hx 

forent  divifiones , cumque  raro  admodum  hoc  contin- 
gat, dicam  quomodo  divifiones  Regulae  notentur. 

Invertitur  Tubus-  P V , ipfique  Regulae  applicatur 
ira,  ut  fuperficies  externa  extremitatis  V Tubi,  cum 
extremitate  L Regulx  conveniat.  Infunditur  Mercurius 
exigua  copia,  cujus  ex.  gr.  altitudo  in  Tubo  quartam 
aut  tertiam  partem  Poli,  valeat,  notaturque  in  Regula 
Altitudo,  ad  quam  pertingit;  aequalis  quantitas  Mer- 
curii iterum  fuperinfunditur , fecundaque  divifio  nota- 
tur ; ficque  continuando  Regula  tota  dividi  poteft. 
iEquales  Mercurii  quantitates , ipfas  ponderando  , de- 
terminantur. . 

2ro5.*  Sed  longum  & difficile  eft , tot  portiunculas  Mcrcu-  ’ 
• lilreparare.ita,  ut  exade  aequaliter  ponderent;  ideo, 

j .fi 
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fi  Tubus  regularis  fit  , id  cft  > fi  fit  portio  Coni  trunhi 
cati , ut  contingit  plerumque  , & parum  a Cylindro 
differat,  quod  facile  habetur,  alia  methodo  uti  polfu-* 
mus;  quia  in  hoc  cafu  divifiones  a Progreflione  aritliJ 
metica  non  fenfibiliter  aberrant. 

Primae  quatuor  aut  quinque  divifiones,  methodo  in- 
dicata , notandae  funt  ; quia  dum  hermetice  clauditur 
Tubus  non  regularem-  fervat  figuram  : deinde  decu- 
pla , aut  duodecupla  ,'  Mercurii  quantitas  infunditur' 

Tubo  , & divifio  notatur;  haec  ab  ultima  jam  notata' 
diftat  decem , aut  duodecim  , partibus  minoribus  ; &• 
continuando , reliquum  Regulae  eodem  modo  in  partes 
tales  majores,  aequales  portiones  cap.acitatis  Tubi  defi- 
gnantes-,  dividitur.  Majores  hae  divifiones  dein  geo- 
metrice fubdividuntur  ita  , ut  omnes*  minores  conti- 
nuam efficiant  arithmeticam  Progrefiionem; 

Examinandum  autem  primum , an  majores  notatae  di- 
vifiones in  Arithmetica  fint  Progreflione  , fin  minus , 
Geometrica  divifio , propter  Tubi  irregularitatem , lo- 
cum habere  nequit.- 

Experimentum  i; 

Menfurandum  ante  omnia  exadte  , ad  quam  Altitu-  lio6. 
dinem  Mercurius  fuftineatur  in  Tubo  Torricelliano 
cujus  fuperior  extremitas*  benc^  Aere  vacua  eft. 

Ad  libitum  Aeris  quantitas  nf  Tubo  vitreo  relinqui- 
tur,  antequam  Mercurio  immergatur  * uoj.-- 

Ad  libitum  etiam  Tubus 'hic  Meiturio  intruditur, 

& Regula  L M firmatur  ita,  ut  extremitas  L cum  Mer- 
curii fuperficie  in  Tubo  vitreo  conveniat.  Index  au- 
tem ^ fuperiori  extremo  ejufdem  Tubi  applicatur,  & 
refpondct  ille  divifioni  Regulae  , Spatium  L V , ab  Ac- 

Ecee-  5 re 
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*e  in  Tubo  occupatum , indicanti.  Altitudo  pun(51ri  L , 
ftipra  fupcr fidem  Mercurii  in  Pyxide  , menCuratur  in 
Pollices  & minores  partes  , fubtrahiturque  h;rc  ab  Al- 
titudine Mercurii  in  Tubo  Torricclliano , .&  differentia 
exprimit  Vim  , quae  in  L M Acrem  comprimit  Muta- 
tur Tubi  vitrei  litus,  manente  eodem  Acre  in  Tubo, 
& de  novo  menfuratur  Vis , quae  Aerem  comprimit , 
ut  & Spatium  ab  Acre  occupatum.  Erunt  tunc  Spatia 
occupata  inverse , ut  Vires  comprimentes. 

Sit  Altitudo  Mercurii  in  Barometro  19,* s-  Poli.;  Altitu- 
do pundi  L fupra  luperfidem  Mercurii  in  Pyxide 
Poli. ; & L V partium  ^2.  Si  nunc  extrahatur  magis 
ex  vagina  fiia  Tubus  vitreus , extollitur  L ; ubi  Al- 
titudo pun<fii  hujus  pervxnit  ad  Poli.,  efi;  L V 

partium  A4.  Vires  comprimentes  funt  9.  & 4,5  ; Spatia 

occupata  ;i.  & 64.  ' 

Poteft  hoc  Experimentum  commode  innumeris  mo- 
dis variari. 

eadem  Regula  in  Acre  comprelTo  obtinet. 

Experimentum 
Detur  Tubus  curvus  A B C D , apertus  in  A , clau- 
fus  in  D ; pars  B C Mercurio  impleatur  ita  , ut  pars 
CD  Acrem  contineat  in  eodem  ftatu  cum  Aere  exte- 
riori ; Vis  ergo  comprimens  eft  Columna  Mercurii  , 
cujus  Altitudo  di  hf  \Ftg.  i.  ) , quae,  ut  in  praeceden- 
ti Experimento  , hanc  iplam  Vim  defignat ; Spatium  au- 
tem ab  Aere  occupatum  eft  C D.  Tubo  A B Mercu- 
rius infundatur , ut  ad  ^ pertingat ; Aer  reducetur  in 
Spatium  ^ D : Vis  comprimens  nunc  valet  Columnam 
Mercurii  Altitudinis  f g,  ut  & Prellioncm  Acris  exte- 
rioris in  fuperfidem  ^ Mercurii  ; Vis  haec  defignatur 

per 


Digitized  by  Googlc  ^ 


MATHEMATICA.  Lib.  IV.  Cap.  II.  585 

per  fummam  altitudinum  fg^  in  hac  Figura,  & hf  \n 
Fig.  I.  Haec  fumma  eft  (emper  h f ( Fig.  i.  ) uc 
C D ad  ^ I>;  itcrumqne  Vires  funt  inverse,  ut  Spatia. 

^eris  Elajiicitas  efl  ut  hujus  Dmfitas\  haec  enim  ell:  2109. 
inverse  ut  Spatium  ab  Aere  occupatum  *,  & ideo  ut 
Vis  Acrem  comprimens  *;  qux  aequalis  eft  illis , qua  Aer  * 
conatur  fele  expandere  haec  autem  eft  hujus  Elafti-  ♦ jtfi. 
citas. 

Ex  hilce  fequitur.  Acrem,  in  quo  vivimus,  ad  il-  xiio. 
lam,  quam  in  Terrae  viciniis  habet  Dcnfitatem,  redu- 
ci ex  Preftione  Acris  fupcrincumbentis ; illumque  magis- 
aut  minus  comprimi  pro  majore  aut  minore  Atmofphae- 
rac  pondere ; ex  qua  etiam  ratione  in  apice  Montis  mi-  : 
nus  denfus  eft  Aer  quam  in  valle  \ minori  enim  Pondere  ^ 
comprimitur. 

Vis  ^ cjua  particuU  Aereaje/e  mutuo  fugiunt  ^ crefeitin  zm. 
ratione  y in  cjua  difiantia  inter  centra  particularum  minui- 
tur, id  eft.  Vis  illa  eft  inverse  ut  haec  diftantia. 

Quod  ut  dcmonftretur,  confiderentur  duo  Cubi  aequa-  2112. 

Jes  A &:  B , inaequales  Aeris  quantitates  continentes;  tab. 
fint  diftantia;  inter  centra  particularum  , ut  duo  ad 
unum;  in  eadem  ratione,  led  inversa,  erunt  nume- 
ri particularum  in  lineis  de  &c  hi : numeri  particula- 
rum agentium  in  Superficies  dg  6c  hm  funt  ut  unum 
ad  quatuor ; nempe  ut  Quadrata  numerorum  particula- 
rum in  lineis  aequalibus ; & ut  horum  numerorum  Cu-‘ 
bi,  fcilicet  ut  unum  ad  odio,  funt  Aeris  quantitates 
in  Cubis  contentae ; in  qua  etiam  ratione  funt  V ires 
comprimentes  Acrem  in  Cubis  Vires  , agentes  in  * 
fuperficies  aequales  dg  & hm,  fiint  ut  Vires  , quibus 
Aer  comprimitur  ♦ ; funt-  etiam  in  ratione  compofita  * . 

mi- 


Digitized  by  Google 


584-  PHYSICES  ELEMENTA 

numerorum  particularum  agentium,  & Aftionum  fin- 
gularum  particularum  ; ha:c  ergo  ratio  compofica  eft 
ratio  unius  ad  odYo:  rationum  componentium  prima, 
ut  didtum,  eft  unius  ad  quatuor;  quare  neccftario  fe- 
cunda cft  unius  ad  duo,  quae  eft  ratio  invetfe  diftan- 
tiae  inter  particulas.  Haecque  demonftratio  generalis 
eft , nam  unum  6c  odo  Cubos  quofeunque , unum  & 
quatuor  Quadrata  Radicum  Cuborum,  &:  tandem  unum 
& duo  ipfas  Radices , in  genere  defignare  poftunt, 

2.1  rj.  Haec  demonftratio  probat  Adionem,  quam  Particu- 
lae continuo  ab  omni  parte  patiuntur , augeri  in  ratio- 
ne , in  qua  .diftantia  inter  centra  Particularum  minuitur. 
2- II 4 Particulas  vero  non  ad  particulas , fenfibilitcr  remo- 
tas , Adionem  fuam  extendere  , Experimenta  demon- 
ftrant  ; quibus  conftat , poftta  eadem  Adis  Denfita- 
-tc,  non  ibi  majorem  dari  Elafticitatem,  ubi  major  eft 
Aeris  quantitas. 

Effetius  Elaflicitatis  Aeris  fimilesjunt  EffetHibus  Gt4- 
'vitatis\  Adque inclufu5  Elafticitate  eodem  modo,  quam 
non  inclufus,  pondere  fuo , agit. 

Aer,  totius  Atmofphaer*  pondere  gravatus,  omnes 
.*  1418.  partes  verftis  premit  ex  ipsa  natura  Fluiditatis  * ; & 
Vim,  quam  exferit,  ab  Elafticitate  nullo  modo  pen- 
,dcre  liquet;  quia,  hac  pofita  , aut  fublata.  Vis  illa, 
quse  a pondere  Atmofphaerse  oritur , & huic  a:qualis 
eft,  minime  mutari  poteft.  Cum  vero  Aer  fit  Elafti- 
cus,  pondere  Atmolphaerae  in  tale  Spatium  redigitur, 
ut  Elafticitas,  qua  renititur  in  Pondus  comprimens  , 
jtfi.  hocce  Pondus  a:quet  *.  Elafticitas  autem  erdeit , & 
minuitur , cum  imminuta  , aut  auda , diftantia  parti- ' 
•*  iio}>.  cularum  *,  & non  intereft  ucrum  pondere  Atmolphaerac, 

an 
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an  quocunquc  alio  modo , Aer  in  certo  Spatio  retinea- 
tur > in  utroque  calli  eadem  cum  Vi  ftie  expandere 
conatur,. & omnes  partes  verfus  premit.  Idcirco,  fi, 
in  Telluris  viciniis , Acr , lervata  hujus  Denfitate in- 
cludatur , indufi  Prcfiio  valebit  totius  Atmofphaera: 

Experimentum  q.. 

Tubus  Torricellianus  vitro  DR  includitur  ita,  ut 
Acr,  in  fuperficiem  Mercurii  , vafe  V contenti  , pre-  ^xviii 
mens  , nullam  cum  Acre  exteriori  communicationem  Fig.  t. 
habeat;  Aeris  Elafticitatc  ad  eandem,  ac  in  Aere  aper- 
to, fuftinetur  Altitudinem  Mercurius  in  Tubo. 

Manente  eadem  Aeris  conftitutione » praedida  (em- 
per  locum  habent ; fcd  non  immutabilis  eft  haec  con- 
flitutio;  augetur  fipe,  aut  minuitur  y Vis  repellens  Particu-  II 17* 
larum  y licet  di  flantia  inter  harum  Centra  non  mutetur  \ 
de  hac  mutatione  quaedam  in  Capite  fequenti  dicam*;  itaj. 
in  Parte  lequenti  hujus  Libri  etiam  videbimus,  Calore 
augeri  Elaflicitatem , Frigore  minui. 

Alia  quaedam,  circa  Acris  Elafiicitatem , memorabo 
Experimenta  in  Cap.  5.  hujus  LibrL 

CAPUT  IIL 

De  quihujdam  aliis  Fluidis  EUjlicis., 

VAria  dantur  Fluida  , in  quibus  circa  Acrem  me-  in8« 
moratam  detegimus  proprietatem  , Elafticitatem. 

Inter  haec  Vapor  notabilem  occupat  locum » de  hoc 
agimus  in  Capite  10.  hujus  Libri. 

Ffff  ' Fer. 
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Fermentatione,  Ffflrvefc entia , PutrefacHom , ^ Com- 
IfHjlione,  a Corporibus  Fluida  Jhparantur  Elaflica-,  diver- 
(a  pro  Corporum  differentia. 

Ex  innumeris  Corporibus  tale  exit  Fluidum , ubi  Prejb 
Jio  y4eris  externi  minuitur , aut  tollitur. 

Quod  etiam  in  cjuibujdam  obfer<vatur , ubn  tantum  ma^ 
defacia  Junt. 

In  hifce  tamen  duobus  ultimis  cafibus  non  fine  Effcr- 
vefeentia  feparatio  fit. 

Fluida  hiEC  omnia , quantumvis  diverfa-  inter  Ic  , eo- 
dem nomine  Acris , fi  forte  Vaporem  excipiamus , de- 
fignantur  plerumque.  Cum  vero  y^er  fit  Fluidum  hoc, 
cjuo  Telluris  tota  juperjeies  tegitur , hic,  proprie  loquen- 
do, eji  Mixtum  ex  'uariis  Fluidis  EUflicis,  in  quo  na- 
tant Corpujcula  innumera  varii  generis. 

Corpufcula  ha:c  , pro  diversa  fua  Gravitate  fpecifica  , 
ad  varias  adfcendunt  Altitudines  : etiam  diverforum 
Corporum  Exhalationes  , quae  Fluida  funt  Elaftica,  d^ 
.verfimode  in  Aere  extolluntur:  Unde  deducimus  , 

jierem  in  loco  elato  non  tantum-  Den/itate  dtjflrre  cum 
jiere  inferiori. 

Fluida . Elaftica  diverfa  diverfas  proprietates  habere,- 
ih  dubium  non  facile  vocari  poteft  ; quod  etiam  Ex- 
perimentis conftati;  EfFctffus  enim  diverfarum  Exhala- 
tionum differunt  inter  fc. 

Dum  Partes.,  qua,  d Corporibus  feparau.  Fluida  efi- 
ciunt  Elajiicay  in  Corporibus  h arent , conjuncffac  funt  in- 
ter fe,  aut  adhaerent  aliis  Partibus' Corporum ; quare,  W 
Fluida  Elaftica  non  magis  referri  pojfunt , quam  Aqua , 
antequam  in  Vapprem  convertatur,  pro  Vapore- haberi 
pptcft 

Spa- 
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Spatium  autem  occupatum  , a Materia  quae  fit  Eia- 
ftica , exiguum  admodum  eft , dum  in  ipfis  Corporibus 
hierct , fi  conferatur  cum  Spatio , quod  occupat , dura 
Elafticitatem  exferit , pofita  cornprcflione  externa  aequa- 
li in  utroque  cafu. 

Haec  clare  patent  in  illis  Corporibus.,  quae  integra  ^127. 
in  Fluidum  Elafticum  convertuntur.  Glacies  Corpus 
folidum  , cujus  Partes  cohaerent , :primum  in  .Aquam,, 
in  qua  Cohaefio  minor  eft  , deinde  in  Vaporem,  Flui-  ' 
dum  Elafticum , convertitur ; hoc  Spatium  occupat  ad 
minimum  decies  & quater  millies  fuperans  Spatium  , 
ab  Aqua  , ante  converfionem,  occupatum ; 6c  hoc  qui- 
dem dum  Vapor  a pondere  totius  Atmofphaerx  com- 
primitur ; & in  ipfis  illis  locis  ex  quibus  Acrem  ex- 
cludit : hanc  autem  expanfionem  in  immenfum  pofte 
augeri , fublata  Atmo(pha:ra:  Preftione  , quis  non  vi- 
det 

De  Aqua  quaedam  ailia  obfervaEo;  ab  hac,  fine  fer^  aiiS- 
fibili  hujus  Voluminis  diminutionc  feparari  poteft  Flui- 
dum Elafticum;  quae  Calore,  Frigore  > aut  fublata  At- 
mofphaerae  Preffione , fit  feparatlo. 

Hanc  admodum  fubitaneam  obfervamus  feparatlo- 
nem , fi  fubito  omnis  Prellio  tollatur. 

Experimentum  1. 

Vas  vitreum  A B exadilfime  Aqua  repletur ; in  ex-  2129. 
tremitate  B cum  ip(b  cohfcret  Cylindrus  arneus , ut , 
ope  cochleae  , ipfi  jungatur  Antlia  , qua:  In  Fig.  i.  Fig.  g, 
TAB.  Lxxi.  exhibetur. 

Dum  Antliae  Embolus  extrahitur  , Aqua  Gravitate 
in  Antliam  defccndit  ; locuique  in  fiiperiorr''‘Vafis  par- 
te Aqua  & Acre  vacuus  datur.  Statim  etiam  ubique 
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in  Aqua  innumerae  Bullae  Fluidi  Elafllci  , eodem  mo* 
mento  > fc(c  dcmoiiftrant ; totaque  Aqua  hilce  Bullis 
dlbcfcit. 

Fluidum  hoc  Elaflicum  ah  Aere , e^uo  Telluris /uperfeies 
tegitur t differt,  licet  magna  copia  in  Aere  detur. 

Experimentum  2. 

Si  Phiala  repleatur  Aqua,  ex  qua  Igne,  aut  aliter,, 
omne  Fluidum  Elafticum  fuit  expulfum , & , rclida 
exigua  Aeris  Bulla , invertatur  Phiala  , aperturaque 
immergatur  Aqu*  , Vale  quocunqiie  contenta: , Bulla 
haec  Aerea,  in  Tempore  aliquot  dierum,  tota  intra- 
bo in  Aquam  , &:  fuccclTivc  eodem  modo  variae  Bul- 
la: ab  Aqua  quafi  abforbentur.  Sed  refperftu  fingula- 
rum  hoc  obfervandum  , primo  Dic  paitem  multo  ma- 
jorem quam  diebus  requentibus , intrare. 

Ex  hoc  Experimento  dedu..imus'  dati  qualdam  Par- 
t^  in  Acre , qux  aliis  facilius  in  Aquam  intrant , ibi- 
que  ha-rent. 

Lnde  fequitur,  dum  Aeri  aperto  expofita  eft  Aqua, 
in  ipfam  majorem  copiam  penetrare  illius  Materia  , 
qua  facilius  intrat  ; & Aerem  , qui  intravit , ab  ipfb 
Aere  externo  differre.  Obfervamus  etiam  fape  magis 
hocce  Fluidum  , imminuta  PrtfHone  , fefe  dilatare  , 
quam  juxta  regulam  N'.  2101.  Hujus  autem  Fluidi 
expanfio  immcnfa  cft. 

Fluidum  hoc  Spatium  admodum  exiguum  in  Aqua 
occupat;  nam,  ut  fuperius  monui  , fine  Aqux  Volu- 
minis diminutione  fenfibili  fic  feparatio  , & memorat' 
Mariotte  Experimentum  de  dilatatione  hujus  Materiae 
Elafticse  , quo  conftat , Materiam  hanc » qua:  Calore  ex 
Aqua  fueiat  expulia,  ubi  Caloicm  amilerat,  pondus - 
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totius  Atmofpliarrac  fuftlnebat , occupaflc  Spatium  de- 
cuplum Spatii  ab  ipsa  Aqua,  qua  contenta  fuerat,  oc- 
cupati. 

in  Capite  5.  hujus  Libri  videbimus  , quantum  Flui- 
dum hoc  dilatari  po(ht ; fi  tantum  decies  millies  k 
expanJat  , Spatium  centum  mill.es  fuperabit  Spatium 
ab  Aqua  cx  qua  exivit  occupatum.  Quanta  autem 
fuciit  expanfio,  fi  ad  Spatium,  in  Aqua  ab  ipsa  Mate- 
ria hac  claftica  occupatum  , attendamus  , quis  deter- 
minabit ? 

Ex  his  deducimus,  Fluidorum  EUfiicorum  Particu- 
las non  elTe  ejufdem  natura:  cum  caeteris  Corporibus  Ela- 
fticis  ,*  nam  non  poflunt  Particulae  fingulae  augeri , ut' 
augetur  integrum  Volumen,  lervata,  in  fingulis  gradi- 
bus  expanfionis  , Supeificie,  omni  inaequalitate,  aut 
Angulo,  experta,'  in  omni  enim  expanfionc  Partes  fa- 
cile moventur  inter  fe  : unde  fequitur  particulas  fefi 
mutuo  non  tangere,  quamvis  fefe  invicem  repellant , qua- 
lem particularum  proprietatem  fuperius  jam  memora- 
vimus 


2134. 
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CAPUT  IV. 


De  Antlia  Pneumatica. 


A Eris  Elafticitas  fundamentum  cft  conftrudionis 
Machinae,  qua  Aer  cx  Vale  exhauritur,  ylntlia 
Pneumatica  vocatur,  qua:  variis  modis  conftruitur. 

In  omnibus  pars  prxeipua  tft  Cylindrus  metallicus , 
cavus,  ab  interiori  parte  politus;  in  hoc  movetur  hm- 

Ffffg  bolus. 
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bolus  , exa(fVifl[lmc  cum  Cylindri  fuperficic  interiori 
congruens,  ne  Acri  tranfitus  ad  latera  detur.  Fundo 
Cylindri  Embolus  applicatur , deinde  attollitur  hic  , 
& ex  Cylindri  cavitate  Aer  omnis  excluditur.  Si  cum 
Vafe  quocunque,  per  Tubum  in  fundo  Cylindri,  ca- 
vitas hacc  communicationem  habeat , Aer  in  Vafe  fefe 
expandet,  & pro  parte  Cylindrum  intrabit  ita,  ut  in 
Cylindro  &c  Vafe  eandem  habeat  Denfitatem.  Clau- 
datur communicatio  inter  Vas  & Cylindrum,  Aerque 
ex  Cylindro  ejiciatur  , & Embolus  fundo  applicetur  ; 
Si  fecunda  vice  Embolus  attollatur,  referata  communi- 
catione inter  Cylindrum  & Vas  , iterum  Aeris  Denfi- 
tas  in  Vafe  minuetur;  &,  repetito  Emboli  motu,  tan- 
dem Aer  in  V^afe  ad  Denfitatem  minimam  reducetur. 
Aer  tamen  omnis  hac  methodo  nunquam  exhauriri  po- 
•teft  ; fingulis  enim  vicibus  Aer  fefe  ita  .expandit,  uc 
eandem  in  Cylindro  Denfitatem  habeat  ac  in  Vafe  , 
in  quo  ideo  femper  Aer  quidam  fupercft. 

■2137.-  Poflquam  autem  quantum  potefl,  repetitis  operatio- 
nibus Elafticitas  imminuta  cft,  non  ex  hac  de  Denfi- 
tate  judicium  ferre  debemus  , ut  in  minoribus  dilata- 
^ 1109.  tionibus  Haecque  Aeris  fuperftitis  Elafticitas  non 
omni  Tempore  eadem  ,eft  , & dilatatione  ipfius  non 
^ fenfibiliter  minuitur,  ut  in  Capite  fequenti  videbimus 

Antliae  omnes praeditTa  communia  habent,  in  multis 
'tamen  differunt,  i.  Variis  modis  clauditur,  & refe- 
jatur  , ^communicatio  inter  Vas  exhauriendum  &c  Cy- 
Jindrum.  2.  Variae  dantur  methodi,  quibus  Aer  • ex 
Cylindro  expellitur,  quando  Embolus  fundo  admo- 
netur. 3.  Emboli  in  variis  Antliis  differunt.  4.  Situs 
(Cylindii  non  in  omnibus  efl  idem.  5.  Diverfie  adhi- 

ben- 
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bentur  Machinae,  quibus  Embolus  agitatur.  <5.  Tan- 
dem duo  fxpe  junguntur  Cylindri , in  quorum  uno 
Embolus  attollitur,  dum  in  alio  deprimitur. 

Antlia  noftra  hic  delineatur;  pars  oppofita  Thecae, 
non  aperta  janua , quae  ad  illam  partem  datur , videtur 
in  Fig.  I.  Tab.  lxviii.  Antliae  hujus  delcriptionem  non 
dabo  , generalia  tantum  qutedam  notabo  , peculiarem 
omnium  partium  explicationem-  alia  occafione  daturus. 

Machina  Pneumatica. 

Antlia  in  Tab.  lxiv.  repraelentatur  a parte  antica»  2159. 
fiiblatis  nempe  Thecae,  cui  includitur,  januis.  tab. 

Antlia  eadem , ex  Theca  extradta  , a parte  poftica , 7 ^ b. 
delineatur  in  Tab.  lxv.  lildem  litteris  eaedem  partes  lxv. 
in  utraque  Figura  notantur. 

Confiat  Antlia  duobus  Cylindris  , A , B ; in  utro- ' 
que  movetur  Embolus , cujus  partes  leparatae  exhiben- 
tur in  C,  D , E,  & F. 

Cum  inferiori  lamina  partis  D,  conjunilus  eft  tubu-  1140.' 
Ius  quadratus  d,  cum  cujus  cavitate  refpondet  apertu- 
ra w in  ipsa  Lamina. 

Penetrat  tubulus  hicce  per  Cylindrum  F ex  Subere , qui 
retinetur  Lamina  E,  cum  qua  cohaeret  folidum  g,  quod 
in  ipfum  tubulum  d penetrat,  & firmatur  cochlea  f,  in' 
ipfum  folidum  penetranti , &c  cujus  caput  in  n tegit  aper- 
turam quae  tubulo  d refpondet.  Inter  Laminam  E &- 
Suber  F firmatur  lamella  coriacea  f,  quae  ab  omni  par- 
te prominet,  & quae,  dum  hmbolus  Cylindro  intrudi- 
tur, fefe  fuperficiei  laterali  Suberis ' applicat.  MethoJer^  * 
haec  in  Anglia  in  ufii  eft.  Corium 'hocce  in  Oleo  &• 
Aqua 'macerari  debet,  ut  monuimus  in  N i45<^. 

Emboli  antequam  Antliis  intruduntur  , per  aliquot 

Ho- 
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Horas  in  Aqua  relinqui,  Olcoque  probe  eliniri,  de- 
bent. In  Antliis  exigua  Aquae  quantitas  ipfis  fiipcrin- 
funditiir. 

214T.  Corium  adhibemus  vitulinum  , epidermidem  appli- 
camus ip(i  Suberi;  curandum  aurem,  ut  Embolus  ex- 
acLc  repleat  Antliam , fed  tamen  ita,  ut  non  nimium  com- 
primatur Corium ; fi  enim  exficcetur»  dum  comprtfi- 
fione  nimia  Oleum,  & Aqua,  exprimuntur,  non  re- 
tinet Aquam  Embolus,  quando  integram  Atmorplix- 
rx  Prefiionem  fufiinet.  Ubi  vero  jufiam  craflitieni 
Corium  habet,  pet  duos  aut  tres  menfes  Andiauti  pof- 
fumus > ne  femcl  quidem  extradiis  Embolis:  quod  ta- 
men negligere  non  debemus  , ubi,  incrafijto  Oleo, 
Corium  ipfi  fupeificiei  cavx  Antlix  adhxret,  & diffi- 
cilius Emboli  moventur  ; extrahendi  tunc  hi  funt; 
Corium  paulo  a Subere  feparatur,  &c  Oleo  bene  illini- 
tur,  & per  aliquot  Horas  in  Aqua  EmboU  relinquun- 
tur. 

Cauda  C Emboli,  ut  in  plerifque  Antliis  Pneuma- 
ticis , dentata  eft  ; hujus  extremitas  inferior  c Cylin- 
drica eft.  Tranfit  Cylindrica  pars  hxc  per  cavitatem 
Cylindricam  in  prominentia  p Emboli ; hujus  cavitatis 
Diameter  parum  tantum  fuperat  Cylindri  c Diame- 
tium  ; poteftquc  Cauda  C attolli , & deprimi , per 
fj^atium  trium  partium  quartarum  Pollicis  , ipfo  Em- 
bolo immoto  manente. 

Lxiv.’  Emboli  ambo  moventur  agitatione  Rotx  R,  cujus 

Lxv.  motus,  dum  it  & redit,  parum  deficit  a tertia  Circuli 
parte. 

214.5.  Vafi  exhaurienda  laminx  G imponuntur , 6c  hxc 
per  Tubum  XXX  communicationem  habent  cum  Ant- 
liis. 
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liis.  Datur  enim  infra  laminam  G,  cavitas,  quae  Tu- 
bo II  relpondet,  in  quo  duo  dantur  Epiftomia  Y . Z,  in- 
ter qur  cum  Tubo  hoc  conjungitur  Tubus  XX,  qui 
infra  laminam,  cui  Antliae  imponuntur,  cum  his  com- 
municatur. 

Antliae  fingulae  Epiftomium  infra  fundum  fuum  ha-  114.4- 
bent ; horum  Caudae  videntur  in  L , L , quae  Regula 
aenea  PP  junguntur  ita,  ut  motu  hujus  Regulae  Epifto- 
mia ambo , eodem  Tempore  , moveantur.  Cum  axe 
Rotx  R , a poftica  parte , jungitur  crux  ferrea  H N M , 

•qua  Epiftomia  hxc  agitantur. 

In  fitu,  in  quo  partes  Machinx  in  his  Figuris  reprx- 
fentantur.  Antlia  B cum  Vale  exhauriendo  communi- 
cationem habet ; Antlia  A cum  Acre  externo ; & , de- 
primendo hujus  Antlix  Embolum , omnis  Aer  ex  hac 
ejicitur,  & interea  magis  attollitur  Embolus  alter. 

Aer,  qui  ex  Antlia  ejicitur,  per  Epiftomium  tran-  2145. 
fit,  & exit  in  /,  ubi  prominentia  datur,  ut  Valvula 
ex  Corio , aperturam  claudere  poftit.  Valvula  hxc  im- 
pedit Aeris  externi  ingreftum , & ipsa  carere  poftumus ; 

Icd  minuit  admodum  laborem. 

Quando  Embolus  ad  fundum  Antlix  A accedit,  ex-  214^. 
tremitas  N Cmcis  tranfit  fiiper  Rotula  rj  y quam  de- 
primit, attollens  extremitatem  S Regulx  minoris  fer- 
rex  SV,  qux  rotatur  circa  caudam  0,  cum  ipsa  co- 
hxrentem,  & per  Cylindrum  O in  medio  Regulx  PP» 
cum  hac  conjundhim , penetrantem ; ftatim  ad  prifti- 
num  fitum  redit  SV,  & eo  ipfo  momento  Embolus 
fundo  Antlix  applicatur. 

Motus,  Rotx  nunc  in  contrariam  partem  dirigendus  1147*. 
eft.  In  reditu  Crucis  extremum  N in  Rotulam  v in- 
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currit,  hancque  propellit;  donec,  converfione  Epifto- 
miorum  L,  L,  ita  deprimatur  Rotula,  ut  fuper  hac 
tranfeat  N. 

In  hac  Epiftomiorum  converfione,  L,  L,  arcus  haec 
deferibunt,  graduum  nonaginta;  clauditurque  commu- 
nicatio  Antliae  B cum  Vafe , & nova  cum  Aere  exter- 
no rcfcraiur  ; contrarium  relpecftu  Antliae  A locuni' 
habet. 

Durante  hac  Epiftomiorum  agitatione , attollitur  qui- 
dem C,  led  Embolus  ipfe  fundo  Antii*  A applicatus 
manet;  quod  defideratur  ne  Aer  externus  iterum  in 
Antliam  intret,  & quod  quomodo  fiat  fuperius  dixi- 
mus 

Si  nunc  motus  Rot*  continuetur,  anollitur  Embo- 
lus Antii*  A , quae  cum  Vafe  exhauriendo  communi- 
cationem habet , & ex  Antlia  B Acr  ejicitur , extre- 
mitafque  M crucis  fuper  Rotula  Vy  tranfit,  6c  quae  in 
motu  contrario  fuere  explicata,  in  hoc  cafu , eodem 
modo  , obtimnt. 

Rota  agitatur  manubrio  ww  , cujus  longitudo*  eft 
circiter  duorum  Pedum ; hoc  in  fitu  datur  horizontali , 
ubi'  Crucis  extrema,  M & N , etiam  funt  in  linea  ho- 
rizontali. 

Quando  in  hac  agitatione  contingit,  majorem  dari 
Refiftentiam , ubi  Epiftomia  moventur , quam  in  rcli- 
ejuo  motu,  indicium  hoc  eft,  Oleo  & Cera  cliniri  de- 
bere Epiftomia;  quod  in  tempeftate  calidiori  repeti- 
debet,  ubi,  per  tres  aut  quatuor  horas.  Machina  in- 
continuo  fuit  motu. 

Quod  fpedtat  Epiftomia  Y , Z , fuperius  memo- 
rataprimo  communicatio,  exhaufto  Aere,  clauditur- 

inter 
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inter  Vas  exhauftum  & Cylindros ; altero  , Acr  dc  no- 
vo  Vale  intromittitur , & communicatio  impeditur 

cum  Indice  Mercuriali. 

Index  hicce  Mercurialis  in  Q exhibetur ; hujus  ufus  iiyi. 
eft  determinatio  quantitatis  Aeris  ex  Vafe  exhaufti , 
ut  & quantitatis  in  hoc  fuperftitis ; eo  etiam  Vafbrum 
exhauriendorum  capacitates  menfiirantur ; quod  in  va- 
riis Experimentis  ufum  habet.  Index  noder  a vulga- 
ribus differt. 

In  K Tubulus  in  fuperiori  parte  perforatus,  & in  in-  lifi. 
feriori  cochlea  inftrudtus , in  iplam  Laminam  G pene- 
trat , & per  hunc  Aer  in  Antliam  tranfit. 

Eodem  modo  , frpe  Orbi  jungitur  Cylindrus  par-.  2,15^. 
vus , cochlea  circumdatus , quo  Globus  exhauriendus , 
aut  Vas  aliud.  Machinae  applicari  potefl: ; quod  plerum- 
que fit  interpofito  Epiftomio , ut  Vas  evacuatum  ab 
Antlia  feparari  poflit. 

In  medio  Orbis  G foramen  datur  in  a , quo  Machinae  2-154- 
variae  cum  Orbe  jungi  polTunt ; & quod  cochlea  clau- 
ditur. 

Saepe  quoque  hac  methodo  Orbi  adaptatur  Pyxis  2-155. 
Cylindrica , Orbibus  coriaceis , cera  imbutis , repleta  , 
per  quorum  centra  tranfmittitur  Filum  aeneum , quod 
ope  Manubrii  agiuri  poteft , quae  agitatio  communiva- 
tur  in  loco  Aere  vacuo ; cochlca  circumdatur , & Py- 
xidem  intrat , hujus  Operculum , quo  Coria  compri- 
muntur , ut  ex3(5tius  tranfitum  Acris  impediant. 

Pyxis  fimilis  fepe  jungitur  Operculo  , quod  Vafis 
exhauriendis  fiiperimponitur , ut  videtur  in  Fig.  5. 

Tab.  III.  &:  in  variis  Tabulis  hujus  Libii. 

Quando  vafa  Orbi  G imponuntur , aut  quando  US6» 
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Operculis  Vala  teguntur,  &:  Aeris  ingreflus  cohibendus 
cft , per  aliquot  Horas , aut  Dies , utirnur  mixto  ex  qua- 
tuor  partibus  Cerae  albx , duabus  Refinoe , & una  Olei 
Olivarum  j iLftatc  minor , Hieme  major  Olei  copia  de- 
fideratur. 

1157.  Si  de  minori  tempore  agatur  latis  eft,  Vala  impone-  ‘ ' 
re  Annulo  ex  tenuiori  Corio , quod  per  aliquot  Dies  in 
Oleo  fuit  maceratum ; lingulis  vicibus , antequam  iplb 
utamur , Oleo  bene  illinitur , & per  Horae  quadrantem 
in  Aqua  relinquitur ; finitis  autem  Experimentis , bene 
Linteo  exficcatur  Corium ; & per  plures  Annos , fi  in 
loco  ficco  fervetur , idem  Annulus  infervire  poterit. 

Antlia  Pneumatica, 

Simplex. 

2I58«  Quomodo  plura  commoda  Antlix  nofirx , etiam  in 

LJ^v i ^ » fimplicem , Antliam  poffint  transferri,  bre- 

viter indicabo. 

Antlia  haec  ex  uno  Cylindro  A confiat ; applicatur 
hic  Tabulae  ligneae  Verticali  BB. 

* 2140.  Embolus  fimilis  eft  illi , quem  fupra  explicavimus 

Cauda  quoque  dentata  eft , & movetur  auxilio  Sedo- 
ris  Circuli  quoque  dentati.  Motus  imprimitur  agita- 
tione Manubrii  m m , conjun(51:i  cum  axe  per  centrum 
Setftoris  tranleuntis. 

Ziyp.  Huic  eidem  Axi  in  alia  extremitate  adfixret  Crux 
ferrea  H P O , cujus  ope  movetur  Epiftomium  Antliae » 
infra  fundum  applicatum.  Epiftomii  cauda  eft  L , quae 
ad  utramque  partem  aequaliter  extenditur , & cum  qua, 
in  fuperiori  extremo , conjunda  eft  Rotula  «i; , & in  in- 
teriori ipfi  infiftit  Clavus  /,  '* 

In  fitu  Epiftomii,  quem  exhibemus,  communicatio  da- 
tur 
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tur,  inter  Antliam  &c  Acrem  externum,  per  aperturam  in 
/,  perquam,  dum  deprimitur  Embolus,  Aer  exit.  *.  * 2144- 

Quando  Embolus  parum  a flindo  Antli;^  diftat,  M ’ 
tranfit,  fuper  Rotula  v,  &,  ubi  tranfivit,  O applica- 
tur Clavo  J,  &,  hunc  premens,  paululum  attollit  Rotu- 
lam'i;;  quo  fitus  Epiftomii  quidem  mutatur,  fed  vix 
coar6btur  via , per  quam  Aer  exire  poteft.  In  hoc  fitu 
Ipfi  fundo  applicatus  e(l  Embolus , 6c  nullus  Aer  in  Ant- 
lia fupcrcft.. 

Motus  Sedoris  nunc  in  contrariam  partem  dirigitur ; 

M incurrit  in  Rotulam  v , & convertit  Epiftomium , 

■&  Embolus  attollitur  Ubi  Embolus  fere  ad  fupe-  * 2147. 
riorem  partem  Antliae  pervenit , partes  N &:  P Crucis 
agunt,  ut  M & O egere;  novaque,  mutato  Sedtoris 
motu,  Epiftomii  converfio  datur. 

Durante  adfcenfu  Emboli,  Antlia  per  Tubum  XX 
communicationem  habet  cum  Vafis  exhauriendis,  quae 
Orbi  G imponuntur  *,  aut  in  K cum  Antlia  jungun-  » ' 

tur  *.  . * 

Epiftomio  Y communicatio  clauditur  inter  Antliam 
& Vafa  exhaurienda  , etiam  his  Aer  iterum  intro- 
mittitor. 

Index  Mercurialis  Q,  uftis  habet  jam  indicatos  * ; n6i. 
fimplex  ille  eft , qui  hic  exhibetur,  conftans  ex 'Tu-  * 
bo  vitreo,  cujus  longitudo  Pedes  ftiperat  tres,  5c  cu- 
jus inferior  Extremitas  Mercurio  immergitur.  Hic  quo- 
que  ufu  venire  poflet  Index,  qui  in  T a b.  lxv.  exlii- 
betur. 

Illa  quae  continentur  in  N'*.  2151.  215^.  215^4. 

2155.  2156.  & 2157.,  huc  quoque  referri  debent. 
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CAPUT  V. 

Experimenta  varia  circa  Aeris  Gravitatem  ^ 
hujus  Elafiicitatem. 

tl6^.  j\  gravem  elTe  vidimus  ; poteft  ut  cetera 

# 2084.  Corpora  ponderari , 5c  hujus  Denfitas  cum  ce- 
/K  terorum  Corporum  Denfitate  conferri  *.  Si  Vas  idem, 

Acrem  continens,  ut  & exhaufto  Aae  , ponderetur, 
ponderum  differentia  erit  Aeris  pondus.  Libram  autem 
admodum  accuratam  adhibere  debemus. 

Experimentum  i. 

%\6^.  Exhaufto  Acre  ex  Globo  vitreo  G * , cujus  Capacitas  eft 

Vii  cubicorum.  Suf^nditur  hic  Brachio  B 

^ Fig.^  I.  Librae  A B ; Lanci  L Pondera  imponuntur , ut  detur 

* a’quilibrium.  Aperto  Epiftomio  E, Aer  intrat,  & aequi- 
librium deftruitur;  inftauratur  iterum,  fi  Grana  circiter 
centum  Ponderi  in  Lance  addantur ; aliquando  nume- 
rus Granorum,  quae  adduntur,  major  eft,  fiepe  minor, 
pro  diversa  Acris  conftitutione  , quae  pondere  Atmo- 
Ipharae  mutato,  &c  aliis  de  caufis , variationem  fubit. 

Corpora  Fluidis  immerfa  ab  his  fiiftineri  vidimus , 
magifquc  aut  minus  pro  Volumine  Corporis  majori , 

• 1491-  aut  minori  * ,*  & pondus  amiflum  ex  nota  Fluidi  Den- 

• 1478-  fitate  determinatur  *.  Praecedenti  Experimento  cog- 

nofiitur  ergo , quantum  Corpora  in  Aere  minus  quam 
in  Vacuo  gravitent, 

%l66.  Ex  his  etiam  deducimus,  Corpora  in  aquilibrioin  Ae~ 
re,  fi  horum  Volumina  fuerint  inaqualia,  in  loco  Aere 

vacuo 
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'vacm  non  aquiponderare , quod  confirmatur  fequenti 
Experimento. 

Experimentum  2. 

Lamella  cuprea  ei  Orbi  G,  Antliae  Pneumaticae  ap-  l\6j. 
plicatur,  & ope  Tubuli  K,  cujus  cochlea  per  Lamel- 
lam  penetrat  haec  firmatur.  Huic  Lamellae  in  i adha^  Fig.  %. 
ret  Cylindrus  exiguae  altitudinis , cui  cohxret  Lamina 
cuprea  FH,  quae  impedit,  quo  minus  Corpora,  quibus 
in  Experimento  utimur,  Annufum  Coriaceum  Orbi  * »U7- 
G applicatum  , in  motu  fuo  tangant. 

In  extremitate  e,  ejufdem  Lamellae,  ipfi  infidit  Fi- 
lum aeneum  craflius,  in  fuperiori  extremo  inflexum,  ut 
ipfi  jungatur  verticaliter  Lamella  L , Unco  in  infe- 
riori parte  inftru<5ta , & quae  attolli , deprimique , po.^ 
tcft , & firmari  Cochlea  n: 

■ Huic  Unco  fufpcnditur  Libra  minor  accuratiflima ; 
Solidum  D ceraceum  & Pondus  plumbeum  P,  cum  ca- 
tenulis fuis  aeque  ponderantia , Librae  appenduntur  ,*  &: 
Lamina  L ad  illam  firmatur  altitudinem,  ut  exiguae 
agitationi  Librae  locus  tantum  detur. 

Teguntur  haec  omnia  Recipiente  vitreo  R,  6c,  Aere 
exhaufto , praeponderat  Cera*,  cujus  Volumen  luperaf 
Volumen  plumbi  P,  & magis  ab  Acre  fuftinctur;  quan- 
do hic  in  Recipiens  iterum  admittitur,  aequilibrium 
inftauratur. 

Acris  Elafticitas  , in  .Capite  2.  hujus  Libri  probata  , 2i68«- 
magis  fit  lenfibilis  Experimento  fequenti. 

Experimentum 

Vefica  cxa<5tc  claufa,  parvam  admodum  Aeris  quan- 
titatem  continens , V^itro  regatur  ,*  & exhauriatur  Acr ; 
eo  Preilio  in  Veficee  fuperficiem  exteriorem  minuetur'; 

eodem 
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ziyo. 

* 2115. 


2171. 

T A B. 
LXVII. 
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tlJZ. 


217^ 
T A B. 

rig.  I. 
* 2154. 


* 208 


eodem  Tempore  Aer,  Vefica:  inclufus , fefe  expandet , 

&:  ha:c  inflabitur. 

Llaflicitatis  Vim,  totius  Atmorpliarrae  ponderi  aequa- 
ri, vidimus  j Eflfecftus  hujus  Vis  fub  oculos  (cquenti 
Experimento  ponimus. 

Experimentum 

A''crica  exa<fte  claufa , & Aere  pro  parte  tantum  re- 
pleta , fundo  Pyxidis  ligneae  A , cujus  diameter  inte- 
rior e(l  trium  Pollicum,  applicatur.  Imponitur  Pondus 
P,  plumbeum  , quod  quadraginta  Libras  ponderat  , 

6c  in  Pvxidem  penetrat,  Vcficae  Jocum  tantum  vacuum 
relinquens. 

Tegitur  Pyxis  Recipiente  Vitreo,  fatis  alto,  ut  Pan- 
dus P extolli  ad  altitudinem  unius  Pollicis  poflit. 

Exhaufto  Aere,  VT^fica,  ut  in  praecedenti  Experimen- 
to, inflatur,  quo  Pondus  extollitur  : eodem  modo  ex- 
tolleretur Pondus , licet  duplo  majus  dlet. 

In  Experimento  lequenti  Gravitatis  Aeris  & hujus 
Elafticitatis  EfFcdtus  unico  intuitu  oblervamus. 

Experimentum  5. 

Foramini  a in  medio  Orbis  G Antliae  Pneumaticae  * , 
in  inferiori  parte , jungitur  Cylindrus  teneus  B , per- 
foratus , in  fuperiori  parte  Cochlea  inftrudius , quae  cum 
fpira  ipfius  foraminis  congruit.  Cohaeret  Cylindrus 
hicce  cum  Tubo  vitreo  T,  ab  utraque  parte  aperto» 
cujus  extremitas  inferior  Mercurio » Pyxide  P conten- 
to , immergitur.  In  Tubo  Torricelliano  ig , Mercu- 
rius fuftinetur,  ut  antea  didtura  Vas  V,  cum  Tu- 
bo , Orbi  G imponitur,  &c  Recipiente  vitreo  R tegi- 
tur. Recipiens  apertum  cft  in  fuperiori  parte,  & Oper- 
culo aeneo  E tedlum,  cum  quo  cohaeret  Cylindrus  C , cui 

infer- 
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inferta  cft  extremitas  Tubi  vitrei  latioris  D , claufi  in  ^ 
fuperiori  parte , &c  Tubum  ig  continentis.  Hifce  om- 
nis communicatio  tollitur  inter  Acrem  externum  &c 
Vas  V.  Aer,  in  Tubo  T,  communicationem  tantum 
habet  cum  Aere  in  Recipiente  R & Tubo  p , &:  Ela- 
fticitate  fua  impedit,  quo  minus  Mercurius,  Preflfionc 
Acris  externi,  in  Tubum  adfcendat;  Aer  etiam.  Reci- 
pienti R inclufus , Elafticitate  ftiftinet  Mercurium  in 
Tubo  gi*.  Ex  Vale  R Aer  exhauriatur;  dum  Dcnfi-  » my. 
tas  minultu^,  Elafticitas  etiam  decrefeit  *>  Sc  minor  * *»<>>• 
cft  Vis,  cum  qua  Mercurius  in  Tubo  gi  fuftinctur; 
dcicendit  ergo  Hydrargyrum.  Eodem  Tempore  Rc- 
fiftentiam  in  Tubo  T vincit  preflio  Aeris  externi;  & 
in  Tubum  Mercurius  adftendit.  Diminutio  Elaftici- 
tatis  in  Tubo  T,  & in  Vafe  R,  eadem  eft , & EfFc- 
<5his  diminutionis  in  utroque  cafu  idem  : idcirco  tan- 
tum in  Tubo  ig  deftendit  Mercurius , quantum  ad- 
Icendit  in  Tubum  T ; quod  cum  Experimento  con- 
gruit. Attollitur  hac  methodo  Mercurius  ad  f,  dum 
Tubus  fere  omnino  vacuus  remanet;  admifto  iterum 
Acre , Mercurius  in  Tubum  gi  adfccndit,  dum  in  Tu- 
bo T deprimitur. 

Hoc  Experimento  facile  confirmamus  Regulam  de  1174-' 
Elafticitate  Aeris  , antea  memoratam  Diminutio  * 
quantitatis  Aeris  , in  fingulis  Antii*  agitationibus , Cc- 
quitur  eandem  rationem  ; Aer  enim  Recipiente  con- 
tentus , quando  Embolus  fundo  eft  applicatus , fe  ha- 
bet femper  ad  Aerem  , poft  Emboli  motum  , fuper- 
cft  in  Recipiente  , ut  Capacitas  hujus  , & partis  Antliae, 
qwam  Embolus  vacuam  reliquit  , ad  Capacitatem  fo-  . 
lius  Recipientis. 

H h h h Unde 
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2175.  Unde  deducimus  ,qHantit*tes  Aeris,  efud  poft  Jingulas 
JucceJJhas  Embolorum  Agitationes  JuperJunt , epeere  Pro- 
grejjionem  Geometricam',  cujus fimilem  efficiunt  Denfita- 
* *4»9  tes  * , ut  & Elaflicitatts  ^ , quod  ultimum  nunc  confir- 
mandum  e*ft. 


Experimentum  6. 

11^6.  In  hoc  Experimento  utimur  Recipiente  quocumque » 
TAB.  fcd  Tubo  T indigemus  : In  eo  quod  nunc  referam  Re- 
Fig.  2.  cipiens  non  admodum  magnum  erat. 

PoR  duas  Antliae  agitationes,  id  eR»  foR  unum 
utriufque  Emboli  motum,  altitudo  Mercurii  in  Tubo 
T fuit  11,1.  Poli.;  iterum  poR  duas  agitationes  Alti- 
tudo fiiit  17, 8 j.  Poli.;  Tandem  duabus  aliis  agitationi- 
bus pervenit  Mercurius  ad  Altitudinem  22, 1.  Poli. 

Altitudo  in  Tubo  vacuo  erat  Poli.  29. 

2177.  Ergo  Vires  comprimentes,  quae  aequales  funt  Ela- 
* noo.  flkitatis  gradibus,  fuere  29.;  17,9-;  tJ.  9- qui 
numeri  parum  admodum  a Progreflione  Geometrica 
differunt  : fi  enim , inter  primum  & quanum , duas 
quaeramus  medias  proportionales,  habemus  Proponio- 
nem  hanc,  29.;  17,97.,* 

2178-  In  Experimento  quinto  diximus.  Tubum,  Recipien- 
te inclufiim , fere  evacuari  ,*  fi  enim  nullus  omnino 
Act  in  fuperiori  parte  Tubi  detur , nunquam  poterit 
ita  ex  Recipiente  Aer  tolli , ut  in  Vafe  &:  Tubo  ea- 
dem fit  Mercurii  Altitudo;  fi  hoc  obtineat,  ut  illis  ali- 
quando contingit,  qui  minus  attenti  fimt,  hoc  certo 
affiimare  pofTumus , Acrem  quemdam  ki  Tubo  dari. 

Mercurius  qui  in  Tubo  manet,  indicat  fijpercfle  Prefi 
. fionem  in  fuperficiem  Mercurii  in  Vafe. 

2i8q-  Vidimus,  nunquam  omnem  Aacm  ex  Vafe,  repeti- 
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tis  Antlix  agitationibus , extrahi ; ita  tamen  poilc  mi- 
nui, ut  Denfitas  (cnfibilis  non  fit  Sed  fi  adconftru-  * 
itionem  Antliarum  attendamus  , hoc  (atis  clarum  efi; 
nunquam,  quando  Embolus  fundo  applicatur,  omnem 
•Aerem  ita  pofle  ejici,  ut  omnino  nihil  fuperfit;  unde 
(equitur,  u/fra  deterrmnatum gradum  Denfitattm  Ai- 
ris  in  Vafi,  tjuod  evacuatur  , p(^e  mnuii  ita  tamen  exi- 
guam,/* computationem  ineamus,  detegimus  Denfita- 
cem  hanc,  ut  Hajlicitas  parum  fenfibilis  efTct,  fi  hxc  cum 
Denfitate  minueretur.  Si  (excentefima  Aeris  pars  (upereC 
{ct,  & /ape  minorem  (iipcrefic  facile  confiat,  Elafticitas 
non  /i/iineret  Mercurium  ad  Altitudinem  vigejima  par- 
tis Pollicis.  Qiuntum  autem  Elafticitas  valeat  accura- 
te determinandum. 

Hoc  facile  obtinemus , quando  in  Exp.  f.  utimur 
Tubo  Torricelliano  bene  evacuato;  nam  tunc  ip(a  Al- 
titudo Mercurii  in  Tubo , poft  evacuatum  Recipiens, 

Vim  Elafticam  Acris  fuperftitis  immediate  demonftrat; 
difficile  autem  admodum  efi  ita , ante  immerfionem , 
Mercurio  replere  Tubuo),  ut  nihil  omnino  Aeris  re- 
maneat. 

Tunc  Barometro  debemus  uti.  If’  vbcant  Tubum  1184. 
Torricellianum , Tabulx  applicatum,  & cui  ad  latus 
Tubi  divifiones  funt  inlcriptx  , ,ut  Altitudo  Mercurii 
in  Tubo  ftatim  cognofcatur.  In  conftrudione  talis  In- 
firumenti  major  cura  adhibetur , quam  fi  agatur  de 
Tubo,  qui  repletur , ut  uni , aut  alteri , Experimento 
infetviat.  Si  ergo  ad  manus  detur  Baromecrum,  a pe- 
rito Artifice  conftrudum,  & in  quo  divifiones  accura- 
te Altitudinem  Mercurii  in  Tubo  indicant,  ex  nota  hac  2igj, 
Barometri  Altitudine/ubtrahendaerit  maxima  Altitudo^ad 
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cjuam  in  Tubo  T extolli  potefi  Mercurius , ^ differentia 
exprimet  Altitudinem  j ad  quam  hic  Juflineri  potefl  Elajli- 
citate  Materia,  in  Recipiente /uper^ite. 

2i8d. ' Si  vero  tale  Barometrum  ad  manus  non  detur;  hac 
Methodo  uti  poterimus.  Tubum  breviorem  , circiter 
Pollices  tres  longum  , Mercurio  replemus  #-  & in  Mer- 
curium, Vale  contentum,  immergimus,  ut  dc  Tubo 
• io8y.  Xorricclliano  didlum  ^ } facilius  autem  minor  Tubus 
accurate  repletur & ubi  fcmel  paratus  eB  facile  fer- 
vatur, ut  iterum  inferviat,  quotiefeumque  libuerit;  il- 
le , quo  ego  utor  , ante  viginti  & aliquot  annos  fuit 
repletus.  Juxta  longitudinem  Tubi  ad  partem  unam 
ipfi  applicatur  Charta  , io  qua  dudta  efl  linea  divifa  in 
Pollices  , & partes  minores ; adhibui  Pollices  Rheno- 
landicos  divifbs  in  partes  duodecim,  quas  Uneas  vo- 
cant. Firmatur  Tubus,  ut  verticalis  fit. 

Experimentum  7. 

1187.  His  ita  paratis  , Recipiente  quocumque  R , tegitur 
TAB.  Vafculum  V cum  fuo  Tubo  AB;  exhaufto  Aere  quan- 

¥YTY  ^ 

p,g  tum  poteft , Mercurii  Altituc|p  menfuratur  auxilio  di- 
^ vifionum  ipfi  Tubo  jun<5tarum. 

2188-  Diverfa  admodum  cft  haec  Altitudo  pro  diversa  Ac- 
ris conftitutione , in  humidiori  femper  major.  In  quo 
ultimo  cafu  aliquando  Altitudo  cft  feptem  Lin. , id  cft, 
dimidiatum  Pollicem  fuperat  ,-  in  aliis  occafionibus, 
fed  hoc  raro  contingit.  Altitudo  minor  cft  quarta  par- 
te Pollicis. 

2189.  Quando,  repetitis  Antliae  agitationibus.  Acris  Ela- 
fticitas  non  ulterius  poteft  minui ; cujus  indicium  ha- 
beoius,  quando  in  di(5to  Tubo  non  amplius  deprimi- 
tur Mcicuiius,  aut  quando  in  Indice  Antliae  non  am- 
plius 
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piius  extollitur , non  inde  debemus  hanc  deducere 
condufionem  , Acris  Denfitatem  non  ulterius  pofle 
minui. 

Experimentum  de  Sono , quod  iri  (cquentibus  expli-  lipo. 
cabimus’*',  evidenter  demonftrat,  Denfitatem,  continua-  • »524. 
tis  Antliae  agitationibus , minui , dum  Index  nullo  mo- 
do mutatur ; quod  fcquitur  ex  notabili  admodum  pro- 
prietate Materiae , in  Recipiente  JUpered ; Materia 
enim  haec,  tjiuamvis  dilatetur , Elajlicitatem Juam firvat\ 
ut  fuperius  indicavimus  , & immediate  Experimento  * 2137.  • 
demonllramus. 

Experimentum  g. 

Eodem , quem  in  praecedenti  Experimento  adhibui-  1192. 
mus,  utimur  Tubo  AB  cum  Valculo  V , & hoc  mi-  tab. 
nori , quo  poflumus,  Recipiente  tegimus.  Ita  Recipiens  pig.  i.'| 
difponitur  , ut  includat  aperturam  a in  medio  Orbis 
G.  Huic  aperturx  inleritur  cochlea  , cum  fundo  Ant- 
ii* P cohxrens , qu*  illius  ope  cum  Orbe  conjungi- 
tur. Accurate  Embolus  replet  Antliam  ita  , ut  Acri 
tranfitus  non  relinquatur ; libere  autem  per  aperturam 
in  fundo  Aer  ex  Recipiente  in  Antliam  penetrare  po- 
teft.- 

Exhaufto  Acre  ita,  ut  Altitudo  Mercurii  in  AB  ef-  1*91' 
fet  duorum  Pollicum , claufi  communicationem  inter 
Antlias  , quibus  Aer  extrahitur  , & Recipiens  ; de- 
preflb  autem  Embolo  Antii*  P,  Mercurii  dcfcenfus  in 
Tubo  A B fuit  quatuor  Lin.  ; id  e(l , valuit  fextam 
panem  \otius  Altitudinis. 

Continuata  ulterius  Recipientis  evacuatione  , Alti- 
tudo minima,  ad  quam  Mercurius  in  Tubo  potuit  re- 
duci , fuit  fex  Lin. : Clausa  nunc  iterum  communlca- 
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tionc  cum  Vntliis  , quibus  Aer  educitur , & dcprelTo 
Embolo  Antliae  P , in  Altitudine  Mercurii  in  Tubo 
nulla  omnino  mutatio  percipi  potuit;  juxta  Regu- 
lam ^ debuilTct  Mercurius  deprimi  parte  duodecima 
Pollicis 

Materia  ElaRica  > quam  ex  Aqua  deducimus , quo- 
que hanc  habet  proprietatem , quod  Eladicitas  non 
juxta  Denlitatem  minuatur,  ut  monuimus  in  N.  2i^i. 

Experimentum  9. 

Lagenam  vitream  (phxricam  , collo  longiori  'inftru- 
(5tam  , Recipiente  Altiori  ut  fuperius  Recipiens  R 
in  ( Fig.  2.  T A B.  lxxi.  ) includitur , & exhaufto  Aere 
per  aliquod  Tempus  relinquitur,  ut  major  pars  Mate- 
rix  memoratx  exeat  ex  Aqua. 

Sublato  Recipiente  invertitur  Lagena , &:  colli  aper- 
tura immergitur  Vitro , Aquam  continenti , fed  etiam 
pro  parte  didta  Materia  purgatam.  Aqua  repleta  ma- 
net Lagena  Recipiente  tegitur  hxc  cum  Vitro ; & 
Aer  extrahitur , donec  fuperheies  Aqux  in  Collo  Lage- 
nx  conveniat  cum  ftiperficie  Aqux  in  Vitro.  Menlli- 
ratur  Elafticitas  Materix  fuperftitis  in  Recipiente  Hxc 
xqualis  eft  Elafticitati  Materix , qux  , durante  evacua- 
tione , ex  Aqua  exivit  in  Lagenam ; fi  enim  Materia 
hxc  non  ita  premeret  fupcrficiem  Aqux  in  Collo  La- 
genx , Aqua  Prclfione  in  fuperficiem  externam  in  Col- 
lum adfccndcrct  *. 

AdmilTo  Aere  in  Recipiens , Aqua  in  Lagenam  ad- 
fiendit , & Materia  Elaftica  in  exiguam  Bullafia  redu- 
citur ; quam  fi  menfiircmus  , detegimus  Materix  dila- 
tationem in  Experimento ; conferendo  Bullx  magnitu- 
dinem , cum  magnitudine  ipfius  Lagenx. 

Tali 


Digitiz^  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  IV.  Gap.  V.  <507 

Tali  Experimento  detegimus  ixpe  Bullam  talem  di-  2196. 
latari  decem  millies,  aut  quindecim  millies,  Sc  magis. 

Elafticitas  autem  Icmper  in  his  Experimentis  (atis  2197. 
valida  eft,  uc  fuftineat  Columnam  Mercurii,  qux  vix 
minor  e(I,  3c  plerumque  major,  centefima  parte  illius, 
qyx  a totius  Atmolphxrx  pondere  fuBinctur. 

Sequentibus  Experimentis  illuftrabimus  Phoenomena  2198. 
alia  quxdam.  qux  a Pondere»  auc  ab  Elahicitate . Ae- 
ris pendent. 

Experimentum  io. 

Si  Anclix  Embolus  illius  fiuido  applicetur.  & Tu-  2199« 
bus  cum  Antlia  cohxrens  in  Aquam  immergatur;  hxc. 
fi  Embolus  extollatur,  inlcquetur  hunc  ipfum,  & cavum 
inter  Antlix  fundum  & Einbolum  implebit. 

Preflioni  Acris  exterioris  adfccnfum  hunc  efie  tri-  2200. 
buendum.  fatis  patet;  hac  de  causa,  in  loco  Aere  va- 
cuo non  adfcendit  Aqua  in  Antliam  > quia  hxc  deficit 
Preffio. 

Experimentum  11. 

Cum  Antlia  A,  qux  cum  Operculo  iEneo  O,  quo  2201. 
Vitrum  exhauriendum  R tegitur»  cohxret,  conjungatur 
Tubus  vitreus  cujus  extremitas  c infra  Aqux,  Va-  i ig.  4- 
fc  V contentx  . fuperficiem  defccndit ; fundo  Antlix 
Embolus  applicetur . & ex  Recipiente  Aer  exhauria- 
tur. Si  Embolus  attollatur,  vix  adfcendet  Aqua. 

Vis,  qua  Aer  in  Corpora  premit,  hxc  fxpedifrum-  2202. 
pit.  quando  Preffio  ab  omni  {>artc  non  efi  xqualis. 

Experimentum  12. 

Cylindrus  aeneus,  aut  Conus  truncatus.  A,  Lamina  2205- 
vitrea  plana  tegitur  , & circumpofita  cera  ingreffus  lxviii. 
Acris  cohibetur;  fi  ex  Cylindro  Acr  extrahatur,  Pref  i-ig*  »• 
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fionc  Acris  externi  confringitur  Lamina  vitrea,  Se  in 
frurta  exigua  , quafi  in  pulverem , redigitur , fi  non 
nimium  tenuis  fit,-  nimis  crafla  Preflionem  fuftinet,  & 
non  dilrumpitur. 

Quamvis  Aer  dcorfiim  premat  , aliquando  tamen 
partes  quaedam  Vitri  magna  Vi  latcraliter  projiciun- 
tur, non  fine  periculo  Oculorum  adftantium;  ideo  Re- 
cipiente  R tegimus  Cylindrum  A.  Ut  etiam  frufiula 
minora  Vitri  tollantur  , & se  minimum  in  Antliam 
penetret,  charta  tego  Orbem  G Antliae.  Perforata  Char- 
ta eft  in  loco,  qui  refpondet  cum  foramine,  per  quod 
Aer  educitur  j ita  Charta  non  impedit,  quo  minus  cum 
Orbe  G jungatur  Solidum  aeneum  B , cujus  cochlea  D 
ref}>ondet  cum  Spira  , quae  in  di(5fo  foramine  datur. 
Cum  eodem  Solido,  ope  Coclileac  C,  conjungitur  Or- 
bis minor  aeneus  O,  quales  adhibemus  ubi  Vitra  te- 
genda funt,  ut  in  Fig.  4..  hujus  Tabulae.  Solidum  Bcft 
perforatum  & ruperiori  aperturae  inferitur  Tubulus  E , 
flexus  in  /.  Corio  , ita  parato  , ut  de  Annulis  dixi- 
mus tegimus  Laminam  O,  & illi  Cylindrum  A im- 
ponimus; fic  nequidem  haec  ipfa  Lamina,  quantumvis 
parum,  laeditur. 

Si  Vitrum  integrum  Atmofjjhaerae  pondus  fiiftineat 
leviter  hoc  percutiendum  eft;  hac  de  causa  utimur  Re- 
cipiente, ut  R,  fuperius  aperto. 

Experimentum  i^. 

Antlix  A Diameter  eft  trium  partium  quartarum  unius 
Pollicis applicetur  Embolus  fundo  Antliae , & clau- 
datur apertura  in  hujus  fundo;  fi  Pondera  P,  p,  quae 
fimul  valent  quinque  Libras , cum  Antlia  conjun- 
gantur , Sc  Manubrium  B Emboli  retineatur , non 
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defcendit  Antlia , quamvis  & haec  ipfa , cum  Pondcpi- 
bus,  fuftineatur ; de(ccnderc  enim  non  poteft  , nifi  Pon- 
dus  appenfum  fuperet  Aeris  Preflionem  » quae  fex  Li- 
bras excedit.  Sj  pro  quinque  fex  Libras  appenda- 
mus , defcendit  Antlia ; quia  fex  Libris  fuperadditum 
cft  Pondus  ipfius  Antliae.  Curandum  ut  Emboli  attritus 
admodum  fit  exiguus. 

Experimentum  14. 

In  loco  Aere  vacuo , proprio  pondere  , defcendit  2ri07* 
Antlia. 

Experimentum  15. 

Magis  fcnfibilem  videmus  EfFe<5bum  comprefllonis  l2og. 
Acris , quando  duo  Sphaerae  Segmenta  H &:  E jungun- 
tur.  Sit  utriufque  ora  polita  , & congruant  hae  inter  pig.  j’ 
fc,  Ccraque  circumpofita  Aer  excludatur.  In  Segmen- 
to H Epiftomium  datur , quo  Segmenta  conjunda  Ant- 
J/ac  Pneumaticae  applicantur^,  & quod  , exhauflo  Ae-  * 
re,  clauditur.  Annulo  A Segmenta  fufpenduntur , &, 
ope  Annuli  Q,  his  Pondera  appenduntur  , quae  Tabulae 
T imponuntur.  Pofito  Segmentorum  Diametro  trium 
Pollicum  cum  fcmifle , Pondus  centum  &c  circiter  qua- 
draginta ' Librarum  requiritur , ut  Segmenta  reparen- 
tur. 

Utimur  Tripode  ante  memorato  * , & Annulum  A 
Jnco  V applicamus , qui  extolli  & deprimi  potcfl  , 
r Tabula  T parum  tantum  fupra  folum  fufpendatur. 
nnulus  inferitur  Unco  G,  qui  funiculo  cohaeret 
im  V , ne  decidat  Segmentum  E , & laadatur. 

Pondus  Tabulae  T cum  Catenis  eft  quindecim  Libra-  2210. 
m , imponimus  centum  & viginti  quinque  Libras , 
Segmenta  feparantur , fi  Altitudo  Barometri  minor 

Ii  ii  fit 


Digitized  by  Coogie 


6io  PHYSICESS  ELEMENTA 

fit  viginti  novem  Pollicibus  ; Pondus  quoddam  addcn- 
dum  eft,  quando  Prefiio  Atmolphxrac  major  cft. 

2211.  Si  Segmenta  haec  in  loco  Aere  vacuo  fufpenfii  fue- 
rint, Vi  exigua,  qua  Cerae  Cohaefio  fuperatur , feparan- 
tur. 

Experimentum  i6. 

lin.  Orbi  G , Antliae  Pneumaticae , imponitur  Annulus 
L X Kgneus  B B , qui  tribus  pedibus  fuftinetur ; huic  infidit 
Fig.  3.  lamella  aenea  flexa  D , quae  quafi  Anfam  efficit , & fir- 
matur cochleis , quarum  una  videtur  in  i.  In  fuperio- 
li  parte  Anfie  haeret  Uncus  V , cui  appenduntur  Seg- 
menta H & E , jun(fla , & evacuata , ut  in  praecedenti 
Experimento. 

22IJ.  Pyxis  cum  Coriis  jungitur , ab  inferiori  parte , cum 
* Orbe  G Hanc  trajicit  Filum  aeneum  FC;  cujus 
extremitas  C cum  annulo  Segmenti  E jungitur  Unco 
cx  tenui  Filo  aeneo , ut  in  Figura  4 exhibemus  in  N- 
2214«  Haec  omnia  Recipiente  R includuntur , Aer  extra- 
hitur ; & quam  facillime , deorfum  trahendo  Manu- 
brium M , feparantur  Segmenta. 

Ne  , cafii  Segmenti  inferioris , Vitrum  R franga- 
tur , aut  Orbis  G laedatur , Annulo  B B impeditur. 

2215.  Vis,  aequalis  illi,  quae  in  Experimento  pcnultimo  fuit 
adhibita,  defideratur,  ad  Segmenta  memorata  feparan- 
da , quando,  Vafc  includuntur,  & relicto  inter  Segmen- 
ta Acre  in  ftatu  Acris  externi  , claufoquc  Epiftomio  „ 
in  Vafe  Aer  ad  Denfitatcm  duplam  redigitur. 

Machina, 

^4  in  Airt  comprejfb  Experimenta  injfituHntur.. 

Machina  haec  cft  aenea,  cx  Cylindro  cavo  M N , cujus 
Lxx!  L>i^ctcieft  fc;tPolliaun,  & Alcicudo  odto,  aut  decem 

Fig.  I,.  " Pol* 


DIgItIzed  by 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  Lib.  IV.  Cap.  V. 

Pollicum,  cfFcda.  Bafes  cx  craffiori  Metallo  efficiun- 
tur i cum  his  cohicrent  annuli  &c  d,  qui  Cylindrum 
circumdant,  ut  Preffioni  internae  melius  refiftat  Machi- 
na ; qua  eadem  de  causa  huic  quoque  in  medio  adfer. 
ruminatur  annulus  c,  cum  quo  in  ffiperiori  parte  co* 
bxret  Epidomium  B,  & in  inferiori  Solidum  perfora- 
tum  ( / Fig.  4. ) , ut  mediante  cochlea  Pyxis  cum  co- 
riis Machinae  jungi  poffit  Quando  Pyxide  tali  non  * 
indigemus,  fimplici  obturamento  aperturam  claudimus. 

Balis  anterior,  quam  Icparatim  in  C exhibemus , aper-  1x17. 
curam  habet,  cujus  Diameter  eft  quatuor  Pollicum. 
Circumdatur  apertura  haec  prominentia  00,  & ad  exi-  pig.*. 
guam  ab  hac  diftantiam  ipfi  Ba(i  inhaerent  quatuor  Co- 
chleae I,  i,  it  i. 

Apertura  haec  clauditur  Operculo,  cujus  faciem  in-  mg. 
ceriorem  exhibemus  in  D;  exterior  facies  in  Fig.  i. 
videtur. 

Interiori  (iiperficiei  hujus  Operculi,  in  medio  perfora- 
ti , applicatur  Vitrum  planum  X,  cujus  Diameter  cft  trium 
Pollicum  cum  (emifte,  & cujus  craffities  fuperat  tertiam 
Pollicis  partem.  Diameter  aperturae,  quae  hoc  Vitro 
clauditur,  minor  cft  tribus  PoUicibus.  Ut  Vitrum  reci- 
piat, excavatur  Operculum;  (cd  propter  Vitri  craffitiem. 
Metallum  circa  hoc  ipfiim  craffius  defideratur,  6c  quaft 
annulo  Vitrum  circumdatur,  ut  fignino  firmetur. 

In  Bafi  oppofita  fimilis  datur  apertura,  quae,  eodem 
modo,  fimiU  Vitro,  ab  interiori  parte  clauditur. 

Operculo  D clauditur  , ut  diximus  , apertura  C , Xlip. 
quod  ut  cxadfc  hat,  fulco;^;!  circumdatur  annulus,  qui 
Vitrum  cingit.  Huic  fulco  inferitur  annulus  co.ii- 
ccus , qui  fundum  fulci  tegit , & majorem  latitudinem 

liii  2 non 
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non  habcf.  De  Corio  obiervandum , quod  alia  occa- 

* fionc  notavimus 

Quando  Operculum  aperturae  C applicatur,  quatuor 
Cochleae  i,  iy  i,  trajiciunt  tot  foramina  in  ipfo 
Operculo,  & annulus  oo  penetrat  in  ipfum  Sulcum  nn, 
& Corium  in  hujus  fundo  comprimit ; Cochlete  externae 
( CytyCyt,  Fig.  I. ) junguntur  Cochleis  /,  i,  /,  /,  & firmiter, 
illorum  ope , Operculum  applicatur ; ita  autem  prominet 
annulus  oo,  ut  hic  folus  immediate  Operculum  tangat; 
ita  ut  Corium  integram  Compreilionem  fuftineat. 

2120.  Machina  haec  cum  Pede  Ligneo  FF  jungifur,  qui 

^ tollitur,  imponitur. 

1221.  comprimendus  eft,  utimur  Antlia  A,  a 

TAB.  qua  Fundus  B feparari  potefl.  Embolus  E illius  cavi- 
Lxxi.  cxatfle  replet;  Coria  ii,  ita  fiint  difpofita , ut 

per  aperturam  p,  fublato  Fundo,  Embolus  intrudi  de- 
beat ; circa  ha:c  Coria  obfervanda  quae  fuperius  didta 

* 3141.  fuere  Dum  Embolus  intruditur , hujus  Cauda  D 

tranfmittitur  per  foramen  in  Operculo  C , quod  Ant- 
liae applicatur ; ut  hoc  fiat  lepar.uur  Manubrium  M , 
quod  iterum  cum  Cauda  jungitur , <5c  retinetur  Co- 
chlea w. 

Poft  intrufum  Embolum  Fundus  B ipfi  Antliae  addi- 

* HJ8-  tur , & interpofito  annulo  coriaceo  * , firmiter  con- 

jungitur , auxilio  Clavium,  quarum  una  Operculo,  & 
altera  ipfi  Antliae  in  jungitur. 

2222.  In  f applicatur  valvula  coriacea,  ut,  per  aperturam 
in  Fundo , Acr  ex  Antlia  e.xirc , non  vero  in  hanc  pe- 
netrare pofiit  : hac  de  causa , quando  Embolus  a Fun- 
do removetur,  vacua  manet  Antlia,  donec  Embolus 
ad  Operculum  pertingat;  tunc  verb  per  foramen  0^ 

Acr 
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Aer  intrat.  Quando  adhibetur  Antlia,  cum  qua  Fundus 
cohaeret , peculiari  utuntur  artificio  , ut  Embolum  in- 
trudant; fed  in  genere  anteponimus  Antlias  quarum 
Fundus  tolli  poteft ; Antliis  Pneumaticis  exceptis. 

Antlia  cum  Epiftomio  B,  Cylindri  MN,  jungitur,  ^ 
intcrpofico  Indice  Mercuriali  K.  Conftat  hic  ex  Tu-  lxx. 
bo  Vitreo  admodum  angufto,  exiguam  xMercurii  quan-  '• 
ticatem  continente  , qu.x  Acrem  in  poflica  Tubi  parce 
comprimit,  quantum  ipfe,  in  ipsa  Machina,  comprimi- 
tur. Gradus  autem  compreflionis  in  hoc  Tubo  facile 
menfuratur. 

Tollitur  nunc  Machina  a Pede  fuo  G,  aperto  Epi-  2224. 
ftomio  B.  Ille,  qui  Aerem  comprimere  fufeipit,  pedes 
fuos  imponit  Tabellis  F,  F;  & attollit,  deprimitque. 
Embolum,  6c,  agitationem  hanc  continuando,  in  ipfum 
Vas  Aerem  ad  libitum  comprimit;  clauditur  tunc  Epi- 
ftomium  B.  Finito  Experimento  per  Epiftomium  Aer 
relaxandus  eft  , antequam  cochlea; , quaj  Operculum 
retinent , relaxentur. 

E X P E R I M E N T U M 17. 

Segmenta  H&E  junguntur  & fLifpenduntur  in 
Cylindro  MN,  auxilio  Solidi  P,  quod  in  ruperiori  lxx. 
parte  Cylindri  firmatur,  Ope  cochlea;  p,  qua:  in  iplam 
partem  inferiorem  Epiftomii  B penetrat ; perforatum 
eft  Solidum  hoc,  ut  x-\er,  per  Epiftomium,  in  Cylindrum 
penetrare  pollir. 

Pyxis  cum  Coriis  I jungitur  in  s cum  ipsa  Machina 
Filum  aeneum,  quod  per  hanc  Pyxidem  tranfit,  crafi 
fius,  quam  in  aliis  Experimentis,  defideratur. 

Extremitati  hujus  Fili,  qux  in  Cylindrum  penetrat, 
jungitur  Solidum  R,  in  quod  extremitas  heee,  qu.v  co- 
li ii  ^ chlc.un 
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chleatn  efficit»  inferitur.  Solidum  hoc  facile  jungitur 
cum  Segmento  H,  ut  Figura  (aris  indicat. 

Clauditur  Epiftomium  Segmenti  H,  ut  inter  Seg- 
menta Aer  penetrare  non  poffit  ; qua  de  causa,  ut  in 
praecedentibus  Experimentis,  Cera  circumponitur. 

Omnibus  ita  di(pofitis.  Operculum  Cylindro  appli- 
Lx  X.  catur  * , & Aer  comprimitur.  Removentur  Antlia 
J^'g-4-  cum  Indice  conjunAo  Annulo  A cum  Epiftomio 

«I?!  B,  fulpcnditur  Machina  unco  V,  ut  de  Segmentis  fupe- 

>109.  j.j’^5 


Cum  extremitate  inferiori  L ( Fig.  5. ) , Fili  per  Py- 
xidem  cum  Coriis  penetrantis,  jungitur  quoque  Annu- 
lus,  cui  Tabula  T liilpenditur. 

Impofitis  Ponderibus  huic  Tabulae,  Segmenta  inipfb 
Cylindro  Icparantur.  Si  duplicata  fuerit  Denfitas  Aeris 
in  Cylindro,  Pondus  vix  ditfert  abeo,  quod  in  penul- 
timo  Experimento  fuit  adhibitum;  duplicandum  foret 
Pondus  hoc,  fi  triplicata  fiiidct  Denfitas  Aeris,  aut  fi 
Segmenta  fuiflent  evacuata. 

lllj.  Cautelae  autem  obfervandae  fiint.  I.  Ita  difponi  debet 
Cochlea  DC,  ut  parum  tantum  Tabula  T defeendat 
antequam  Solo  imponatur;  aliter  enim  Solidum  R {Fig.'^.) 
nimia  Vi  in  Cylindri  fuperheiem  interiorem  incurreret, 
z.  Spongiae  duae  difponcndx  funt,  quae  recipiant  Seg- 
mentum H,  ne  hoc  laedatur. 

Experimentum  18. 

Ziz8.  Orbi  G Machinx  Pneumaticx  adaptetur  Tubus  AB, 

Lxxi.  Epiftomium  in  inferiori  parte  connexum  habens,  & 
*•  cum  quo,  in  extremitate  fuperiori,  cohxret  Tubus  mi- 
nor C , fupra  Orbem  prominens.  Tubus  D applica- 
tur foramini  per  quod  Aer  extrahitur.  Oibi  G impo- 
^ nitur 
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nitur  Recipiens  vitreum  S ita,  ut  hujus  medio  refpon* 
deae  1 ubus  C.  Recipienti  S fuperimponitur  Reci- 
piens R,  ut  altitudinem  habeamus  circiter  trium  Pedum, 
Extremitas  A,  Tubi  AB,  in  Aquam,  Vafe  V conten- 
tam, immergitur,  & evacuatis  Recipientibus  R & S, 
Epiftomium  aperitur;  magna  cum  Vi  in  Recipientia  pro- 
filit  Aqua;  ea  nempe  Prellione,  qua,  in  Tubo  Aere 
vacuo , ad  Altitudinem  triginta  duorum  Pedum  fufti- 
neri  poteft 

Experimentum  19. 

Acris  Elafticitas  eundem  edit  efFedtum.  Datur  Vas  1229. 
xneum  Cylindricum  V,  exadtiflimc  claufum;  in  fundo  lxxi, 
apertura  datur  , per  quam  Aqua  infunditur  > dc  quae  F»g-  ;• 
Cochlea  clauditur.  Superiori  Vafis  parti  adferrumina- 
tur  Tubus , ad  fundum  vafis  fere  pertingens , &:  cui  in 
extremitate,  extra  Vas  prominenti,  Epiftomium  E jun- 
gitur. Ope  Cochlex  adaptatur  Vas  hocce  inferiori  par- 
ti  orbis  G Antlix  Pncumaticx;  datur  & hic  Tubus 
prominens  C , qui  Recipientibus  tegitur , ut  in  prxee- 
denti  Experimento.  Si  ex  his  Aer  exhauriatur  , & 

Vafis  V circiter  dux  partes  tertix  Aqua  implctx  fint, 
aperto  Epiftomio,  violenter  in  Recipientia  Aqua  profi<- 
lict , ex  Elafticitate  Acris , in  fliperiori  parte  Vafis  V 
contenti.  Ad:  hic  Aqux  fuperficiem  premit,  in  Tu- 
bo autem » aperto  Epiftomio , preflio  minor  datur 
Tubum  ideo  Aqua  intrat. 

Experimentum  10. 

In  ipfb  Ad:c  aperto  violcntiffime  profiliet  Aqua  ex  21^0. 
Vafe  V , fi  poft  infiifam  Aquam , ut  in  prxcedcnti’ 
Experimento  17. , Aer  in  Vas  intrudatur , adhibita  An-  Fig.  4. 
tlia  antea  memorata 

Bx- 
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Experimentum  21. 

Si  Vitrum  cverfum  in  Aquam  immergatur,  Aer  Aquam 
excludit,  ad  quamcunque  profunditatem  immergatur; 
quo  tamen  Vitrum  profundius  dtfccndit , eo  etiam  in 
minus  fpatium  Aer  in  hoc  reducitur. 

Hoc  fundamento  nituntur  Machinae  , quibus  Uri- 
natores in  Mare  defeendunt , Campanae  fpcciem  refe- 
runt hae,  &c  gravitate  fua  defeendunt.  Aqua  ad  ipfum 
Urinatorem  non  pertingit ; novus  Aer  continuo  huic 
mittitur , contentus  in  vcficis , Funi  alligatis  , quas 
ad  fe  trahit.  Aer  inipiratione  calefuflus  ad  fuperio- 
rem  partem  Machinae  adfcendit , &c  per  Epirtomium 
expellitur  > Preffione  Aquae  , quae  in  inferiori  parte  in 
Aerem  , Campana  contentum  , premit  ; haec  Preffio 
Vim  fuperat , qua  Aqua  per  Epirtomium  deicendere 
conatur  ; PrefTio  enim  Fluidorum  cum  profunditate 
augetur 

Experimentum  22. 

Ex  Vitro  conflantur  Homuli  altitudinis  circiter  unius 
Pollicis  cum  femiffe ; cavi  hi  rtmt , & Aere  replen- 
tur, foramenque  exiguum  in  utroque  Pede  datur.  Ut 
Aqua  paululum  leviores  fint  etiam  requiritur.  In  A- 
quam  Vale  AB  contentam  immerguntur.  Vas  hoc  alti- 
tudinem habet  unius  Pedis , aut  quindecim  Pollicum. 
Imponitur  hoc  Orbi  G Antliae  Pneumaticx , & tegitur 
Recipiente  R.  Exhaurta  quadam  Aeris  parte,  cx  Ho- 
muncionibus hic  quoque  exit,  cujus  locum  rtatim  Aqua 
occupat , ubi  Aer  in  Recipiens  iterum  admittitur  ; gra- 
viores Homunculi  nunc  rtint , & fundum  petunt.  Ite- 
rum exhaurto  quodam  Aere,  Prertio  in  fuperficiem  A- 
quae  minuitur,  & Aer  Homunculis  inclufus  fele  expan- 
dit, 
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dit.  Aquam  expellit,  & adfcendunt  illi,  variiiquc  agi- 
tationibus, motu  Antliae,  afficiuntur. 

'Experimentum  25. 

PofTumus  &:  hac  eadem  Angibata  dlio  modo  uti,  22^4. 
deficiente  Antlia  Pneumatica.  Repletur  illa  Aqua , 

Vefica  tegitur , qux  fuperiori  Vafis  parti  firmiter  alli- 
gatur. Si  digito  Vefica  comprimatur  , Aquae  fuperfi-  - 
cies  magis  comprimitur ; & haec , magis  comprefla , Ho- 
munculos intrat  per  foramina  in  illorum  pedibus , & 

Acrem  in  ipfis  magis  comprimit.  Graviores  Homuli 
fafli , fundum  Vafis  petunt , citius  aut  lentius  pro  fo- 
raminis magnitudine,  etiam  pro  Gravitate  fjjccifica  Ho- 
muncionum , magis  aut  minus  cum  Aquae  Gravitate 
fpccifica  congruente.  Sublato  digito  minus  in  Homu- 
lis  compreflus  Aer  fefc  expandit , Sc  Aquam  expellit , 
iterumque  ad  Aquae  fuperficiem  adfcendunt»  ut  inprae- 
jcedenti  Experimento. 

‘ Experi  mentu  m 24. 

Animalia  ad  vivendum  Acre  indigent.  Si  animal  22^5. 
quodeunque  Vitro  R includatur  , & Aer  exhauriatur , 
ftatim  violento  motu  agitatur,  & ni  fiibito  Aer  iterum  Fig.  a.* 
admittatur,  vitae  expers  cadit.  Dantur  quxdam  Ani- 
malia , quae  diutius  in  loco  evacuato  vivunt.  Inflantur 
Animalium  Corpora  , dum  , fublata  externa  Preflionc  » 

Aer  , aut  Fluidum  quodeunque  clafticum  , in  Vafis  fe- 
le expandit. 

Experimentum  25. 

Quidam  etiam  Pifccs  fine  Acre  vivere  nequeunt;  in  2l?5. 
aliis  nulla  fere  obfervatur  mutatio  , nifi  quod  Oculi  t a b. 
inflentur.  Experimenta  circa  Pifces  inftituenda  funt  fig.  j.* 
in  Vitro  V,  quod  Orbi  Antlix  Pneumaticx  imponitur, 

Kkkk  & 
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&:  quod  Aquam 'cum  Pifcibus  continet.  Recipiente  R 
tegitur  hoc , &:  Aer  extrahitur.  SuWata  Aeris  Prefliionc 
in  Aquae  fupafidcm  , Aer  in  PiRis  Corpore  fcfc  ex- 
pandit , quo  hic  levior  fadhis  in  Aquam  dcfccnderc 
nequit. 

Experimentum  26. 

22-*y.  In  Aere  compreflb  Experimenta  circa  Animalia  in- 

• laus.  ftituuntur,  ope  Machinar  fuperius  deferiptx  In  hoc 

caru  non  fubito  Animalia  moriuntur ; quia , Compref- 
fione  Aeris,  Vala  in  Corpore  non  franguntur;  potius 
magis  hilaria  fiunt  Animalia.  Si  tamen  diutius  in  tali 
Acre  degant,  hic  noxias  illis  eft ; & etiam  in  Com- 
prclfione  majori,  brevi  Tempore  pereunt. 

Experimentum  27. 

2258-  Ad  Oculum  demonfiramus,  quid  Vafis  Animalis  con- 
tingat, quando  in  Acre  compreflb  degunt , fi  Vcficam 

* inflatam,  &:  exacte  claufim,  in  di<fta  Machina  * rufptn- 
damus.  Ubi  Aer  comprimitur,  flaccida  hacc  fit;  fcd,. 
aperto  Epiftomio,  fubltb  fefe  expandit. 

Experimentum  28. 

2259.  A Fluidis  pleriique , quando  Vitro  obteguntur»  & 
Aer  ex  hoc  extrahitur  , Fluidum  elafticum  feparatur. 
In  hoc  cafu  femper  Fluidi  obfervamus  Ebullitionem , 
qux  faepe  violentiffima  cft. 

2240.  In  Capite  8 Libri  primi,  memoravi  Experimentum 

* 15  j.  de  Corporibus  ia  Vacuo  cadentibus^,  hoc  nunc  cxpli,» 
cabo.. 


Machina, 

dm  Corpora  in  Vacuo,  eodem  momento, 
demittuntur. 

lxxTii..  Macliina  haec  cohatra  cum  Operculo , quo  Reci- 

piens 
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piens  tegitur.  Hujus  Operculi  fuperiorem  fupcrficiem 
in  Fig.  I. , inferiorem  in  Fig.  i.,  videmus.  Ipfam  Ma- 
chinam , ab  Operculo  leparatam  , exhibemus  in  aliis 
Figuris. 

Lamina  aenea  A exagona  eft , refcillis  Angulis , & 
perforata  in  variis  locis , ut  levior  'fit.  Huic , a parte 
pofiica , perpendiculariter  infidit  Axis  a e , cujus  pars 
a b Cylindrica  cd  , pars  b e quadrata  ed , ipia  auiem 
extremitas  e Cochleam  efficit,  cui  refpondct  pars  ex- 
terior c. 

Eidem  Laminje  , quam  In  B exhibemus , ad  par-  114.^. 
tem  anticam  applicantur  fex  Lamellae  aeneae  tenuiores 
E,  E,  E,  E,  E,  E;  flexae  , & eladicae.  Unum  ex 
hifce  Eladeriis  feparatim  exhibemus  in  C D ; C verfus 
duo  dantur  foramina  minora  , per  quae  Cochleae  n,  «, 
penetrant , ut  Eladcrium  hoc  in  fuo  loco  firmetur.  Ex- 
tremitas D cum  latere  Exagoni  congruit,  & Eladicita- 
te  Laminam  B premit. 

Eladerium  C D perforatum  ed  in  0 0 ; per  hanc  1^44* 
incifionem  tranfit  Lamella  exigua  ut  i , qu.x  cum  La- 
mina B cohaeret , 5c  circa  centrum  mobilis  ed.  Unum- 
quodque Eladerium  fuam  Lamellam  habet , quam  in 
Fig.  y,  didindlius  videmus.  A B exhibet  fedionem  per 
centrum  Laminae  exagonx,  in  eo  fitu  pofitx , ut  harc 
ipfa  fedio  , quam  verticalem  ponimus , tranfeat  per  In- 
cifiones  duorum  Eladeriorum  E & E.  Lamellae,  de 
quibus  agitur , exhibentur  in  / , / ; unamquamque  tra- 
jicit Fibula  p , quae  ab  utr^ue  parte  prominet. 

Lamella  ^aderii  inferioris  Gravitate  fua  fitum  hori-  2245. 
zontalem  acquirit ; quia  Fibula  p ab  ipfo  Eladerio  fu- 
Ainctur.  Si , ubi  in  hoc  fitu  ed  Lamella , haec  deor- 
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fam  prematur,  Adione  Fibula:  extremitay  D Elaftcrii' 
{i:paracur  a Lamina. AB. 

Axi  memorato  , Laminae  A B ♦ , jungitur , in  parte 
quadrata  , Rotula  dentata  R , quam  hteralitcr  exhi- 
bemus'in  r;  hujus  dentes  fuht  obliqui,  ut  cumT 
Cochlea  ftatim  indicanda  conveniant.  Sc<5lionem  hujus 
Rotulae,  ipfi  Axi  jun(5lae,  &.  Cochlea  e e firmatae,  habe- 
mus in  r. 

Ut  Machina  haec,  cum  Operculo  jungatur,  huic  ab- 
inferiori  parte  infiftit  Cylindrus  H N , cujus  extremi- 
tas Caput  cfHcit  I,  (phxricum,  refcilTis  duobus  Segmen- 
tis ad  partes  oppofitas;  perforatum  cft  Caput  hoc  in  r; 
per  quam  aperturam  tranfmittitur  axis  (/>^.45.) 
antequam,  cum  hoc  jungatur.,  &:  firmetur,  Rota  r. 

Huic  eidem  Cylindro  HI,  additur  Cochlea  G,  quae 
retinetur  inter-  Lamellas  L &:  M ,•  pars  ^ tranfit  per  fora- 
men /,  &:  hl  per  foramen-^.  Spira  hujus  Cochleae 
congruit  cum  Dentibus  Rotae  ita,  ut,  circumvolutione 
Cochleae  circa  axem,-  Rota  protrudatur,  & Lamina- 
AB  (/>>.5.)  cum  annexis  circumagatur.- 

Per  Operculum  penetrat , & huic  adferuminatuc 
Tubulus  X , cui  ita  rdpondet  Cochlea  G,  quando  fuo 
loco  firmata  eR , ut  hujus  axis,  fi  continuatus  conci- 
piatur, coincidat  cum  axe  Tubuli.- 

Tubulum  hunc  replet  pars  P Clavis  FP,  & quidem- 
ita  accurate,  ut  Adi  tranfitus  non  detur,  dum  circum- 
volvitur Clavis,  qua:  Oleo  & Cera  illiniri  debet. 

In  inferiori  parte  excavata  haec  cft  in  w > cftque  ca- 
vitas quadrata , in  quam  Cochleae  pars  /,  quae  qua- 
■ drata  quoque  cR , & cum  cavitate  rdppndec , pene- 
trat. 

Omnes 
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Omnes  partes  jundas  in  Fig.  i.  exhibemus.  Praeter  ii^b. 
illas,  quas- huc  ufque  explicavimus  , datur  Pyxis  cum  F‘S- 
Coriis  qusB  Operculo  impolita  eft  , & huic  adferu-  * 
minata,  per  quam  tranfit  Filum  aeneum  ST,  cum  cu- 
jus extremitate  ad 'angulum  redlum  jungitur  Lamella  V.- 

Ut  litus 'hujus  Pyxidis  determinetur  ; converfionc 
clavis  F diljjonitur  ita  Lamina  A , ut  latus  exagoni  infe- 
rius horizontale  fit ; tunc  Lamella  r , qu;e  per  inferius- 
Elafterium  E tranfit , horizontalis  quoque  eft  * ; Lamel-  * “4T* 
la  autem  V debet  nunc  ipfi  i relpondere  , ut  paulo 
deprimendo  Filum  ST,  Elafterium  a Lamina  A fepa- 
rctur  , ut  antea  explicatum * «4J.* 
Experimentum'  29. 

Ut  magis  commode  Experimentum  hoc  inftituatur, 
a Pede  fuo  tollitur  Machina  Pneumatica,  & deprellb 
fuftentaculo  SS  imponitur.  Fig.  4.  ’ 

Ad  latera  Orbis  G,  cui  vitra  , ex  quibus  Ah'  extra- 
hitur , imponuntur^,  dua:  firmantur  Cokimnac  ligneic 
A E , A E ,•  harum  Pedes  infra  tabulam  Machinae’ Pnetu 
maticae-  fuperiorem  penetrant  , & Cuneis  ut  t , fir-* 
mantur. 

Columnarum  altitudo  excedit  Pedes  quinque ; jun- 
guntur hac  Tabellis  ligneis  quatuor,  B B',  CC,  DD, 

£ E.  Diftantia  inter  G & B B eft  novem , aut  de- 
cem , Pollicum  y B C , G D DE,  fingulae  aequales 
filnt  cxftodccim  Pollicibus. 

Tabellae- hae  ligneae  latiores  fiint  in  medio,  ut  in 
fingulis  apertura  , aut  foramen  rotundum  , detur , cu- 
jus Diameter  aequet  Pollices  quinque  cum  femifte. 

Cylindri  Vitrei  quatuor  F,  F,  F,  F,  adhibentur; 
fingulorum  diameter  - interior- eft  quatuor  Pollicum  ^ & 

Kkkk  y aki- 
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altitudo  Scfqui- pedis.  Etiam  in  fingulis  apertura  lupc- 
rior  aenea  zona  circumdatur  , cum  qua  cohaeret  Annulus 
horizontalis  cx  Lamina  cjulHem  Metalli,  ut,  interpofito 
Corio  , Vitrum  Vitro  fuperimponi  podit.  Cylindri 
quatuor  hi  fibi  mutuo  fuperimponuntur,  A:  unam  quafi 
Columnam  Vitream  cavam  efficiunt , qux  tranfit  per 
foramina  in  Tabellis  ligneis.  Difjjonenda  eft  hxc  Co- 
lumna , ut,  quantum  poteft  , per  medium  omnium  fo» 
raminum  tranfeat  ; quem  in  finem  plerumque  fitus 
totius  Columnae  paulo  mutari  debet  ; hac  de  cau- 
sa inferior  Cylindrus  , nullo  interpofito  Corio  , Orbi 
G imponitur ; fcd  , poft  firmatos  Cylindros , circum- 
pofita  Cera  * , tranfitus  Aeris , inter  Orbem  & Oram 
Cylindri  , cohibetur.  Firmamur  Cylindri  cuneolis 
X , X,  X,  &:c  ita  formatis,  ut  cum  Vitro  dc  foramine 
conveniant. 

Superiori  Cylindro  fuperimponitur  Recipiens  Vi- 
treum R ; hoc  inferiori  parte  cylindrice  terminatur , & 
pars  hxc  congruit  cum  Cylindris  memoratis.  Diame- 
ter Recipientis  in  medio  eft  circiter  feptem  Polli- 
cum ; & apertura  fuperior  diametrum  habet  quinque 
Pollicum.  Apcyura  hxc , interpofito  Corio  * , tegitur 
Operculo  fuperius  memorato  , & Machina  , ibi  ex- 
plicata , tunc  ipfo  Recipiente  includitur;  fcd,  in  an- 
tccefum  , Machinx  jungenda  funt  Corpora , in  Vacuo 
demittenda. 

Ut  hoc  fiat  , inferimus  , inter  Elaftcrium  , ut  E , 

&:  laminam  B , Monetam  auream  p cum  Plumula  q ; 
qux  Co  pora  Preffione  Elafterii  ambo  retinentur , fi 
Plumulx  cauda  craffitie  xquet  Monetam  ; quare  , ut  le- 
viori plumula  uti  poffimus , Monetam  tenuem  ( duca- 
tum 
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tum  ex.  gr.  ) eligimus.  Singula  Elaftcria,  eodem  mo- 
do , Corpora  hilce  fimilia  retinere  debent. 

Exhauritur  Aer  ex  omnibus  hifce  Vitris  , & depri-  1254. 
mendo,  parum  tantum.  Filum  aeneum  st,  lxxii. 

tur , in  inferiori  parte , inferius  Elafterium  aj  Lami-  rig.  4- 
na,,  cui  omnia  Elaflcria  applicata  fant  & ambo  * uji. 
Corpora,  quae  Elafterio  retinentur,  eodem  momento 
relaxantur ; exacftilllme  etiam  eodem  momento  ad  Or- 
bem G perveniunt. 

Experimentum  facile  repetitur ; circumvolvitur  Cia-  225^. 
visy,  uc  aliud  Elaflerium  inferiorem  partem  occupet 
ficque  fexies  poteft  repeti.  Si  in  hifce  repetitionibus 
Aer  quidam  admittatur , differentia  percipitur  in  Tem- 
pore cafus  amborum  Corporum , & differentia  eb  ma- 
jor eft , quo  plus  Aais  fuerit  admiffus. 

Corpora  cadentia  percipiet  Spediator  , fi  ad  talem 
difiantiam  hic  pofitus  fit,  ut  unico  intuitu  omnia  per- 
cipiat Vitra  ; fi  ad  minorem-  detur  difiantiam  , Oeulc  s 
dirigat  ad  ipfum  Orbem  G. 

Simplicior  Methodus,  repetendi  Expcrimaitum,  qui-  2256. 
dem  adhiberi  poteft;  fcd  hanc,  quam  adhibui,  opti- 
mam cred8  Methodum  relaxandi  , ^codem  momento  , 
Corpora , ut  feparatim  diretfte  cadant.  Hicc  ipCi  au- 
tem Methodus  admodum  fimplex  eft , fi  femtl  tantum 
Corpora  demittenda  fint. 

Removetur  in  hoc  cafu  Recipiens  R , etiam  Cylin-  2157. 
drus  fuperior  minorem  poteft, habere  aperturam. 

Tegitur  Cylindrus  hicce  fuperior  Operculo  aeneo  O, 
cum  hoc  conjungitur  Pyxis  cum  Coriis  A ope  cochleae  <<. 
B,  qu.ar  per  Operculum  penetrat  ita,  ut  ope  ejufdem 
cum  Operculo  jungatur  Lamina  elaftica,  flc.xa,  incurva- 
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rta  DE,  & perforata  in  fuperiori  parte,  cui  aperturae 
.adferuminatus  cft  annulus  C,  in  quem  cochlea  B pe- 
.nctrat. 

Lamina:  extrema  r,  r,  Elafticitatc* conveniunt , ulti- 
;mis  tamen  cxtremitaiibus  paululum  deflexis. 

Huic  Lamina:  includitur  Lamella  atnea  ovalis  F , cu- 
jus minor  diameter  intra  Laminam  DE  contineri  po- 
,tert,  hujus  extremis  non  (eparatis. 

Intra  eandem  laminam  DE  , penetrat  Filum  aeneum 
GI,  quod  tranfit  per  Pyxidem  A,  & eo  etiam  per 
Operculum  O.  Cum  cujus  Fili  GI  extremo  inferiori 
I juncfta  eft  di(5ta  Lamella  F,  qu£e  Manubrio  Q_,  agi^ri 
potefl  , & circumvolvi , quo  extrema  r , r , Laminae 
D E leparantur ; quia  longior  Diameter  Ovalis  H fu- 
perat  diflantiam  inter  oppofitas  partes  ipfius  Laminae» 
quando  hujus  extrema  r,  r,  Elafticitate  junguntur;  in- 
ter  haec  inferuntur  Aurum  & Plumula,  quando  Expe- 
rimentum inftituendum  eft. 


P U T VI.  ^ 

Variarum  Machinarum  t ejuarum  A^io  ah  Aert 
pendet , Defcriptio , ^ harum  Ejfehluum 
JExplicatio. 

Experimentum  !. 

TUbi  incurvati  a^b  extremitas  a in  Aquam  immer- 
gitur ; dum  extremitas  altera  h extra  Vas  magis 
deprefla  eft  quam  Aquae  hujus  fuperficits  in  Vale.  Si, 
fugendo,  aut  quocunque  alio  modo,  Acre  evacuetur 

Tu- 
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_ Tubus  , fluet  Aqua  per  b.  Hacc  Machina  Sipho  vocatur. 

Hujus  EfFcdhis  a Preflione  Aeris  pendet , qui  Aquam  2259. 
in  Siphonem  pellit  , premens  fuperficiem  Aquae  Vafc 
. contentae ; Aer  premit  etiam  Aquam  ex  orificio  b ex- 
euntem, ha  neque  fiillinet.  Prefiiones  hae  funt  aequa- 
les , & in  fuperiori  parte  Siphonis  contrarie  agunt  ; 
ibique  valent  Atmofphaerae  pondus,  demtis  ponderibus 
Columnarum  aquearum , qua:  a Prdfionibus  fuftinen- 
tur.  Columna  aquea  in  crure  Altitudine  oppofi- 
tam  Columnam  fuperat ; ergo  a parte-^  S magis  Adis 
Preflio  minuitur , & Prefiio  oppofita  hanc  vincit ; fluit- 
que  Aqua  b verfus. 

Experimentum  2. 

'Sipho  memoratus  hoc  incommodi  habet , quod , ab  2-ldo. 
Elfedu  fi  ceflaverit , non  iterum  Aqua  fluat , nifi  Aere 
Tubus  de  novo  evacuetur.  Corrigitur  defedus  hic  , fi 
Siphoni  tribuatur  Figura  d R t ; hujus  Crura  funt 
aequalia  , & incurvata  ; fi  Aqua  impleatur  Sipho , &c 
Crus  unum  in  Aquam  ita  immergatur , «t  Aqua  orificium 
fuperct , fluet  Aqua  per  Crus  alterum  ; ut  ex  iis  fequi- 
tur , quae  diximus  in  explicatione  prxcedentis  Experi- 
menti. Crura  cum  incurvata  fint  , non  evacuatur  Si- 
pho , quando  fluxus  Aquae  ceflat ; & femel  impleto  Si- 
phone , femper  ad  ElFedum  fuum  producendum  para- 
tus cft.  Aqua  per  illum  fluit , & refluit , pro  majori 
Altitudine  ad  unam  aut  aliam  partem. 

Sipho, 

^uo  j4qua  attollitur. 

Eodem , cum  Machinis  praecedentibus , nititur  fun-  2261. 
damento  Sipho , ad  Aquam  in  Receptaculum  evehen- 
dam , adaptatus.  Effedtus  hujus  Siphonis  dcmonftra-  fig.  ».* 

LllI  tur 
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tu>'  ope  Mnchlnx  , conftantis  cx  duobus  Globis  vitreis 
H & l,  qui  junguntur  inter  fe  Tubo  teneo  C DE.  Globus  I' 
cum  Aqua  evehenda  > Vafc  V contenta,  communica- 
tionem habet  Tubo  A'B  . qui  ad  Globi  fummitatem- 
fere  pertingit.  Gibbo  H,  in  inferiori  parte,  jungitur  Tu- 
bus FG,  qui  longitudine.  Tubo  AB,  eft  tequalis. 

Globus  H Aqua  impletur  ope  Infundibuli  L,  & hoc 
obturatur. 

In  Machinis,  qux  ad  ufiim  applicantur,  ex  Rece- 
ptaculo, Aquam  evehendam  continenti , quocunque' 
modo,  haec  in  Vas  H deducitur,  & fpiftomio,  inter- 
Vas  & Receptaculum  hoc , clauditur  communicatio. 

Experimentum 

[2165..  Aperto  Epiftomio  G,  ex  hoc  effluet  Aqua,  & per 
Tubum  A B in  Vas  I adfcendct;  quo  repleto  , deduci- 
tur Aqua  in  locum  qucmcunquc  \ <k , repetita  Machinae 
operatione  , de  novo  Aqua  attollitur. 

22^4-.  Aperto  Epiftomio  G , Aqua,  qua:  ex  Tubo  F G fluit, 
fuftinet  totius  Atmofphaerac  Preflionem ; premit  etiam 
Aer  fuperficiem  Aquae  in  Vafe  V,  &hac  Prefflone  in  Tu- 
bo A B fuflinetur.  Prefliones  hte  funt  aquales  , & , fi 
ex  hifcc  tollantur  Golumnac  aqueac , quas  fuftinent  , 
dantur  Vires  quibus  premitur  Aer , in  Valorum  parti- 
bus fiipcriofibus  , inter  quas  communicatio  datur  per-^ 
Tubum  C D E.  Columna  FG,  quia  ei  fuperadditur 
Aquae  Altitudo  in  Vale  H , lemper  fuperat  Columnam  ‘ 
in  Tubo  AB;  Prefflo  ergo  in  G alia  magis  minuitur, 
& ab  ipsa  fuperatur adfccnditque  Aqua  per  Tubum  . 
A B , dclcendit  vero  per  E G. 
ll6^. . Antliae  Vulgares. 

Lxxiv!  Ut  Antliarum  vulgarium  Adkio , ficEfledtus,  ante 
fig-  5v,  Ocu-’ 
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Oculos  ponatur , conftruicur  Antlia  parva  ex  Vitro. 

Sit  A B Cylindrus  vitreus , (ex  aut  (eptem-pollices  al- 
tus , cujus  diameter  fit  Sefqui  - pollicis.  In  fundo  ei 
‘jungitur  Tubus  cujulcunque  longitudinis  CD.  Hujus 
apenura  fuperior  clauditur  Globo  plumbeo  ita,  ut  A- 
qua  ex  Cylindro  AB  defeendere  nequeat,  in  hunc  au- 
tem  adicendere  facile  poflit , attollendo  Globum , qui 
hic  locum  Valvulae  occupat.  In  Cylindro  AB  mo- 
vetur Embolus , qui , Corio  circumdatus , hujus  capacita- 
tem cxaAc  implet:  datur  in  Embolo  foramen , quod 
etiam  Globo . locum  Valvulae  occupante  , obturatur  , 
ita,  ut  per  Embolum  Aqua  adfcendcrc,  non  vero  dc- 
.fccndcre,  pollit. 

Experimentum  4.  f 
Fundo  Cylindri  admoveatur  Embolus;  huic  fuper-  ll66. 
infundatur  Aqua,  ut  Acris  tranfitus  cohibeatur;  (i  in 
Aquam  immergatur  extremitas  D Tubi  CD»  & attolla- 
tur Embolus,  adfccndet  Aqua  in. Cylindrum  AB 
ex  quo’  defeendere  nequit ; quare  per  Embolum  tran- 
(it,  quando  hic  deprimitur.  Adicendente  iterum  Em- 
bolo, nova  Aqua  Cylindrus  repletur;  & prima  in  Vas 
ligneum  F,  cum  Cylindro  vitreo  cohaerens,  attollitur, 
ex  quo  per  Tubum  G defluit. 

Cum  omnium  Machinarum , in  hoc  Capte  deCri- 
ptamm , EffeAus  ab  Atmofphaerae  Preflione  pendeant , 
non  ad  triginta  Pedes  in  hifcc  Machinis  Aqua  adfccn- 
dit.  Ad  majorem  Altitudinem , Pedes  triginta  duos 
excedentem,  attolli  poflet^,  nifl,  in  majoribus  his  Al-  * 
titudinibus,  ab  Aqua  fepararetur  Fluidum  elafticum,  dc 
quo  fuperius  didum  • < anp. 

‘ Llll  2 Fon- 
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Fonticulus  Heronis. 

Fonticuli  varii  dantur  Heronis  di<5ti;  unius  conflru- 
6Iioncm  explicabo. 

Vafa  elliptica  duo  aequalia  AB,  & CD,  ab  omni 
parte  cxacYc  claufa,  cx  iEre  conftruuntur. 

In  utroque  datur  fcparatio  per  centrum  Ellipicos » 
tranfiens  » &.  Vas  integrum  in  duas  partes  aequales 
Iccans. 

Separatio  in  Vafe  DC  ad  Ellipfis  Axim  perpendi^ 
cularis  eft  ; feparatio  alterius  Vafis  ad  hunc  Axim  in-  , | 

clinatur;  Tuborum,  ftatim  memorandorum,  dilpofitio  > 
caula  eft  hujus  diflfcrentia\ 

Lamina  luperior  EF,  V^afis  AB,  excavata  eft,  ut  Ai 
quam  ad  aLytudinem  unius,  aut  duorum  Pollicum,  con-- 
tinere  poflit. 

Quatuor  Tubis  Vafa  junguntur.  Primus  op'  Cavi^ 
tatem  B,  Vafis  AB,  trajicit,  & nullam  cum  hac  com- 
municationem habet , &:  ad  fundum  ufque  Cavitatis  D 
fere  delcendit.  Secundus  st  fuperiori  parti  Cavitatis 
D ad  ferruminatur , & acf  fupremam  partem  Cavitatis  • ' 

B adlccndit  , non  vero  Laminam  fupremam  tangit.  - 
Tertius  - ab  inferiori  parte  Cavitatis  B fere  ad  fun- 
dum Cavitatis  C pervenit.  Quartus  xv  cum  fuperio- 
ri parte  hujus  C.avitatis  C cohaeret , & ad  fuperiorem . 
partem  cavitatis  A .ftre  pertingit. 

Datur  tandem  Tubus qui  dum  Laminam  fiipre^ 
mam  Vafis  A B trajicit , & illi  adferruminatur , in  Ca- 
vitatem-A  dcfcendit  .ita , ut  extremitas  a fundo  non 
multum  diftet. 

Cavitatibus  fingulis  in  e,  e\  e,-  e,  junguntur  Epi* 
ftomia;  auc  in  illis. aliae  aperiiuae  dantur,  qu*  Co-- 

chlcis , . 
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chlcis,  & intcrpoficis  Coriis,  obturantur;  harum  prae- 
cipuus ufus  eft,  ut  cxa(5tc  Cavitates  evacuentur,  nc  ab 
interiori  parte  aeruginem  contrahant. 

E X P E R I M E-N  T U M'  5. 

Tubo  op  Aqua- infunditur , qua  Cavitas  D imple-  ^^^9* 
tur adicenditque  AqUa,  fi  infufio' continuetur , per 
Tubum  sty  & per  in  Cavitatem  G defeendit,  quae' 
aiam  impletur.  Acre  adfcendente  per  ac- <1/,  & exeunte 
per^j».  Evertatur  Machina,  remotis  Cochleis  e,  e,  Ca- 
vicuum  C & D,  defeendet  Aqua  in  Cavitates -B  & A: 

Claufis  iterum  aperturis  e,  e,  ut  & apertura^  Tubi 
erigatur  Machina,  & infundatur  Aqua  de  novo  Tubo' 
opy  donec  fuperficies  fuprema  Machinas  Aqua  tegatur. 

Si  nunc  apertura referatur.  Aqua  in  altum  profiliec 
fere  ad  Altitudinem  duplam  Altitudinis  ( Fig.  ) ; & 
dur.abit  Aqux  motus,  donec  Cavitas  C evacuata  fuerit. 
Minuetur  continuo  Aquae  profilientis  Altitudo , & in  • 
fine  haec  minor  erit  duplo  diftantiae  inter  Vafa.^ 

Hujus  Machinx  EfFecftus  tribuendus  eft' Compreffio- 217®* ' 
ni  Aeris  in  Vafis.  * Prellio  Atfnofjjhxrx  in  0 6c  in  y, 
ut  & Preffiones  inde  oriundx  in  ipfis  Vafis  , funt 
xquales  ; ergo  h«  Preffiones  fefe  mutuo  dcftruunt,  & in 
examine  Machinx  non  confiderantur.  Quando  ultimo ' 
loco  Aqui  Tubo  o^  infunditur,  in  hoc  fuftinetur  PreC- 
fionc  Acris  cavitate  D contenti,  &in  fuperficiem  Aqux, 
qux  ad'  parvam  in  hac  Cavitate  Altitudinem  datur , 
agentis  ; qui  ergo  Aer  comprimitur  pondere  Aqux ' 
ad  Altitudinem  po  : agitur  de  Preffione  , qua  Preffio'* 
Atmofphxrx  fiipcratun  Aer,  in  fuperiori  parte  Cavita- 
tis' B contentus , per  Tubum  st , cum  Aere  memora-- 
lato  communicationem  habet,  & eodem  modo  cohipri- 

Llll  ^ miiur;- 
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.mitur;  hicque  eadem  Vi  agit  in  fupcrficiem  Aquae  in 
hac  Cavitate.  Haec  PrclTio  (uperaddenda  eft  PreiTioni 
ex  Aquae  Altitudine,  ut  habeamus  Vim,  qua  Aer,  qui 
continetur  in  Cavitate  C , comprimitur , ut  & ille  qui 
in  fuperiori  parte  Cavitatis  A haeret , propter  commu- 
nicationem per  Tubum  xn;.  Prclfio  .ergo,  qui  in  fu- 
perfidem  Aquae , in  hac  Cavitate  A , agit , valet  Co- 
lumnam aqueam,  cujus  Altitudo  efl  fere  dupla  Altitu- 
dinis totius  Machinae ; & ideo  profilit  Aqua , per  fo- 
ramen injy,  quafi  a tali  Columna  premeretur;  id  eft, 
ad  Altitudinem , non  multum  cum  Altitudine  hujus  Co- 
^ ‘588.  lumn*  differentem,  adfcendit 

Minuitur  continuo  Altitudo  haec ; Columnae  enim 
aqueae , quae  Acrem  comprimunt , continuo  minuun- 
tur ; quia  Aqua  in  Cavitatibus  C & D augetur , & hu- 
jus Altitudo  minuitur  in  Cavitate  B.  Eodem  Tempo- 
re etiani  continuo  evacuatur  Cavitas  A , & per  ma- 
jus fpatium  adfcendit  Aqua,  antequam  adj>  perveniat^ 
jdeoque  ad  minorem  iiipra^  Altitudinem  propellitur. 

CAPUT  VII. 

De  Aeris  Motu  Uruiulatorio , ubi  de  Sono. 

Q*  I Aer  ejuocunque  modo  agitetur , Particulae  motae  ^ 
loco  recedunt , vicinafque  in  minus  fpatium  redu- 
cunt; & Aer,  dum  in  uno  loco  dilatatur,  in  vicino 
comprimitur.  Aer  comprefTus  , dum,  propter  Compref- 
fione  audiam  tlafticitatcm , iterum  fc  expandit,  ad  pii- 
ftinum  non  modo  ftatum  redit,  fcd  ipfc  dilatatur,  Par- 

ticu- 
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ticulis  , motu  acquifito  , ultra  priftinam-  diftantiam  ,• 
a fc  invicem  recedentibus. 

Hoc  motu,  Aer  primo  dilatatu^,  ad  primum  ftatum’ 
redit.  Aerque  alias  partes  verfus  comprimitur.  Hoc 
iterum  obtinet  » dum  Aer  ultimo  comprcITus  left  ex- 
pandit, quo  de  novo  Aer  comprimitur.  Oritur  ergo 
ex  y^gttatione  cjuacunque  i motus  analogiis  cum  motuOnda 
in  Ao^ua  fuperjicie*.  Eodem  nomint  datur,  ^ •vocatur 
Aeris  Unda  Aer  comprefliis  cum  infequenti' dilatato 
Aer  compreflus  omnes  partes  verfus  dilatatur , &:  mo- 
tus Unda  efi  motus  Sphara  feje  expandentis , eodem  mo- 
do ac  in  fupcrficie  Aquae  Unda  per  Circulum  difpcrgi- 
tur 

Dum  Unda  in  'Aere  medetur , ubicuneiue  tranjity  Par- 
ticuU  e loco  removentur , ^ ad  hunc  redeunt  ,Jpatiumque 
brevtjjimum  itu  ^ reditu  percurrunt  i 

Ut  hujus  motus  Leges  pateant,  concipiamus  Parti- 
culas aereas  ad  diftantias  aequales  in  Linea  re6la  effe 
dilpofitas  ay  h,  c,  dy  &c.  f-  Moveatur  Unda  per  hanc 
Lineam;  ponamus ’ autem  illam  pervenifle  inter  h &cp\ 
Acrem  dilataii  inter  h &c  h,  comprimi  vero  imcthdcpi 
ut  haec  omnia  in  Linea  i.  repraefentantur. 

Denfitas  maxima  datur  in  m , loco  medio  inter  h ^py 
£5*  maxima  dilatatio  inter  h ^ hy  in  medio  e. 

Ulficunejue  Particula  vicina  non  acfue  diflanty  Apione 
BUfiicitatis  Particula  mmus  diflantes  magis  dicantes  ver- 
Jus  premuntur  ^ ; h.TCcque  Prellio , frpofito  omni  motu 
acquifito,  ante  omni*  examinanda  eft. 

Inter  e datur  PreJJio  a ^ vci fas  r,  id  eft,  cum  mo- 
tu Unda  conjpirans ; ojualts  etiam  datur  inter  m ^ p: 
PreJJio  autem  contraria  eft  inter  e ^ my^  abm  dirigi- 
tur-e verfus,'  In 
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1279.  In  m,6c  e,  ubi  A<5Honum  harum  direcftiones  mutan- 
tur , oppofirse  A(fliones  (efc  mutuo  deftruunt ; quia 
Particulae  vicinae  ad  diftantias  .aequales  inter  fe  pofitae 
funt. 

:218o.  In  locis  b,  h,  ^ p omnium  maxima  efi  diftantiarum 
Particularum  vicinaruip  differentia ; ideoque  omnium 
maxima  Elaflicitatis  /ibfio  unam  partem  verjks. 

2281..  Deducimus  ex  hj,s  Particulam,  pro  vario  in  Unda 
fitu , variam  ab  Elafticitate  Actionem  pati , qua  illius 
motus  generatur  , acceleratur  , minuitur  , aut  deftrui- 
tur  ; idcirco  direcftio  motus  Particulae  , ex  fola  dire- 
<5tlone  memoratae  Actionis,  determinari  nequit,  ,&  cum 
hac  direclione  non  femper  congruit  illa,  fingularumque 
Particularum  motus  omnibus  momentis  mutatur. 

2282..  Particul.E  omnes  , interi  &:  p , tranllatie  funt,  jux- 
ta ordinem  litterarum.  Particulae,  inter  h &cp,  jux- 
ta hanc  directionem  motum  continuant;  ceterae,  inter 
h &c  b,  redeunt  b verius,  ut  in  fcquentibus  dicetur. 

'2i83-  Perfeverant  ha:  in  motu  quo  redeunt,  donec,  Adtlo- 
nc  Elafticitatis , cujus  directio  in  puncto  e mutatur , 
motus  acquifitus  altera  vice  deftruatur  ; in  quo  cafii 
Particula  ut  b ad  quietem,  & priftinum  fitum  , redit- 
In  momento  fequenti  Particula  c in  fitu  priftino  qui- 
efeie,  p vero  ad  q accedit,  ut  in  Linea  2;  fuccefli- 
ye,  in  Momentis  arqualibus,  adipifeitur  Unda  omnes 
fitus , qui  bic  in  Lineis  l.  2.  ^c.  15.  videntur;  & 

2284.  dum  Unda  a fitu  in  Linea  i.  ad  fitum  in  Linea  14  perve- 
nit , totam  percurrit  Latitudinetp  Juam.  Particula  p 
in  hoc  motu  />  ^ redit,  hujufquc  motus  in*liac  Figura 
fenfibilis  efi ; uc  clare  patet.  Particula  hxcjuccejjt. 
ve  ptr  omnes  fim  ficularum  in  Unda  tranjit,. 

Sin- 
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Singuljc  Particulae  (licceflivc  fimili  motu  agitantur: 
& di^vtfo  Tempore  t in  e^uo  Unda  Latitudinem  percurrit,  in 
tot  partes,  ejuot  ParticuU  dantur  in  ipfd  Latitudine,  Farm 
ticula  unacjuacjue in  eo fitu  datur,  in  ejuo,  Momento  proce- 
denti, fuit  Forticula feofuens  , qux  per  unum  Momentum 
cale  diutius  fuit  in  motu. 

> Motus  cujufcunque Forticulo,  ut  p, in  itu  ^ reditu fuo, 
analogus  efi  cum  motu  Fenduli  •vihratorio , dum  hoc  duas 
peragit  Olcillationes  ,*  id  eft , femcl  it  ^ redit. 

Pendulum  in  Olcillationc  delcendit  , motuIque  ac- 
quifitus  cum  Gravitatis  Adtione  confpirat  , & hac  ac- 
celeratur , donec  ad  Pundum  Arcus  deferibendi  infi- 
mum , id  eft  , medl^itn  Viae  percurrendae , pervenerit ; 
pergit  motu  acquifito,  qui  Adlione  Gravitatis,  cujus 
diredtio  in  hoc  pundVo  mutatur , deftruitur  , dum  Cor- 
pus per  alteram  Arcus  deferibendi  partem  adfccndit : 
Corpus  hoc  iifdcm  Legibus  redit. 

Particula  p ex  Elafticitate  movetur,  motuIque  acce- 
leratur ex  Elafticitatis  Adtione , donec  ipfa  ad  fitum 
Particulae  m in  Linea  i.  pervenerit  ^ ; qui  fitus  in  Li- 
nea 4.  videtur,  in  qua  Particula  p occupat  Pundtum 
medium  Spatii , itu  & reditu , percurrendi.  Motu  ac- 
quifito , quamvis  Elafticitas  contrarie  agat  ^ , in  motu 
perfevg-at , donec,  hacAdione,  totus  motus  fit  dcftru- 
€tus  ; quod  fit , percurrendo  Spatium  , aequale  illi , in 
quo  fuit  generatus ; datur  tunc  Particula  p in  fitu , in 
quo  videtur  in  Linea  7 , qui  refpondet  cum  fitu  Par- 
ticulae h in  Linea  i.  Ex  Elafticitate  tunc  Particula  re- 
dit, & acceleratur,  donec  fitum  Particulx  e in  Linea 
I,  adepta  fit  *,  ut  in  Linea  10;  id  eft,  donec  iterum, 
ut  in  Linea  4.,  vcrfeiur  in  Pun<ft:o  medio  Viae  percur- 
ri mmm  ren- 
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rendx.  In  reditu  fuo  continuat  Particula,  donec,  A<5b’a- 

* »»79- ne  ex  Elafticitate , cujus  diredtio  iterum  mutatur 

totus  motus  dertruatur;  tuneque  Particula  ad  priftinum  . 
fuum  , ut  in  Linea  ij.,  redit;  <5c  ibi,  ciim  nova  A- 
dbionc  non  agitetur  , quiefdt.  Qux  omnia  ex  iis,  qux 
in  Scholio  i.  fequenti  demondrantur , profluunt.  Id. 
circo  cejpintt  motu  Corporis  tremulo  ^ quo  Aer  agitatur  t 
nova  Unda  non  generantur  y numcrufquc  Undarum  cum 
numero  agitationum  ipfius  Corporis  non  differt. 

2zpo.  Si  in  motu  Penduli,  poft  duas  Vibrationes,  Gravi- 
tatis AAio  ceffaret , ut  in  Aere , poft  itum  & reditum 
Particulae,  Elafticitatis  Adtio  in  hanc  Particulam  ceflat, 
in  omnibus  motus  Particulae  acr^  cum  motu  Corporis 
p nduii  congrueret.  In  pundto  medio  Arcus,  Ofcilla- 
lione  percurrendi , nulla  datur  Gravitatis  Adtio,  hujuf- 
que  diredtio  mutatur ; in  Pundto  medio  Spatii  a Parti- 
cula itu  & reditu,  percurrendi,  in  quo  datur  in 
Lneis  4.  & lo. , congruit  hujus  Particul*  fitus  cum 
fitu  Particularum  m6ce  'm  Linea  l. ; in  quibus  Pundlis 
nulla  fcbfticitatis  Adtio  datur,  & hujus  diredtio  muta- 

* »J79*  tur  In  Pendulo,  quo  magis  Corpus  ofcillatum  a 

Pundlo  infimo,  aut  medio.  Arcus  deferibendi,  diftat, 
eo  magis  Vis  Gravitatis  in  illud  agit;  quo  magis  etiam 
Particula  p a Pundto  medio  Spatii  percurrendi  diftat,  eo 
major  in  illam  eft  Elafticitatis  adtio ; & in  Lineis  i.  7. 

& I?.,  in  quibus  maxime  a pundto  memorato  diftat 
Particula,  fiius  hujus  congruit  eum  pundtis,  i,  k, 
p,  in  Linea  1.,  in  quibus  Elafticitatis  Adtio  eft  omnium 

* u8o.  maxima 

22^1.  Qua  lege  haec  Elafticitatis  Adtio,  cum  audta  a faepius 
memorato  pundlo  medio  diftamia , crefi;ac>  detcmiina- 

* lur 
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tur  cx  Lege  ipsa  Eladicitacis  A^ris » cujus  Particula;  fe- 
le mutuo  fugiunt  cum  Vi , quae  efl  inverse  ut  di(lan> 
tia  inter  Panicularum  centra  & dcmonftramus , in  * 
Scholio  I.  huic  Capiti  flibjun(5to , Elaflicitatis  Adio- 
nem , in  Particulam  ut  p , ad  inflar  diflantiae  a pun<5to 
Spatii  percurrendi  medio  augeri , aut  minui. 

Qua  de  causa  FarticuUfinguUy  in  motu /ito » eunf,  ^ 
rtdeunt , juxta  Legem  Corporis  in  Cycloide  oJcilUti  * 4»4- 

In  eodem  Scholio  dcmonftramus , Unda  Velocitatem 
aqualem  ejfe  illi  t quam  Corpus  acquirit  cadendo  d /emi alti- 
tudine^  quam  ^tmofphara  haberet, /i  y manente  Aeris  quan- 
titate, ubique  illam  haberet  Den/itatem , quam  habet  in  lo- 
co , in  quo  Unda  movetur ; & demonftratio  locum  habet» 
quxeunque  fuerit  Undx  Latitudo,  & five  per  majus 
aut«minus  Spatium  Particulx , in  itu  & reditu , excur- 
rant; unde  conftat.  Undas  omnes  aquali  celeritate  moveri ; 
quamdiu  nempe  didta  Altitudo  Atmofphxrx  , pofita 
hac  ubique  ejulem  Denfitatis  , non  mutatur. 

Mutata  autem  hac  , /equuntur  Q^drata  Celeritatum 
Undarum  rationem  Altitudinum  *.  Variationem  autem  *ia9jj7^ 
fxpc  fubit  Altitudo  hxc  ; nam  manente  Elafticitate  Ac-  1196. 
ris  Denfitas  fxpc  variat ; & mutari  poteft  Elafticitas 
Denfltate  manente  »'  tandem  ambx  fimul  mutationi  Cx- 
piflime  obnoxix  funt. 

In  primo  cafii , manente  nempe  Elafticitate , dum 
Denfitas  variat  , pofita  Atmofphxra  ubique  ejufdem 
Denfitatis , Altitudo  mutatur ; quantitas  vero  Acris  com- 
primentis non  variat;  quia  hujus  pondus  xqualc  eft 
Elafticitati  * : eft  vero  Altitudo  ut  Spatium  ab  Acre  occu-  * 
patum  ; ideo  inverse  ut  Denfitas  * i quare  Undarum  Ce-  • 

Ierit  at  um  Quadrat  a. /itnt  invene^  ut  Der/itates*.  * 

M m m m i Quan- 
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225^7.  Quando  'Denjltas  manet , fed  mutatur  Elaflicitas , Al- 
titudo Atmorpliicrae  mutatur , ut  Pondus  comprimens » 

* id  cft,  ut  Elarticitas  Ergo  Quadrata  Celeritatum  Un- 

* darum  Junt  ut  Elallicitatis  gradus 

2:^8*  ^ £la(itcitas  Denfitas  differant , Quadrata  Ve- 

loci tatum  Undarum  erunt  in  ratione  comfojitd  direila  Eia- 


* ^ ^ inrverfa  Denfitatis 


22^^.  ‘i’/  Denfitas  ^ Elaflicitas  crefeant,  aut  minuantur  , in 

eadem  ratione , inverfa  ratio  Denfitatis  dirc<5Vam  Eladici- 
tatis  dcrtruct,  & non  mutahtur  Undarum  Celeritas. 
Ultimus  hic  cafus  cxftat  in  Aeris  Comprcflionc  ex 

* 2109.  Aere  adfluente  ^ , quo  etiam,  fi  dc  cetero  maneat  Ae- 

ris conftitutio  , Altitudo  Atmofphaerae , pofita  hac  ubi- 
que cjufdcm  Denfitatis , non  mutatur  ; nam  pro  ra- 
tione Ponderis  fuperadditi  in  minus  vSpatium  rcdigkur. 
2500.  Idcirco  ex  mutata  /Altitudine  Columna  Mercurii , qua  ex 

* ic85.  y^tmo/pharaPre/Jionein  Tubo  /Aere 'uacuofuflinetur^,c^od 

Pondus  , quo  Aer  in  Terrae  viciniis  comprimitur , mu- 
tatum indicat , non  debemus  Undarum  Celeritatem  muta- 
tam judicare.  Eadem  de  causa  Unda  aquali  Celeritate  in 
./Apice  Montis  in  ValU  moverentur , nifi  Aeris  confiitu- 
tio  diffirret  pro  majori  altitudine*. 

Undas  /E^ate  celerius  quam  Hieme  moveri  ex  Aeris 
» SI  17.  Elafticitatc  , Calore  au(5ta*,  deducitur. 

2jO^.  Altitudo  Atmofphaerae,  pofita. hac  ubique  cjufdcm 
Denfitatis , detegitur , fi  mcnrurefur  Altitudo  Colum- 
nae Atcrcurn  , quae  in  Tubo  TorriccHiano  cum  Preffio- 
» 1085.  ne  Atmofphaerae  aequiponderac  * , & Comparando  Ac^ 
rit  Dcnfitatem  cum  , Denfitate  Mercurii ; quod  ponde- 

* »i<54’  rando  Acrem  * fieri  poteft.  Detcfta  vero  Atmofpliae^ 

lae  Altitudine » Celeritas  , quam  Corpus  a dimidia  hac 
" Ald- 
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Altitudine  cadendo  acquirit,  per  Experimenta  Pendulo- 
rum determinatur  *4t5.88j. 

Aeris  motus  de  quo  in  hac  computatione  agitur, 
a fola  Elafticitate  pendet ; & exadta  eflet  computatio , • 

(i  Particulae  ipfx  ad  Interftitia  inter  has  fenfibilem  ra- 
tionem non  haberent ; fi  Vero  ponamus  dari  hic  ra- 
tionem fenfibilem,  velocior  erit  Undarum  motus;  pro- 
pagatur enim  Motus  per  Corpora  (olida  in  inftanti. 

Confideravimus  autem  Particulas  aereas , qua/t  ejjent  2^05. 
Pun^ia ; Celeritates  ^ qua  in  hac  Hjpothefi  deteguntur  y 
^augenda  Junt , pro  ratione  quam  habet  Aiateria  ad  lnter~ 
flitia,  ut  vera  detegantur  Velocitates. 

Quare  quamdiu  idem  Aer  Juam  firvat  Denjitatem , 
eandem  cum  ipfd  Velocitate  rationem  Jequitur  hujus  Aug- 
mentum. 

• Si  vero  Denfitas  mutetur , Augmentum  non  modo fi-  2107. 
quitur  rationem  Velocitatis , (cd  ^ rationem , Mareriae  ad 
Materiam  in  eadem  Linea;  qu*  cft  r^io  Radicis  cubi- 
ca Denfitatis. 

Si  de  dtverjo  Aere  agatur  y hac  Regula  non  procedit ; 
nam  ipfie  Particulae , fervata  Aeris  Denfitate , diverlam 
Etenfitatcm  habere  pofiunt,  & mutabitur  ratio  Dia» 
metrorum  Particularum  ad  interfiiria. 

Undarum  in  Aere  motus  Sonum  producit 'y  de  quo  arv  2505?,* 
tcquim  agamus,  pauca  de  benfationibus  in  genere  pr.x- 
mittepda  (unr. 

Adeo  areftum  eft  Mentis  3c  Corporis  Vinculum , ut  2->io. 
quidam  motus  in  hoc  cum  certis  in  illa  Ideis  quafi  co. 
haereant , & (eparari  nequeant.  Ex  Nervorum  motu , 
fingulis  momentis  Idc.T  novae  in  Mente  excitantur,  ta- 
Ic^uc  fimt  rerum  omnium  (enfibilium  Ideae ; nihil  td» 
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1511* 


1312. 


1313. 


mcn  commune  inter  motum  in  Corpore  & ideam  in 
Mente  percipimus.  Nexus,  qui  hic  datur,  perfpicien- 
tiam  noftram  fugit,  neque  ullum  poflfcilem  clle  conci- 
pimus. Innumera  in  Rerum  Univerlitate  nos  latent, 
qunc  ne  quidem  ideis  attingimus.  Hicce  etiam  Nexus 
ad  Phyficam  non  pertinet. 

Quando  in  Phyficis  Senlatio  explicanda  eft , debe- 
mus demonftrare,  quomodo  cx  motu  in  Corpore,  in 
quo  caula  Senlationis  datur , motus  fequatur  Nervi  pe- 
culiaris in  Corpore  noftro. 

Tria  ergo  circa  Sonum  perpendenda  habemus ; de-* 
terminandus  eft  motus  in  Corpore  quod  Sonum  edit; 
2.  demondrandum  quomodo  ad  nos  motus  transfe- 
rantur ; 3.  tandem  'explicandum , quid  in  nobis  con- 
tingat. 

Corporum,  quae' Sonum  emittunt,  partes  motu  tre- 
mulo afH>.iuntur  ,*  Corpora  enim,  quando  percutiuntur, 
nifi  fint  claftica , Sonum  non  producunt.  Motus  hicce 
tremulus  etiam  extra  omne  dubium  e(l  in  Chordis  aut 
Fibris  tenfis , ex  quibus,  agitatione  tremula , Sonus  elicitur. 
In  Campanis  majoribus,  & in  multis  aliis  Corporibus, 
motus  hicce  tremulus  admodum  Icnfibilis  eft;  in  Cam- 
pana vitrea , Sonum  edente  » Experimento  Icquenti » 
vifibilis  hr. 


Exferimentum  i. 

1314.  Campana  ex  tenui  Vitro,  cui  Globus  in  fiiperiqri  par- 
te adhaeret,  ut  Manu  retineri  poffit,  percutitur,  & ora 
admovetur  Corpori  cuicunque  folido  quiclcenti  ,*  fi  di- 
ftantia  fuerit  exigua , Campana , motu  fuo  tremulo  in 
Corpus  hoc  variis  vicibus  incurret. 

1315.  . Nen  tamen  mmediate  ah  hoc  motu  'vijihili pendet  Sonus , 

fed 
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feA  at  alio  motu  tremulo , quo,  in  motu  memorato , Var-, 
ticuU  minores  acciuntur. 

Experimentum  i.. 

Lamina  ferrea  claftica  ACB,  fufpcnfa  , motu  trc- 
mulo  villbili  afficitur,  fi,  ad  fe  invicem  admotis  ex-  tae. 
trcmicatibus  A & B , hac  fubito  relaxentur ; non  ta-  Fig.^iT 
men  Sonus  auditur  : fi  autem  lateraliter  percutiatur  , 
quo  non  motu  vifibili  tremulo  agitatur  ipfa.  Sonus 
dicitur. 

Corpus percujfum per  aHquodTempus  pofl IStum  Sonum  13 1 7.’ 
edit;  nam  Fibra  agitata  per  aliquod  Tempus  ex  Elaffi- 
citate  Vibrationes  continuat 

Sonus  o,i\2m,  Jutflflente  motu  tremulo,  cejfat. 

A Corpore  , ita  agitato , motus  ad  Aurem  transfer- 
tur per  Jierem  \ hunc  enim  ejfe  'uehi culum  Soni  Experien-  2^15^. 
tia  conffat. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Sono  inflituuntur. 

Machina  A,  cui  )un(5ta  eft  Campanula  C,  ( quam  2^10. 
ab  ilia  feparatam  exhibemus  in  Fig.  5. , ut  melius  pa-  ^ ab. 
tcat,  quomodo  jurigenda  fit),  varias  rotulas  continet,  pig.^.V. 
quibus  motus,  auxilio  Elafferii,  communicatur,  ut  in  Ho- 
rologiis portatilibus ; & quac  agitant  Malleolos  m,  w, 
qui  alternatim  Campanulam  percutiunt  Defideratur, 
ut  hicce  motus,  per  quatuoraut  quinque  minuta,  con- 
tinuati poffit,  antequam  Elaffciium  fit  relaxatum. 

Lamellae,  motus  Rotarum,  & Malleorum,  fiffitur,  2^21, 
aut  continuatur ; hoc  a fitu  Lamellae  pendet  qui  va- 
riari poteft,  dum  haec  circa  c mobilis  eft,  & retinere 
potcll  Lamellam  d,  qux  cum  axe  cohaeret,  & in  motu 
iuo  circa  Coitrum  it  & redit- 

Ex- 
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Experimentum 

2^21.  Machina  hcec  cohxrec  cum  Pedo  plumbeo  D,  &> 

^'3- inteipofitis  Pulvillis  E , E , cx  Xyli  Bombyce,  impo- 
nitur Orbi  G Antlix  Pneumaticae , tegiturque  Reci- 
piente vitreo  R , fuperius  aperto.  Clauditur  apei tu- 
ra harc  Operculo  O,  cui  jund:a  cft  Pyxis  cum  Coriis 

• P,  quam  trajicit  Filum  aeneum  ST  huic  Filo  jun- 
gitur, in  extremitate  T,  Lamella  B,  ita  flexa  & in- 
cila, ut  convcrfione  manubrii,  fitus  Lamella;  e mute- 
tur; quo  Mallei  ad  libitum  retinentur,  aut  relaxantur. 
Firmaris  Malleis , Aer  ex  Recipiente  exhauritur  , re- 
laxantur Mallei  , & nullus  auditur  Sonus. 

%]ly  Non  hic  femper  omnis  extingui  poteft  , fed  quidem 
ita  debilitari  , ut  nifi  ab  iis , qui  acutiori  auditu  prae- 
diti funt , non  percipiatur. 

2324..  Non  etiam  Index  mercurialis  , in  hoc  Experimento 
indicat  omnem  Aerem  efle  exhauflum  ; nam  ubi  Mer- 
curius pervenit  ad  maximam  quam  poteft  Altitudi- 
nem , Antlix  motus  continuandus  eft  , ut  Sonus  ex- 
tinguatur , aut  quantum  poteft  debilitetur  ; quo  con- 
• firmatur,  quod  antea  habuimus,  minui  Denfitatcm  , 

* 1190.  manente  Elafticitatc 

Admifia  Aeris  exigua  ejuantitate  , ftatim  quendam 
Sonum  percipimus»  qui  augetur  cum  ipfo  Aere  qui  ad- 
mittitur. Extra  dubium  hoc  Experimento  eft.  Sonum 
per  Acrem  propagari  ; ied  in  hoc  motu  non  transfer- 

232^.  tur  Aer;  unde  conftat  quod  diximus.  Sonum  ab  Aeris 
motu  Undulatorio  pendere \ quo  confirmatur,  Sonum  ex 
motu  Corporum  tremulo  oriri. 

Cum  autem  motus  hicce  tremulus  facile  a Corpore 

2328-  Corpori  communicetur , Soni  tranjlatio , ex  Fibrarum  motu 

tre- 
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tremulo , m4xime  notabilis  eft ; & quoufquc  hujus  mo- 
tus communicatio  fc&  extendat»  unico  Experimento 
patebit. 

Experimentum  4^ 

Omnibus  diipofitis , ut  in  Experimento  praecedenti , 2]t9- 
cxhauftoquc  Aere » & relaxatis  Malleis  , convertitur 
Manubrium  M ita,  ut  Lamina  B Lamellam  e tangat, 
non  vero  hujus  fitum  mutet;  eo  ipfo  momento  Sonus 
auditur;  -debilis  quidem  e(l  Campanx  Sonus , Icd  So- 
nus rotarum  admodum  didindte  percipitur  : (eparatis 
iterum  bmellis  Sonus  ftatim  evanclcit. 

In  Experimento  tertio  , ante  exhauftum  Acrem , & 
poBquam  hic  iterum  admiiTus  fuit,  Sonus  percipi  po- 
tuit, quamvis  Aer  agitatus  nullam  omnino  communi- 
cationem habuerit  cum  Aere  externo  ; unde  (equitur , 
motum  undulatorium  Atris  motum  tremulum  communica-  15^0. 
re  Fibris  Corporum , quo  Unda  in  Aere  exteriori  generan- 
tur. In  hoc  tamen  cafu  admodum  debilitatur  Sonus. 

Ut  per  (olida  Corpora,  fic  & per  Fluida  propagatur  ijjr. 
Sonus , in  quo  tamen  cafis  admodum  quoque  deoilitatur. 
Experimentum  c. 

Vitro  V includitur  Machina  fuperius  de(cripta  * , 1^52. 
relaxatis  primum  Malleis  m » m \ Vitrum  Operculo 
ligneo  O tegitur , & cera  molli  ingrdTus  Aqux  cohi-  pig.  j.* 
betur.  Vitrum  hocce  Vitro  majori  B,  Mercurium  ad  * »;»®» 
altitudinem  unius,  aut  duomm  Pollicum  , continenti , 
immittitur,  & Vitrum  B Aqua  repletur.  Sonus  audi- 
tur , (^  debilis. 

Nulla  autem  inter  Campanam  5e  Acrem  externum , 
nifi  per  Fluida,  Aquam  aut  Mercurium,  communica-  ’ 

lio  datur.  i - ' , - 
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1355.  Fluidum  motum  tremulum  ipfi  Vitro , quo  contineo 
tur,  etiam  ipfo  Aeri,  qui  fupecficici  Aquae  incumbit; 
communicat. 

2^34.  In  his  omnibus  motiK  Acris  undulatorius  ad  Aurem  ^ 
pertingit,  &.  ibi  in.  canalem,  in  parte  Auris  externa,, 
penetrat;  pars  haec  externa* terminatur  Membrana,  te- 
nuilTima*  tensa  , Tympanum  didla , & quae  partem 
Auris ' externam  ab. interna  feparat.  Particulae  aereae» 
qua:  huic  Membranae  adjacent , ubi  motus  undula- 
torius  ad  has  pervenit , Tympanum  percutiunt;  huic 
motum  tremulum  communicant,  qui  in  Aerem,  inte- 
. riori  Auris  Cavo  inclufum,  transfertur;  quaedam  Olfa 
minora , Tympani  agitatione , moventur ; motus*  undiila-' 
torius  per  exiguos  quofdam  canales,  peculiari  moda 
contortos,  propagatur,  & integra  Cavi  hujus  fupcrfi-' 
cies  odea  a Particulis  aereis,  agitatis,  percutitur.  Hi» 
omnibus  facile  motus  communicatur'  Nervo  Audito- 
rio, cum  Organo  , de.  quo  agimus  .,  cohaerenti  , & in. 
ipfam  hujus  Cavitatem  penetranti. 

Mira  cft  Auris  ftrutftura , fcd  cum  peculiarium  par-> 
tium  uftis  nos  lateat  > generalia  tantum  , quae  indicavi- 
• mus,  ad  propofitum  noftrum  pertinent. 

2^  5 6.’,  Celeritas  Soni  eadem^  e fi  cum  Celeritate  Undarum  > qua 
jiurem  percutiunt , & quae  de  harum  Celeritate- di<5ta. 
funt.^,  huc  referri  debent.  Circa  N"™.  229^.  notan- 
„97.  »19«.  dum  Soni  celeritatem  computatione  minime  pofle>de- 

»199.  1^00.  . . ^ CL  • • J- 

»jo'.  »5^- terminari  ignota  enim  ett  ' proportio  inter  diamc-- 
1J07. ipg.  tros  particularum  & interflitia  inter  has,-  fcd. immedia-i 
JJ04.  tc  Experimento  detegitur  Soni  celeritas. 

Nodle  accendatur  Ignis  cum  ftrepitU' conjundHis , adi 
quamcunque  ab  hoc  jgne  antea  menfuratam  diftantiam 

dcuii- 
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detur  fpe^tator,  qui  ^.breviori  .Pendulo  menfuret  tem- 
pus inter  Lumen  vilum  & Sonum  auditum,  & dabi- 
tur Soni  Celeritas;  Luminis  enim  motus,  faltem  in  Spa- 
tio in  quo  hoc  Experimentum» inllitui  pote(l,.cfl  mo- 
mentaneus. ‘ 

• 

Tali  Experimento  in  Gallia  enotuit.  Sonum  percur- 
rete  pedes  Gallicos  mille  & o<5toginta,  id  e(l,  Rheno- 
landicos  mille , centum  & Icptcmdecim , in  Spatio  Tem-  • 
poris  unius  Minuti  fecundi:  quae  Velocitas  parum  dif- 
fert ab  ea,  quam  , ex  multis  Experimentis  , in  Spatio  < 

duodecim  Milliaria  Anglicana  fuperante  , . determinavit 
G.  Derham  ; juxta  quem  Spatium  in  uno  minuto  (c- 
cundo  percurfum  eft  Pedum  Rhenolandicorum  mille  & 
centum;  (cd  non  conftans  eft  hacc  celeritas 

Si  eodem  tempore  , in  quo  hac  imethodo  determi-  2-559. 
natur  Soni  Velocitas , detegatur  Ipatium  percurfum  ex 
Elafticitate  dabitur  Soni  Acceleratio  ex  craflitic.Par-  *j**^^* 
ticularum. 

Soni  Celeritas  eji  ac^uabilis^ ; in  majori  nihilominus  Spa~ 

. tio  alitjuando  accelerari y aut  retardari  potefl^ y ex  diversa  « 

Vi  repellente,  qua  Patjiculae,  in  locis  diverfis  aliquan- 
do gaudent  Hoc  tamen  potius  ex  ratiocinio,  quam  * *irr. 
Experientia  deducitur,  quia  Acris  conftitutio  non  latis 
differt  in  Locis  vicinis. 

Soni  Celeritas  'variat  ex  Vento  cum  illius  motu  con/pi- 
rantCy  aut  in  contrarium  flante.  Vento  Aer  de  loco  in  lo- 
cum transfertur ; acceleratur  ergo  Sonus  , quamdiu  per 
Aerem  tranflatum  movetur,  ft  Soni  diredfio  eum  Ven- 
ti dire(5tione  eadem  fuerit;  in  quo  cafu  Venti  Velocitas 
indicata:  Soni  Velocitati  fuperaddenda  eft. 

Vtmi  autem  violcntiffimi»  quo  Arbores  eradicantur,  1542. 

Nnnn  2 ' & 
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& ^dificia  fubvertuntur.  Celeritas  minor  cft  trigefima 
parte  Velocitatis  Soni,  fi  cum  Mariotte  ponamus.  Ven- 
tum violentiffimum  tantum  percurrere  Pedes  triginta 
duos  in  uno  Miputo  feoondo. 

1343.  Juxta  alios  Venti  Velocitas  multo  major  cft,  & idco‘ 
major  Soni  Acceleratio  , quod  melius  cum  obfervatio- 
nibus  congruit. 

1344.  Eodem  argumento  etiam  ex  Vento  dari  in  Soni 
motu  Retardationem  probatur. 

Spatium  a Particulis,  itu  & reditu,  pcrciirfum  a Ven- 

2345.  fo  augeri  aut  minui  poteft;  idcirco  ad  majorrm  aut  mi- 
nor em  di  flant  i am  Sonus  auditur  pro  Venti  dtrcSiionc.  In  Ac- 
re  enim  qui  Vento  transfertur»  exiguus  quidam  datur 
^ Pa  ti.ularum  mutuus  accefius,  dum  pofterior  Aerante- 
riotem.  protrudit;  eo  augetur  Aeris  Elafticitas , & motus> 
huju>  mutui  diretStlo  confpirat  cum  direrftione  Venti. 

JnTcnfitas-  Soni  pendet  ab  irftibus  Acris  in  Nervum 
auditorium ; &:  funt  hi  ut  Vires  particulis  percuiien- 
tibus  infitx- 

Vires  haj  fiint  ur  numeri  Particularum  , eodem  Tcm- 
pox,  in  Tympanum  incurreniium , &:  ut  Quadrata 

*■  7\r-  Celeritatum  quibus  incurrunt 

2348*  determinanda  Soni-  intenjttate  , confideranda  ergo 
funt,  yderis  Denjitas  Soni  Velocitas \ Spatium,  itu  ^ 
reditu , d Particulis  percurem  ; ^ numerus  Undarum , 
certo  ‘Tempore,  in  Aurem  incurrentium. 

234  p.  Cateris  manentibus  ,Ji mutetur  tantum  Pondus  quo  Aer 
comprimitur,  non  eo  mutabitur  Spatium,  itu  & reditu, 
a Particulis  percurfum  , quod  tantum  autfta  , aut  im^ 
minuta.  Agitatione  tremula  Panium  Corporis  variat ; 
neque  numerus  Undarum , h»  etiam  a Corpore  tre- 
mulo 


234<^. 
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mulo  pendent;  non  etiam  mutatur. Soni  Velocitas^, 
fcpqfita  Acceleratione  , de  qua  in  N“.  zp5.  locuti  fu- 
mus , quae  hic  non  confideranda  eft , quia  agitur  dc 
Velocitate  , .qua  fingulae  particula:  feruntur  ; fola  ergo 
variat  Denfitas , id  eft  , folus  mutatur  numerus  Parti- 
cularum , certo  Tempore  , incurrentium  » & in  hac 
latione  mutatur  Soni  Inttnfitas  ; id  eft , in  ratione  ipfius 
Dcnfitatis.  qux  Ponderis  comprimentis  rationem  fequitur 
Augeri  Intenficatem  Experimento  conftar. 

Experimentum  6. 


* IJOO. 


* 1101. 
1464. 


Machina:  N M , in  qua  Aer  comprimitur  * , Tabel-  2^50. 

Ia  lignea  infcritur , cujus  partem  feparatim  exhibemus 
in  E.  Huio  imponimus , interpofito  Corio  , Machi-  Fig.  4.  j. 
mm  A qua  in  Experimento  tertio  hujus  Capitis  uft  fui-  * 
mus*;  ne  haec  ex  loco' recedat , perforatus  eft  Pes^^ijj». 
plumbeus  D in  duobus  locis ; ut  in  has  cavitates,  quarum- 
una  videtur  in  f,  culpides , ipfi  E infixa: , penetrent. 

Ipfi  Cylindro  N M junda  eft  Pyxis  cum  Coriis  P,  per 
quam  penetrat  Filum  a:neum  ST  *^,  cui  juncfta  eft  Lamel- 
la  B,  quim  in  Experimento  ^.*  adhibuimus  , fed  aliter  * *5*»- 
Filo  applicata  ; hac  ipsa',  in  hoc  cafii , ut  in  illos 
motus  Malleorum  impeditur  , aut  hi  relaxantur , con- 
verfione  Manubrii  < 

Operculo  O clauditur  Cylindrus  M N , & Aer  com- 
primitur quantum  libuerit  * y Machinaque  Pedi  G ite  * iu4-  . 
rum  imponitur.  Relaxatis  Malleis  Sonus  diftinde  au- 
ditur, & quidem  eo  major,  quo  magis  Aer  eft  com- 
prelfus.  Aperto  Epiftcfmio  , ut  Aer  exeat,  hocque  ite- 
rum claufo , debilis  Sonus-  eft. 


Cum  in  Aere  compreffo- inclufo  Soni  Inienfitas  major 
fit,  etiam  magis  fibise  , ex  quibus  Cylindrus  M N conftat, 

Nnnn>  agi- 


Digitized  by  Googie 


6^  P,HYS;ICES  ELEMENTA 

agirantur , majorcjuc  agitatio  Acri  exteriori  communi- 
catur. 

St  , marunte  Pondencomprimtnte,  Derifit as  augeatur , 
in  eadem  ratione  cum  audta  Denfitate  augetur  quidem 

* »109.  Materia  mota^dTed  demonftramm  in  SchoJio  2.,*  huic 

.Capiti  fubjun<5to  , Soni  Intenfitatem,  in  hoc  cafu , minui  in 
ratione,  in  cjud  Radix  Quadrata  Denfitatis augetur.  Un- 
. fequitur  ./Eflate,  cateris  paribus , Soni  Intenfitatem  ma- 

jorem ejfe  quam  Hieme. 

E X P.E-R.  I M E N T U M 7. 

'2;54“  Campana  A in  Vitro  R fuipendatur ; habeatque  , 
LX)fvL  aperto  Epiftomio , Aer  in  Vitro  communicationem  cum 
'Fjg-  >•  Acre  exteriori.  Agitetur  Vitrum  , ^ determinetur 
.Diftantia , ,ad  quam  ioniis  audiri  poteft.’  Calcfadto  Vi- 
tro cum  Acre  interno  , Experimento  repetito»  ad 
,;majorem  ,Diftantiam  ^dictur  ^onus. 

Hasc  ita  ,(c  habent , quamdiu  Acris  conftitutio  ma- 
2?55-  net ; (ed  haec  fepius  mutatur  Vapores  aquei  admodum 

* Intenfitati  Soni  obftant-, 

Z}^6.  .Datur  etiam  differentia 'in  Sono  ex  numero  Vibra- 
-tiorium  Fibrarum  Corporis  Soiium  edentis;  id  eft,  cx 
.pumero  Undarum  , certo  Tempore , in  Aere  fenera- 
tarum ; pro  diverfo  enim  numero  Tcrcuflionum  in  Au- 
tem , Stnfatio  diverfa  in  Mente  datur. 

2357.-  ydb  hoc  Vibrationum  numero  pandet  Tonus  muficus ; qui 
eo  magis  acutus  dicitur , quo  magis  crebri  funt  recurfus 
in  Aere ; eo  vero  gravior , quo  minor  ejl  Undarum  numt- 
rus.  • 

2358*  Gradufque  acuminis  diverfarumTonorum funt  inter/e  ut 

Undarum  numeri , qua,  eodem  Tempore , in  Aere  dantur. 

Tonus  ab  Lntenfaate  Soni  non  pendet  j 0 chorda  agitata 

eun- 
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eundem  edit- Sdnwn  ,Jive  per  majus , five  per  minus.  Spa- 
tium eat,  ^ redeat-*. 

Confenantia  oriuntur  ex 'convenientia  inter  varios  mo'- 
tus  in  jiere , o^ui  eodtm  Tempore  ITervum  auditorium 
acciunt. 

Si  duo  Corpora  tremula , Temporibus  aqualibus , Vibra, 
tiones  peragant,  nulla  iriter -Tonos  datur  diflFcrentia  , & 
Confonantia  hacc,  omriium  pe:\{tdi\^\v!\2i,lJnifonui dicitur: 

Si  Vibrationes  fuerint  'ut  unum  ad  duo , Confonantia  vo- 
catur OSiava , aut  Diapafbm 

Pofitis  Vibrationibus  ut  duo  ' ad  tria-y  id  cfti  fi  unius  ' 
Corporis  Vibratio  lecunda  cum  tcrtiT  alterius ' ftmj)er 
concurrat  ',  Confonantia 'dicitur  - Quinta  , aut  Diapente. 

Vibrationes , qua  funt  ut  tria  ad  quatuor,  dantConfi- 
nantiam  ; qua  vocatur  Quarta,  aut  Diateffaron. 

Ditcnus  nominatur,  fi' Aeris  recurfus  fuerint  'ut  qua-^ 
tUor"ad  'quinque.' 

Et  Sefquiditonus  dicitur  Confonantia  ex  concurfu  quinta 
Vibrationis  unius  Corporis  cum  fextd  alterius. 

Confonantije  - ex  • agitatione  Chordarum , Ir'  har  fiie-' 
rint  ejufdem  generis  ex  notis  harum  difnenfionibus  , 
ut  & tenfione,  facile  determinantur  ; minimarum  enim 
partium  agitationes  ab  integrarum  Chordarum  agitatio 
nibus  pendent:' 

Ceteris  paribus  , ft  duarum  Chordarum  'Lonfitudines 
fuerint  ut  numeri  recurfuum  in  Confonantia  i datur  hac 
inter  Sonos,  quos  Chorda  edunt 

Idem  ' obtinet , fi  ceteris  paribus  diametri  proditiam 
Proportionem  habent 

Etiam  fi  ceteris  paribus  Proportio  Vibrationum  in  Con- 
fattantid  detur  inter  Radices  quadratas  Tenfidnum  *. 

Et 
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1571.  "Et  generaliter  poetis  Chordis  tjufdem  generis  quibus- 
cunque, /i  ratio  cornpojita  ex  direcid  Longitudinum,  ^ 
Diametrorum,  inverfa  Radicum  quadrat  arum  Tenfio- 
num , fit  ratio  inter  numeros  Vibrationum  eodem  Temperet 
per ail arum  in  Conjbnantid  quacunque,  datur  hac  ex  agi- 

* liptf.  tatione  Chordarum 

. Hxc  omnia  a Muficis  fucrc  Experimentis  confir- 
mata. 

Notarunt  hi  circa  hafcc  Chordas  Phaenomenon  ad- 
modum  notabile,  cujus  cafiis  varii  digni  (unt,  qui  ex- 
plicentur. 

1372.  Dentur  Chorda  quacumque  tenfa.  Vibrationes fisas  aqua- 

libus Temporibus  peragentes \ agitetur  una,  mervebitur 
altera.  Singulx  enim  Aiiris  Undae , ex  illius  Chordae  mo- 
tu tremulo , incurrunt  in  hanc , motumque  minimum 
huic  communicant  > ex  motu  quantumvis  exiguo  va- 

* “9>-  riis  vicibus  it,  & redit,  Chorda  moveturque  ex 

prioris  Undae  i(5lu , dum  fecunda  accedit , cujus  mo- 

* 1J9».  tus  cum  Chordx  motu  confpirat  *,  & hunc  accele- 

rat. Quae  dc  fecunda  Unda  dicuntur , etiam  ad  fe- 
quentes  referri  debent ; & Acceleratio  dabt  ur  donec 
ambarum  Chordarum  motus  fuerint  fere  aequales. 

Ex  eadem  demonftratione  fequitur.  Chordam  agitatam 
motum  communicare  alteri,  qua  duas  aut  tres  peragit  VL 
brationes,  dum  prior  femel  'vibratur. 

2574^  Si  autem  Chorda  agitata  varias  peragit  VibrationesS  dum 
Chorda,  quae  Adrione  Aeris  movenda  eft,  unicam  perogerc 
poteft,  ex  praecedenti  dcmonftrationc  fequetur,  matum 
peculiarem  huic  communicatum  iri  ; qui  ut  detegatur, 
rotandum  , durationem  Vibrationis  & Chordx  Lon-  • 
gituuinem  reciprocari  ita,  ut,  ceteris  manentibus,  dc- 

termi- 
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terminata  Longitudo  a .determinata  Duratione  Vibra- 
tionis feparari  neutiquam  poilit.  Si  ergo  Chorda  quac- 
cumque  variis  i(5Vibus  percutiatur  , quibus  huic  motus 
communicatur , & i(5kus  magis  crebri  fint , quam  qui 
Longitudini  Chordae  conveniunt , hujus  pars , cujus 
Longitudo  cum  duratione  communicatarum  Vibratio- 
num refpondet , tantum  agitabitur  , &c  motus  quali 
undulatorius  Chordae  communicabitur ; & Longitudo 
Undarurn  in  Chorda  pendebit  a duratione  Vibrationis 
communicatae,  ideft,  a Tempore  inter  idfcus. 

Dentur  duA  Chord*  , cfuarum  una  bis  vibratur  dum  ‘t.yj’). 
altera Jemely  ^ illa  agitetur,  Duratio  Vibrationum» 
quae  ex  Aeris  motu  huic  Chordae  communicantur,  com- 
petit Chordae  (cmilongitudinis  hujus  * , & talis  eft  Lon-  * 1194. 
gitudo  Undaium  in  hac  ipsi  Idcirco,  motu  commu- 
nicato, dividitur  Chorda  in  duas  partes  acfuates , Pundum- 
que  medium,  quiefe^.  Experimento  hoc  confirmatur,  jun- 
gendo Chartae  fruftum  Chordae , cui  motus  communi- 
catur , quod,  fi  in  Punefto  medio  ponatur,  quiclcit;  in 
omni  alio  loco  motu  tremulo  afficitur. 

• Si  Chorda  agitata,  ut  hujus  motu  altera  moveatur, 
tres  peragat  Vibrationes , dum  Chorda  movenda  Jemel  vi-- 
bratur , motu  communicato  dividetur  hac  in  tres  partes  ■ 
aquales , ^ duo  dabuntur  Punita  quietis ; quod  eodem 
modo  Experimento  confirmatur.  Alii  cafus  motus  com- 
municati, qui  a Muficis  obfervantur,  facile  ex  pracdidlis 
dcdgcuntur. 

Quae  de  Reflexione  , &c  Inflexione  , Undarum  in  2577* 
Aqua  di<5ta  funt*,  ad  fiarum  Reflexionem  in  Aere  re-  * 174*- 
ferri  pofTunt ; Elafticitate , in  hoc  cafu  , eundem  tffe- 
ftum  cum  Preflionc  Aquae  elata:  in  illo  exerente. 
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2378-  Ex  Soni  Rejexione  fipijjimc  oritur  Soni  repetitio  y qu/e 
Echo 'uocatur.  Si  ejufdcm  Undae,  per  Sphaeram  fefe  cx- 
* »»7*‘  pandentis  , partes  variae  in  varias  fupcrficies  incur- 
rant ita , ut  reflexae  concurrant , fortior  ibi  eft  Acris 

2379*  motus,  & Sonus  auditur.  Variis  vicibus /ipe  idem  So- 
nus repetitur , ex  variis  ejufdcm  Undte  partibus , ad  va- 
rias diftantias , reflexis ; &c  quarum  quaedam  iucccfllive 
.in  eodem  loco  concurrunt.  Talis  repetitio  etiam  ali- 
quando datur  ex  repetita  Reflexione.  * 

258®*  In  Tubo  per  Reflexionem  augetur  Sonus;  ut  in  Tubis  ften- 
toreis  obfervatur.  Figura  omnium  perfedtiflima , quae 
tali  T ubac  dari  poteft  , eft  Parabolae , circa  lineam  Axi 
, ad  diftantiam  quartae  partis  Pollicis  parallelam , rota- 
t.T.  Si  enim  quis  in  tali  Tuba  loquatur,  ponendo  Os  i 
in  Axe  Machinte  , &:  in  Foco  Parabola’,  Unda  ita  refle- 
ftuntur , ut  fmgula  harum  partes  motum  , Axi  Ma- 
china parallelum  , acquirant;  quo  Unda  Vis,  & etiam 
Sonus , multum  augetur.  T uba  extremitas  major , ex 
qua  Sonus  exit,  ad  formam  Labiorum  infleditur  , ut 
facilius  Unda  quaquaverfum  fefe  diLj^ergat. 

Experimentum  g. 

2381.  Loquatur  quis  fubmifla  voce,  dum  Os  apertura  mi- 
Lx^vr^°”  Tuba  memorata  applicat ; fi  hac  Longitudinem 

Fig,  habeat  quatuor  Pedum  , Sonus  ad  magnam  diftantiam, 

& in  viciniis  admodum  autftus , audietur. 

2382.  Pro  majori  Longitudine  Tuba  magis  intenfiis  eft 
Sonus,  & ad  majorem  diftantiam  auditur.  Differentia 
etiam  damr,  fi  manente  Longitudine,  latior  , ut  A, 

aut  magis  angufta , ut  B , fit^Tuba.  Per  quam  , ex  ^ 
his , Sonus  ad  majorem  diftantiam  propagetur  , Expe-  I 
rimentis  non  determinavL  ' 

s e H o.  I 
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SCHOLIUM  I. 

Dcmonflrationes  N.  1191.  119J. 

UT,  qui  de  Lege,  cui  Particul* , in  motu  undulatorio  , in  itu  & redi-  *J*J. 

tu,  fubjiciimtur , difta  funt*,  pateant,  confiderandum ; Legem  Eia-  * 
fticitatis  determinare  Aeris  motum  , & vice  verfa , ex  motu  dato  , poflc 
determinari  Legem  Elafticitatis. 

Hac  utar  fecunda  methodo  ; & ponendp , lingulas  Particulas , in  itu  Sc 
reditu  , agitari , ut  Corpus  quod  in  Cycloide  vibratur  , id  cft  , ipfas  premi 
Vi , quz  cum  dillantia  a Puiuao  medio  Spatii , itu  & reditu  percurfi , au- 
getur & minuitur  *,  dcmonftrabb  ad  hoc  requiri  illam  ipfam  Legem  Eia-  * 41V 
liicitatis  , quam  in  Aere  locum  habere  ante  vidimus  * : unde  conflabit , Par-  * un. 
ticulas  aereas  revera  moveri  juxta  Legem  Corporis  penduli  ia  Cycloide 
ofe  illati. 

Detur  Circulus  A F B , cujus  Circumferentia  arqualis  fit  Latitudini  Unds  ; 1384-  ^ 

fit  Circulus  minor  , priori  concentricus  , G I O L , cujus  Diameter  xqualis  T A B. 
fit  Spatio,  itu  &L  reditu,  percurfo  a Particulis;  quod  ciim  exiguum  fit,  LXXVI, 
Circulus  hic  refpedhi  alterius  fenlibilem  non  habet  magnitudinem.  Fig.  4. 

Ponamus  Circumferentiam  Circuli  minoris  repraefentare  Tempus  ,•  in  quo 
Unda  Latitudinem  fuam  percurrit;  id  eft , Tempus,  in  quo  Particula  it  &: 
redit  * ; idcoque  bis  Lineam  G O percurrit , juxta  Legem  Corporis  Gra-  * 
vitate  in  Cycloide  moti : Semicirculus  ergo  reprafentat  Tempus , in  quo 
femel  Linea  h*c  percurritur. 

Sic,  in  majori  Circulo  , E F Difiantia  inter  Centra  duarum  Particularum 
vicinarum  quiefeentium  ; dudis  ex  E & F Lineis  ad  Centrum , Arcus  I / , 
in  minori  Circulo  , reprarfentabit  Momentum  ex  his,  de  quibus  , N. 
majorem  enim  Circumferentiam  Latitudini  Unda:  «qualem  pofuimus. 

Idcirco , fi  Particula  tranflata  .fit  per  G H , fequens  Particula  , qu*  per 
Momentum  unum  diutius  ftiit  agitata , tranflata  per  Gh* , dudis  I H , ih,  * 4*7« 
perpendicularibus  ad  G O ; & differentia  tranflationum  erit  Hi»,-  differentia 
autem  tranflationum  Particularum  vicinarum  , cft  Augmentum  , aut  Diminu- 
tio  , Diftajicia:  inter  has  : in  hoc  cafu  , in  quo  antecedens  Particula  per  mi- 
nus Spatium  fiiit  tranflata  ,. H h , aut  I m , quam  huic  parallelam  ponimus, 
eft  Diminutio  Diftanti* ; qux  ipfa  ergo  cft  E F minus  I m. 

Ratio  qu*  datur  inter  Im  6c  E F eft  compofica , ex  ratione  I m ad  Ii, 

& Ii  ad  E F.  Prima  ratio  eft  qu*  datur  inter  I H & I C ; propter  fimi- 
lia  redangula  Triangula  Imi,  I H C.  Secunda  rario  illa  cft  , qu*  da- 
tur inter  I C & CE,  ut  patet.  Ratio  cx  his  compofita  eft  I H ad  £ C i 
aut  A C. 

Idcirco , fi  Semidiametro  majoris  Circuli  Diftantiam  inter  Particulas  , ante 
agitationem  , defignemus , H I reprxfentabit  Diminutionem  Diftanti*  , dum 
arcus  G 1 Tempus  agitationis  rcprxfcntat  *.  Simili  demonftratione  conftat,  in  4^7. 
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Digitized  by  Googie 


PHYSICES  ELEMExNTA 


6^z 


reditu  Particularum  , H L rcprifciitare  Augmentum  Diflantix  i fi  Arcus  01, 
Tempus  reditus  rcprxfeutar  , id  cft  , arcus  GlOI.  Tempus  agitationis. 

Si  nunc  concipianms  Lineam  PQj  parallelam  G O , ik  i]ux  iii  P Circulum 
majorem  tangat;  &:  co.itiiiuccur  HI  i.iR:  erit  H R xqualis  AC,  fubtrada 
HI  refiat  IR,  ijur  Dilianriam  Particula- cum  viciiia  dclignat , pofito  Tem- 
pore agitationis  G I ,•  Ii  foret  lioc  G I O L Dillaiitia  inter  particulas  clfct  R L ; 
& Diflantix  , in  Momentis  quilnircuniiue , deiignaiitur  Lineis  parallelis  Linez 
P C , ab  U')a  parte  Linea  c;^P  M & ad  aliam  Semicirculo  G I O in  itu , & 
O L G in  reditu , terminatis. 

Differentia  inter  duas  Difiantias  vicinas  eff  / w aut  hI,  fi  I/,  aut  L/,  ut 
ante,  defignat  Momentum,  de  quo  in  N''.  2:85.  in  quo  cafu  lix  ultimx  Linco- 
l*  co  . liantes  funt : fcd  cum  ponamus  Particulas  agitari,  in  itu&  reditu,  jux- 
ta Legem  Corpori,  penduli,  Gravitate  in  Cycloide  ofcillati,  lineolx  ut;  m aut 
« / , Ii  I / aut  L i fuerint  confianros,  dellg nant  Vim  accelerantem  motum,  dum 

• 4'>8.  Tempus  agitationis  defig  tatur  per  G I , aut  G I O L * ; Ergo  l'is  accclertns , 

, in  motu  quem  finximut  , omnihus  Momentis  egit, 
proportionalis  cft  dijjirtntiie  inter  Difiantias  viiinus  Partiiutarum ; li  nempe  Vis 
h.rc  accelerans  in  eo  cum  Gravitate  conveniar  , u:  agat  in  Particulam  mo- 

* J7I.  tam,  utili  quiefcetirem  ageret*;  quod  obtinebit , fi  Vis  accelerans  ab  Ae- 

ris Elafiicitate  pendeae ; tunc  enim  Caiila  movens  cum  iplis  Particulis  trans- 
fertur. 

Ipfam  autem  hanc  Vim  accelerantem  revera  in  Aere  locum  habere  demon- 
ftraniu,.  ‘Vis,  qua  Particulx,  qiucum  Dlllantia  delig.atur  per  1 R , fefe 
mutuo  repellunt,  efi  ai  Vim  qua  a fe  invicem  repelluntur  Pa-^ticulx,  quarum 


Diftantia  exprimitur  per  ir,  ut  ad  V *;  ik  liarum  Virium  differentia 

cft  Vis,  qua  Particula  meJia  agitatur  ; qux  Vis  exprimitur  per 

: --r^o  —fo  „ T ' i dum  V'is  , qua  Particuix  quiefeentes  fefe 

. ri  K1  Rlxr;  Rlxr/ 


mutuo  fugiunt , quarum  Diftantiam  defignat  G Qj  cft— ^ 

Sunt  ergo  Vires  hx  ut  - . ad  ~Ar , five  ut  w ; x G Q ad  R I x r ; , aur 

° RlxritjC^  ^ 

adGQjl;quia,  cum  Circulus  minor  , refpcftu  majoris , fenfibilem  magni- 
tudinem non  habeat,  QJLi,  Rl,  ri , pro  xqualil-xjs , fine  errore  fcnlibili, 
haberi  polluit.  Ultima  ergo  memorata  ratio  eft  , qux  datur  inter  m i & 
G Qj  di.idendo  nempe  urramque  quantitatem  per  G C^,  quo  ratio  inter 
has  non  mutatur.  Si  ergo  per  G defignemus  Vim  > qua  Particuix  quief- 
centes  fefe  mutuo  fugiunt , ; 1»  , id  cft  , differentia  Dirtantiarum  vicinarum  » 
Vim  accelerantem  exprimet ; qux  eft  ipfa  , qux  requiritur , ut  finguix  Par- 
* i;*)'-  ticnJx  juxta  legem  Corporis  in  Cycloide  ofcillati  agitentur*.  Quoddemon- 
ft.  andum  erar. 

2587.  Vis  accelerans , qux  in  Acris  Particulas  agit , cum  Gravitate  poteft  conferri, 
& Celeritas  Undx  cum  Celeritate  Corporis  cadentis , ut  diximus  in  N°.i29j. 

Quand.0  Corpus  Ln  Cycloide  ofexUatum  , hanc  iiuegram  percurrit  Curvam, 

ki 
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ia  Pu.iftis,  a Punfto  mtxlio  Vi.t  percurrendi,  maxime  remotis,  toto  fuo 
prcmicur  pondere*:  Idcirco,  ut  cum  Gravitate  conferamus  Vim  accele- 
rantem motum  Particula* , dum  per  G O it  dk  redit , debemus  cum  pon- 
dere Particulae  conferre  Vim,  qu.x  ia  hanc  agit  in  G,  aut  O,  & hanc  C 
verfus  , premit. 

Liiicz  ut  I < Si  i m in  punfto  G conliinduntur ; ideo  politis  A D & E F 
arquilibus  , id  cll,  polita  AD  iquali  Dillantix  inter  Centra  Particularum 
quiefeentium,  8c  dufta  D C ad  Centrum,  G^,  qur  xqualis  e(l  Ii,  expri- 
met Vim,  qui  ia  G particulam  C verfus  premit,  dum  G Vim  expri- 
mit , qua  Particuli  quicfccntes  fefe  mutuo  repellunt  *. 

Ponamus  Atmofphiram,  non  mutata  Acris  quantitate,  ubique  fupra  lo- 
cum, in  quo  Unda  movetur,  elTe  cjufdcm  Denlitatis  cum  Aere  in  hoc  lo- 
co; & Iit  ia  hoc  cafu  altitudo  Atmofphiri  SVj  fit  Sj;  arqualis  AD, 
Difiantiz  inter  cenrra  duarum  Particularum  vicinarum;  St  eft  ad  SV,  ut 
unitas  ad  numerum  particularum  in  5 V ; id  efi , S r ad  S V , ut  pondus 
unius  Particuli  ad  Pondus,  quo  Particuli  S,  s,  ad  fe  mutuo  pelluntur; 
qund  Poiidus  valet  Vim,  qua  ElalUcitate  Particuli  hi  a fe  mutuo  rece- 
dere conantur  *.  ' 

Pondus  autem  unius  particuli  ell  ad  Vim  in  G , de  qua  fiatim  locuti 
fumus , in  ratione  compolita  ponderis  unius  Particuli  ad  Vim  clallicam  Acris 
quiefeentis,  & hujus  Vis  elallici  ad  Vim  ia  G;  id  cft,  in  ratione  com- 
pofita  Si  ad  SV,  & QG  ad  Gg.  Ultima  hic  ratio  componitur  ex  ratio- 
ne , aut  A C,  ad  GC,  & G C ad  Gg , qui  eadem  eft  cum  ratione  A C ad 
A D aut  Sf.  Idcirco  ratio  compofita  ex  rationibus  Sr  ad  SV,  & QjG 
ad  Gg,  etiam  componitur  ex  rationibus,  Sr  adSV,  AC  ad  G C , St 
AC  ad  S 1 ; qu.e  cli  ratio  SrX  ACxAC  ad  SVxGCxS»,  aut  A C*) , ad 
S V X G C ; funt  ergo  in  hac  ratione  Vis  gravitatis  cum  Vi , qua  Particuli  in 
motu  uidulaturio  agitantur & hac  Vi,  fi  Pendulum,  longitudinis  CG, 
loco  Gravitatis  agitaretur,  duas  perageret  Vibrationes,  in  Tempore,  in  quo 
Unda  Latitudinem  fuam  percurrit;  in  hoc  enim  Tempore  particula  it  Sc 
redit  *. 

Ergo  fi  aliud  detur  Pendulum  Vi  gravitatis  agitatum  & Longitudinis  S V, 
Quadratum  Temporis,  in  quo  hoc  duas  perageret  Vibrationes,  ell  ad  Qua- 
dratum Temporis,  in  quo  Unda  Latitudinem  luam  percurrit,  in  ratione 
compofita  dircdli  S V ad  GC,  invcrfi  AC*!  ad  SVxGC  *,  ex  qui- 
bus componitur  ratio  SV9  ad  AC*!.  Idcirco  ip.f»  Tempora  funt  ut  S V 
ad  A C.  Tempus  autem,  in  quo  Pendulum,  cujus  Longitudo  ell  S V,  duas 
peragit  Vibrationes,  ell  iqualc  Tempori,  in  quo  Corpus,  Celeritate,  ca- 
dendo a femialtitudinc  SV  acquilita , potcll  percurrere  Circumferentiam 
Circuli , cujus  femidiameter  ell  S V * ; quod  Tempus  ciim  fit  ad  Tempus , 
in  quo  Unda  Latitudinem  fuam,  id  ell.  Circumferentiam  Circuli,  cujus  fe- 
midiameter ell  AC,  percurrit,  ut  SV  eft  ad  AC,  in  qua  ratione  funt 
ipfar  Circumferentii  , Spatia  percurfa  funt  Tempora;  ideo  Velocitates 
zqualcs*,  Sc  conftat  Propoli tio  in  N^.  2295.  traditar 
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S C H O L I U 'M  II. 

De  Soni  Intcnfitatc. 

23 88.  T 7 Idimus  Soni  Intenfitatcm  fequi  rationem  compofitam,  ex  ratione  nu- 
V meri  Particularum,  certo  Tempore,  in  Aurem  incurrentium,  & ra- 
f :j47-  rione  Quadrati  Velocitatis  qua  incurrunt*.  Rationes  he  nunc  determinan- 
da: funt. 

Numerus  Particularum  fcquitur  rationem  Denlitatis  Aeris;  ut  & ratio- 
nem Velocitatis  Undx;  quo  enim  harc  velocior  eft,  eo  idem  numerus  Par- 
ticularum breviori  Tempore  in  Aurem  agit , & eo  major  eft  numerus  Par- 
ticularum eodem  Tempore  agentium.  Etiam  numerus  harum  Particularum 
fcquitur  rationem  Spatii,  itu  & reditu  i Particulis  percurfi;  quo  enim  fpa- 
tium  majus  eft , eo  Particula:  i Tympano  magis  remota:  in  hoc  incurrunt. 
Tandem  rationem  inverfam  Latitudinis  Undr  fcquitur  hic  idem  numerus; 
quia  eo  minus  crebrx  earundem  Particularum  percuftioncs,  quo  Undx  la- 
tiores funt. 

Quadratum  Velocitatis,  qua  fingulx  Particuix  agunt,  fcquitur  rationem 

Suadrati  Velocitatis  Und.e.  Quadrati  Spatii,  itu  & reditu,  percurfi.  Tan- 
cm  rationem  inverfam  quadrati  Latitudinis  Undx. 

[»389.  Quando  Velocitas  Vndu  non  mutatur,  ratio  inverfa  Latitudinis  TJndu  eft  ra- 
tio dire£la  numeri  Undarum  , determinato  Tempore,  in  Aurem  incurrentium; 
politis  Undis  xqualibus  fefe  mutuo  infequentibus , quales  funt  Undx , qux 
ex  continuata  Fibrx  agitatione  generantur. 

Ratio  compofita  ex  memoratis  omnibus  eft  ratio  compofita  ex  ratione 
Denfiratis,  ratione  Cubi  Velocitatis,  ratione  Cubi  fpatii  itu  & reditu  per- 
curli , ratione  inverfa  Cubi  Latitudinis  Undx. 

Si  feponamus  Accelerationem  in  N“.  2305.  memoratam  , ( qux  non  mutat 
Velocitatem  qua  fingulx  Particuix  moventur,  de  qua  in  hifcc  tantum  agi- 
tur. ) Cubus  Velocitatis  fcquitur  rationem  fefquiplicatam  direiSam  Elaftici- 
* 2»p8.  tatis  & fefquiplicatam  inverfam  Denfitatis  *. 

Dux  ergo  primx  rationes  memoratx  reducuntur  ad  rationem  fefquipli- 
catam Elafticitatis , & rationem  inverfam  fubduplicatam  Denfitatis.  Elaftici- 
* 3«!.  autem  eft  ut  Pondus  comprimens  ♦,  quod  fcquitur  rationem  Altitudi- 
nis Mercurii  in  Tubo  Torricelliano. 

2390.  Generaliter  ergo,  ejl  Soni  intenfttas  direSi  ut  Radix  Quadrata  Gubt  Altitu- 
dinis Mercurii  in  Tubo  Torricelliano,  ut  Cubus  fpatii  itu  cSr  reditu  percurfi,  & 
ut  Cubus  numeri  Undarum,  determinato  Tempore  in  Aurem  incurrentium,  & 
inversi  ut  Radix  quadrata  Denfitatis, 
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LIBER  IV. 

Pars  II.  Dc  Igne. 

/ 

'CAPUT  VIII. 

Dt  Ignis  Proprietatibus  in  genere. 

• 

PAuca  dc  Igne  norunt  Philolbphi ; multa  ipfbs  Ia-  ijpr; 

tent.  Hypothefes  non  fingam  ; generaliora , qux 
cx  Experimentis  deduci  pofTe  mihi  videntur,  eo  quo  • 
potero  meliore  ofdinc,  dicam. 

Intima  Ignis  Natura  ignota  ejl ; fcd  ibi  illud,  quod  l]^l. 

Ignem  vocamus,  adelle  dicitur , ubi  Calorem  aut  Lumen 
obfervamus. 

Inquirendum  igitur  in  Ignis  proprietates,  illa  exami- 
nando Corpora  , in  quibus  prajentia  Ignis  Crittrium 
unum,  aut  alterum,  ^tegimus. 

Non  enim  ubique  ambo  hxc  fimul  occurrunt,  in  2J94-  , 

calidis  variis  Corporibus  Lumen  nullum  percipimus , 
dum  in  lucidis  aliis  Calor  nullus  fenfibilis  nobis  cft. 

An  vero  revera  hxc  feparatio  detur,  in  Icquentibus  ^ * *"***' 
examinabimus. 

Videbimus  etiam , fi  non  plenilfimc  dcmonftrari  2395. 
polfit,  Calorem  ^ Lumen  eidem  caufa  ejfe  tribuenda  > hoc 
tamen  vix  in  dubium  vocari  poffe. 

Ignis  in  Corpora  omnia,  epuantumvis  denfa  ^ dura, pene-  ^6. 

• ■> 
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trat;  nam  Calor  ipfis»  etiam  in  interioribus,  commu- 
nicatur. 

^597-  Corporibus  fife  jungit  \ cum  his  enim  transfer- 

tur etiam  ille,  qui  in  fupeihcic  hxrer. 

^398-  Videbimus  quoque  & Ignem  ad  certam  difiantiamd 
Corporibus  attrahi. 

Z599.  Corpora  prxtcrea  nulla  novimus  ejua  Ignem  non  continent. 

a,^oo.  Non  tamen  Ignis  aejue  facile  Corpora  omnia  intrat  \ 
quod  variis  caufis , non  omnibus  notis , tribuendum 
cft ; Denfitatem  autftam , Calorem  imminutum , ingrtC 
fum  difficiliorem  facere,  Experimenta'  demonffrant. 

Z4.0 1 . Ignis , Corporibus  contentus , in  his  d Corporibus  circum- 

ambientibus  retinetur. 

1402.  Ignem  moveri,  jam  indicata  demonffrant;  illum  au- 
tem motu  celerrimo  ajfci  pojfe^  in  Corporibus,  Adfione 
Ignis  violcntillime  agitatis,  manifeffum  eff. 

140’.  Corporum  y quorum  Calor  augetur  y etiam  augetur 
folumen\  igitur,  aciione  Ignis  y ipfa  dilatantur.  Audfa 
autem  Dilatatione  fxpe  Partes  a Corporibus  feparantur, 

2404.  quae,  dum  Actione  Ignis  fefe  mutuo  repellunt.  Flui- 
• dum  ejfciunt  Elaflicum , in  quod  fepe,  j^dione  Ignis , in- 
tegra convertuntur  Corpora. 

2405.  Si  vero  motus  hic  in  Corporibus , quo  dilatantur, 
augeatur,  Effedtus  hujus  mutatur ; &c  violentiori  mo- 
tu, Corporum  fluidorum  Partes,  nondum  fcparatx, 
fenfibilitcr  agitantur;  & Corporum  fblidorum  Partes, 
etiam  minus  firbtiles,  a vicinis  divelluntur. 

2406.  Qui  motus  tamen  faepe  tribuendi  flint  A(5tIoni  Par- 
ticularum fubtiliorum,  Igne  agitatarum,  & in  poros 
Corpv^rum  penetrantium. 

2407.  Partes  enim  fubtiliores  Ccrporjiimy  ab  ipfb  Igne  difiin- 

* guen- 
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guendas  , hujus  AHiont  in  Corpora  penetrare , Pondus 
quorundam  Corporum , A(5tione  Ignis  au6tum , . evincit : 

• Cum  ipft  Ignis  pondus finfibile  non  habeat,  249$- 


CAPUT  IX. 


Generalia  de 'Calore  ^ 'Lumine. 


CAlorem  & Lumen  Ignis  praefemis  criteria  cflc 
oblervavimus  ^ ; de  his  ideo  fepius  dicendum  * 
erit,  quare  generaliora  ad  ipla  lpc(5tanria,  ante  omnia* 
.obicrvanda  funt. 

Calor  in  Corpore  calido  difiinguendus  efi  d Calore,  quem  2409. 
percipimus ; ille  enim  eft  A(5tio  Ignis  in  Corpus , quod  cali-  ^ 
dum  dicitur ; qua  hujus  Partes  motu  quodam  afficiuntur , 
quo  Tartibus  quibufdam  Corporis  noftri  motus  com- 
municatur, qui  cum  Caloris  Perceptione  conjungitur. 

Calor  vero  t noflri  re/pe£lu , nil  ejl  prater  illam  Per.  2410. 
ceptionem\  in  Corpore  autem  Calido  nil  datur  praeter 
motum  ex  Ignis  A(5tIone. 

Lumen  ex  Corporibus  per  Lineas  reUas  emittitur  , illa  2411. 
autem  ex  quibus  emittitur  Lucida  vocantur. 

Ubi  Lumen  oculos  nollros  intrat , fibras  minimas  2412. 
in  fundo  Oculi  agitat , qua  data  agitatione  mens  noftra 
Lumen  percipit  ; haec  autem  perceptio  noftri  refpcdu 
Lumen  eft , rcfpecftu  Corporum  Lumen  illud  eft , quod 
haec  in  Oculos  noftros  immittunt. 

Ad  Calorem  autem,  & Lumen,  illa  etiam  referen- 2415. 
da  funt,  quae  fuperius  * de  Senfa^onibus  in  genere 
ffiae . obfcivata. 


'Mo- 
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Z414.  Motum  per  lineas  redlas  in  Lumine  dari  , pofito  ‘ 
Obftaculo , quo  illud  intercipitur , facile  probamus 

1415-'^  Aiotum  au  tem  hunc  in  Calore  non  dejiderari , ^ Ignem  > • 
per  ^varias  lineas  agitat u?n  > majorem  excitare  Calorem,  hic 
ipfe  auc^tds  indicare  videtur , dum  Corporum  Partes 
diverfis  motibus  fubjiciuntur. 

2416.  Non  omnia  Corpora  calida  lucere,  quotidie  obfer- 
vamus  >•  fed  inde  Lumen  non  adeflc  concludere  mini- 
me poillimus.  ^£cpe  enim  Lumen  imminutum  , quod 
non  percipimus , alios  vivide  afficit ; quod  a conftitu- 
tionc  Oculorum  pendet  ; unde  fequitur  Lumen  poffe 
adclTc , quamvis  non  percipiatur ; fi  nempe  ex  Corpo-- 
re  Lucido  minori  copia  emittatur. 

2417.  Lodem  modo  Calor  ita  poccll  in  Corpore  minui , ut  ‘ 

• nobis  fenfibilis  non  fit ; nam  illum  fipe  non  percipi- 
mus , qui  , quamvis  imminutus , in  nos  alio  Tempore 
fenfibiliter  admodum  agit ; nullum  ergo  adefle  Calorem 
in  Corporibus  lucidis  , in  quibus  illum  non  percipi-- 
mu>  , afTcrere  minime  poflumus. 

1418-  Inter  incerta  ergo  ponimus  , utrum  Calor  ^ Lumen, 
unquam  fiparentur, 

2419-'  Harc  vero  fcpiflime  conjungi , nemo  in  dubium  vo- 
cabit. Utmm  vero  ambo  h.xc , Calor  & Lumen  , re-. 
6tc  dicantur  Ignis  praefentis  efle  ■ criteria ; id  eft  , an 
merito  ad  eandem  caufam  diverfa  ha:c  duo  referamus 
Phaenomena  , non , ut  jam  monuimus , ita  , ut  omnis 
omnino  removeatur  fcrupulus , determinari  poteft  ,•  hoc 
tamen  non  immerito  fieri , fequentia  duo  indicare  vi- 
dentur.'. 

2420. ' Primo.  Nlulta  Corpora  calida,  Ji Calor  augeatur,  lucenty 
u;  luceant  > nil  prxeer  augmentum  Caloris  defidera-. 

tui^  , 
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tur ; & hoc  imminuto  ceflat  Lumen.  Ferrum  Can- 
dens lucet , imminuto  Calore  nullum  Lumen  percipi- 
tur. Fumus,  ut  poftea  videbimus,  au<fto  Calore,  in 
.Flammam  convertitur. 

'Secundo.  Jnradiis Jolaribus  intime  admodum  Ciilor  cum  1411. 
Lumine  conjungitur.  Corpora  quse  magna  copia  Lumen  ^ 
rcfle(5hint , lente  incalelcunt ; illa  autem  , in  qiisc  Lu- 
men penetrat  majori  copia , dtius  Calorem  acquirunt ; 

& Lumen  dum  in  Corpus  penetrat,  non  (emper  huic 
Lumen  Icnfibile  cum  Calore  communicat , quod  Cxpc 
tamen  contingit. 

Lapides  varii  calcinati , poftquam  folari  Lumini  fuere  14-^t. 

. cxpofiti , in  loco  oblcuro  lucent,  quod  continuo  decrefeit, 

tandem  perit , Lumen  j fed  nova  Radiorum  folarium 
A(5tione  inftauratur ; Se  quidem  variis  vicibus.  Quam 
eandem  proprietatem  aliis  Lapidibus,  fine  ulla  praeparatio- 
,ne,  competere,  obfervatum  fuit;  non  tantum  quando 
Radiis  Solaribus  direcfte  fuere  illuftrati , fed  fi  tantum 
per  aliquot  Tempus  Lumini  diei,  in  loco,  ad  quem 
Radii  folares  diredle  non  perveniunt , fuerint  expofiti. 

In  his  omnibus  non  fine  Calore  Lumen  communica- 
tur ; Sc  in  cafibus  in  quibus  ille  debilis  eft , debile 
quoque  eft  Lumen  communicatum ; in  aliis  autem  oc- 
cafionibus  Corpora , eadem  folatis  Luminis  actione , 
quantumvis  hoc  vividum  fit,  Calorem  fine  Lumine 
fcnfibili  acquirunt. 

Sed  in  lunari  Lumine  y quod  a Sole  procedit,  nulla  arte  1414 
Calor  detegi  potejl;  neque  tamen  inde  aliquid  de  diftinguen- 
do  Lumine  a Calore  deduci  poteft.  Nimium  debile  eft 
Solare  Lumen  y quodd  Lundrepercujfumy  ad  nos  pervenit,  1414. 

Quando  Luna  Tclcfcopio  obfervatur  , Particulae  qux- 

Tppp  z dam 
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dam  reliqua  flipcrficie  lucidiores  apparent  > fed  hae  omnes. 
jundae  exiguam  totius  fuperficiei  illuftratae  portionem 
tantum  efficiunt.  Hac  ipfe  Particulae  lucidiores  w/j. 
omne  Lumen  , quod  ad  has  accedit , rcfle(ftunt ; unde 
patet , Lumen  , a reliquis  fuperficiei  Lunae  partibus 
reflexum  , admodum  cfle  imminutum..  Si  hifce  adda> 

’ mus  inagnam  fuperficiei  Luna:  partem  obfcuriorem  ap- 
parere , conflabit , Lunam  exiguam  tantum  partem  re- 
flc(fl:ere  Luminis , quod  a Sole  ad  hanc  accedit.  Lu* 
men  hocce  , ita  jam  debilitatum  , difpergitur  antequam 
ad  nos  perveniat , quo  iterum  fere  vicibus  quinquagin- 
ta millibus  minuitur.  Lumen  tamen  hoc  ipfum,-mira 
Oculorum  noflrorum  conflrudlione , adhucdum  perci- 
pitur, quis  autem  Calorem  , eodem  modo  imminutum , 
fenfibiUm  unquam  Effedum  edere  pojfe , dixerit  ? 

CAPUT'  X.: 

De  Dilatatione  ex  Calore.  - 

* 2407.  /T  Ofpora  Calore  dilatari  diximus  * ; cum  vero  • 
Dilatatio  hacc  femper  au<5lo  Calore  augeatur. 
hoc  imminuto  minuatur , novum  ipfa  Juppeditat  prajentis 
Igr^is  Criterium,  quod,  ante  memoratis*,  magis  cer- 
tum efl  ; Dilatationem  enim  ad  ‘menfuram  pofliimus  > 
vocare,  dum  variae-  Perceptiones.  Luminis  aut  Caloris •• 
vix  inter  fe  conferri  queant. . 

14.26. . Corpora  Calore  dilatari  Experimentis,  conflat.  - 

E xjJP  E R I M-E  N'u.TTU>M  1 I.‘. 

2427.  Annuli  Cuprei  _ A B apenura  cffikircularis  i = & hujus 

Dia- 
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Diameter  eft  Seiqui- Pollicis ; eadem  eft  Diameter  Glo-  lxxvii 
bi  Solidi  G,  ex  eodem  Metallo.  Hic  per  ipfam  aper-  Fig.  i. 
turam  tranfire  poteft,  led  nullo  relidto  interllitio  fen- 
fibili.  Calefadto  Globo  ab  Annulo  hic  fuftinetur,  in 
quocunqus  fitu  ponatur  ; quo  folo  Experimento  Di- 
latationem juxta  omnes  Dimcnfioncs  demonftramus. 

Fluida , eodem  modo  ac  Solida,  Calore  dilatari , in  Ther- 
mometris,  Inftrumentis  notillimis , ex  Vitro  conflatis  , 
quotidie  obfervari  poteft. 

Exhibemus  duo  talia  Inftrumenta  in  AG,  & Ljjxvii. 
conflant  cx  Globo  G,  aut  melius  ex  Cylindro  C.cum  Fig.  2. 
Tubo  cohaerente,  ut  AB  aut  DE;  Spiritu  Vini  tinc5to, 
aut  alio  Fluido,  quod  Frigore  non  Fluiditatem  amit-' 
tit,  replentur. 

Experimentum  2. 

Exiguo  Calore,  qui  Globo  communicatur,  Fluidi  ^4-^9* 
expanfio  fenfibilis  efl  in  Tubo.‘ 

Si  Mercurio,  Fluidorum  maxime  denfo,  utamur , ma- 
gis  regularis  efl  Dilatatio;  fed  Tubus ^anguflior  defidc- 
ratur,  quia  minor  efl  hujus  Fluidi  Dilautio.  ' 

Inflrumcnta  haec  , Tabulis  applicantur , &c'  divifio-'^4I**  ‘ 
nibus^  juxta  Tubum  - dilpofitis  , Dilatationes  ' confc- 
runtufi  • 

InOcr^tlm'  tamen  efl,  utrum  Inflrumenta  hacc'  Calo- 145^*  ' 
ris 'gridiith  indicare  polfint  , quamvis  minimas  Caloris 
mutaridn^indicent.  Id  eft,  non  fatis  nota  eft  Relatio,' 
qi^aE’dafUt'=iriter  mutationem  in  Expanfione  6c  mutatio-' 
'GaldteV  ut-  ex  comparatis  Dilatationibus, ' gea- 
dusi  Caldrlli^pPfliflt  -conferri  inter  fe.  - 

Si  JfubhboirtOalefcat  Globus  G,  aut  Cylindrus C,  fla-  24.35. • 
tirh'TldiduBPirlflrhb0  deflendit ; led  immediate  poft  ad- 
fdwidiiit-  ' ^PPP-5 
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tExperimentum 

1434.  Vnfi  V Aqua  bulliens  infunditur  ; in  hanc  ftatim 
immcreitur  Globus  G Thcrmometri:  &:  Fluidum  co 

LXKVII.  c?  * 

Hg.  ip(b  momento  ddeendit  ac  ad  d\  ftatim  vero  redit 
ad  e &:  altius;  tunc  etiam  fi  non  fubito  extrahatur  ex 
Aqua  Globus,  ad  fummitatem  Tubi  perveniet  Spiritus 
Vini,  &;  majori  Expanfione  Vitrum  confringet. 

,1455.  Phaenomeni  hujus  caufa  haec  eft. 

Calore  fubitaneo , Vitro  applicato , dilatatur  hoc 
dpliim,  antequam  Calor  in  Fluidum,  Vitro  contentum, 
penetret  ; ideo  , propter  aucfbm  Vitri  capacitatem  , 
defeendit  Fluidum  ; fed  ftatim  Calor  Fluido  commu- 
nicatur i quod  ideo  alcendit. 

24]6.  Ex  Corporum  Expanfione  patet,  Particulas  y tx  cjuU 
has  Corpora  conflant , Apione  Ignis  acquirere  Vim  repeL 
• lentem , qud  ha  a fi  mutuo  recedere  conantur  y dc  quae  cum 
7*-  VT,  qua  Particula;  fe  (e  mutuo  petunt  contrarie  agit. 
Quamdiu  haec  Vis  illam  fuperat.  Particulae  cohaerent, 
minus  aut  magis  pro  diverfo  Caloris  gradu.  Quando 
Vis  repellens  fere  aequat  Vim  attrahentem.  Particulae, 

. antea  intime  jundfae  , vix  coha;rent , & Imprefiioni 
cuicunque  cedunt,  & facile  moventur  inter  le,  fi  hoc 

2457*  non  alia  ex  causa  impediatur;  in  hoc  cafu  Corpus  fili- 
dum  Calore  in  Fluidum  mutatur ; quod  in  omnibus  Cor- 
poribus. quae  Calore  liquefiunt,  obfervatur;  imminuto 
vero  Calore  ad  priftinum  ftatum  redeunt. 

1458.  Quajiitur,  an  non  Fluiditas  omnis  d Calore  pendeat  ? 
quod  cUterminari  non poteji , quia  Corpus  omnino  Igne  dc- 
ftitutum  nullum  novimus;  illud  certum  eft,  Calorem 
non  modo  caufam  efie  Fluiditatis  in  Metallis,  Cera,& 
fimilibus  Corporibus,  liquefadtis ; fed  multa  Corpora, 
■ ' qusc 
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quae  vulgo  inter  Fluida  referuntur , a Calore  folo  flue- 
re ; fic  e(i  Glacies  liquefa^a , fublato  enim  pro  2439. 

parte  Aquae  Calore  coalelcit. 

Calor  ita  potefl  augeri  , ut  in  quibufdam  Corpori-  2440.  • 
bus  tota  Vis  attrahens  Particularum  fuperetur  a Vi  re- 
pellente ; in  quo  cafu  Particulae  fele  mutuo  fugiunt ; 
ideft,  Vim  elafticam  acquirunt,  qu.^  fimilis  eft  illi, 
qua  Particulae  Acris  gaudent  ( quae  etiam  in  Aere  » 209^.. 
Calore  augetur;  ) EfiPeAum  hunc  obfervamus  in  Fumo 
& Vaporibus. ' 

Experimentum  4. 

Detur  Globus  cavus  aeneus  E,  diametri  circiter  qua-  1441.' ■ 
tuor  Pollicum,  cum  Manubrio  M;  cum  Globo  jungi- 
tur  Tubus  T , cujus  aperrura  vigefimam  Pollicis  partem 
vix  aequat.  Calefadlo  Globo,  Aer  in  Globo  Icfe  ex- 
pandet & per  Tubum  exibit;  fi  fubitb  in  Aquam  fri-  * 1428. 
gidam  immergatur  Globus , Frigore  Aer  iterum  conden- 
fabitur  -,  &,  Prcflibne  Atmolpliierae  in  Aquae  fupcrficicm,^ 

Aqua  intrabit  Globum. 

Globo 'tali  modo  pro  parte  Aqua  Impleto,  fuper  2442.' 
Ignem  hicce  ponatur,  eo  momento , quo  Aqua  in  Va- 
porem mutabitur,  exibit  hic  per  T;  fi  autem  Calor  au- 
geatur ita,  ut  violenter  ebulliat  Aqua , vapor,  com- 
prelTus  in  fuperiori  parte  Globi , ab  omni  parte  ElalH-’ 
citate  fua  recedere  conatur , & violento  motu  per 
Tubum  exit. 

u£dlt  Pila  vocatur  haec  Machina.'  ^44^ 

Magis  (enfibilem  EfTetflum  Vis  elafticac  Vaporis  in 
Experimento  fcquenti  habemus. 


Experimentum  5. 

Globus  E,  cujus  Diameter-  eft  etiam  quaiuor  Polli- 


2444. 

T AB. 

T VWIII. 
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cum  , fcd  qui  cx  craflfiori  Metallo  conftruitur  quam 
Globus , quo  in  praecedenti  Experimento  ufi  fumus , 
Rotulis  minoribus  jungitur , ut  in  Figura  videtur.  Jn 
fuperiori  parte  Capfula  T quadrata , ab  antica  parte  in 
a aperta  , cum  Globo  cohaeret.  In  medio  Capfulae  fc- 
paratio  datur,  6c  cavitas  pofterior  communicationem 
cum  cavitate  Globi  habet.  Separatio  ■ hxc , perforata 
cft  in  medio,  foraminifquc  diameter  .odtavx  Pollicis 
parti  xqualis  cft.  . Clauditur ' foramen  clavo  C cupreo , 
qui  per  duo  tranfit  foramina,  ut  L,  in  lateribus  Cap- 
fulx , & feparationi  ki  hac  intime  applicatur ; cum  au- 
tem Clavi  Figura  ad  conicam  paululum  vergat,: fi  hic 
itftu  Mallei  intrudatur , cxatftc  claudet  foramen. 
i+4-5-  Globus  a Rotulis  feparatur , & foramen  referatur  ,* 
calefadto  Globo,  hic  pro  parte  impletur  Aqua,  ut  in 
Experimento  prxcedenti.  Globus  iterum  Igni  impo- 
natur , donec  Aqua  ebulliat , clauditur  tunc  foramen , 
^ Igni  impofitus , per  Minutum  unum  aut  alterum, 
relinquitur  Globus , ut  Vapor  accumuletur.  Jungatur 
.nunc  Globus  cum  Rotulis,  & aperiatur  foramen,  ex- 
ibit Vapor  violenter  unam  partem  ^verius , dum  Glo- 
bas in  -partem  oppofitam  tranflatus  erit.  ' ' 

;24-4.d  Vapor,  violenter  compreftiis , conatur  omnes  par- 
tes verfus  «recedere  , Ac  quidem  xqualiter  ; ideoque 
Preftiones  oppofirx  fefe  rnutuo  deftruunt ; aperto  vero 
foramine.  Vapor,  qui  exit,  non  premit;  tollitur  ergo 
Preftio  quxdam  ab . una  parte , contraria  prxvalct 
f Globus,  movetur. 

^+47*  Eodem  modo  explicamus  motum  Pyrobolorum.  ^ 
charta  efficitur  .Cylindrus,  qui  nitrato  Pulvere  reple- 
tur; accenfo  Pulvere,  Cjon  vertitur  .hic  in  Fluidum  ela- 

fticum. 
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fticum , cujus  Partes  quaquavcrfiim  conantur  recedere  ; 
cum  autem  ab  una  parte  Cylindrus  fit  apertus,  Preflio 
ibi  minor  cft ; contraria  ergo  praevalet , & Cylindrus 
propellitur. 

hanc  eandem  f^nis  y^^ionem,  qua.  Dilatatione, 

Partes  Icparantur , po^fumus  quoqut  referrt  Partium  le- 
parationem,  quae  conllituunt  Fluidum  elaflicHm , cfuod, 
FutrefaFiione  i Ftrmmtatiom  , Efervefcentid , ex  Cor. 
portbus  exit  Separatio  enim  haec  femper  fit  cum  * 
Caloris  augmento  ; etiam  in  ipfis  Efictvelcentiis  fri- 
gidis. 

Experimentum  6. 

Duodecim  partibus  Aqux  pars  una  Olei  VitrioK  ad-  ^449* 
ditur ; mixtum  hoc  Calorem  acquirit , qui  brevi  tem-  lxx  viL 
porc  perit;  infunditur  tunc  illud  Vitro  V,  quod  Orbi  Fig-  r*  - 
G,  Antlix  pncumaticx  imponitur. 

Huic  eidem  Orbi  applicamus  Lamellam  xneam 
AB  , quam  firmamus  Tubulo  , per  quem  Aer  ex- 
trahitur ^ , cujus  cochlea  per  foramen  in  B transmit-  * *u»- 
ititur. 

Cum  hac  Lamella  cohxret  Cylindrus  C , qui  aliam 
Laminam  fuftinet,  etiam  cupream,  L,  qux  ita  flexa 
cft , ut  ab  una  parte  circumdetur  Sulco  i , portionem 
Circuli  efficiente,  cujus  centrum  datur  in  medio  fora- 
minis h i Sulcus  hic  ad  partem  pofticam  clauditur , ut 
in  g apparet,  & repletur  Sale  ammoniaco,  in  pulvaem 
rcda<fto. 

Vitro  immittitur  Thermometrum  D ; hoc , cum  ad- 
jundta  fcala  chartacea.  Tubo  vitreo  eft  inclufum,  & di- 
ftindte  exhibetur  in  Fig.  Tab.  lxxxi.,;  fecimdum 
.cciam  adhibemus  Thermometrum  E , quod  Pedi  infiftit. 

Qil  4 9 
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Hacc  omnia  teguntur  recipiente  R,  quod  Operculo  O 
clauditur.  Cum  Operculo  cohaeret  Pyxis  cum  Coriis 
* jfyj.  p jf  ^ cujus  Filum  aeneum  st,  aut  ST,  per  foramen  h pe- 
netrat, & hoc  integrum  occupat.  Cum  eodem  Filo  jun- 
(5ta  eft  Lamella  F , cujus  pars  n , quando  deprimitur 
Filum , ad  Fundum  Sulci  pertingit.  Ita  autem  di/ponitur 
Filum,  ut  converfione  Manubrii,  fi  agitetur  Lamina  F, 
hacc  Salem,  quo  Sulcus  repletur  non  tangat;  depri- 
mendo autem  M,  prominentia  n feparat  in  Sulco  por- 
tionem quamcumque  Salis  in  anteriori  illius  parte  a rc-- 
liquo.. 

24^0.  extrahitur  ex  Recijjiente  R,  & converfione  Ma- 

nubrii M , Sal , qui  anteriorem  Sulci  partem  occupat  • 
rejicitur  in  Vitrum  V.  Statim  EfFervefccntia  magna 
datur,  qux  augetur,  fi  fiat  nova  Salis  leparatio  in  Sui-  ' 
co,  & iterum  Sal  eodem  modo  in  Vitrum  injiciatur. 
145’ Durante  EtFervelcentia  haec  obfervamus ; i.  deprimi- 
tur Mercurius  in  Thermometro  D ; unde  patet  Eflfcr- 
vcTcentiam  elfe  frigidam  , quamvis-  plcrxque  fint  cali- 
dx.  2.  Mercurius  in  Indice  Mercuriali  Antlix  delcen- 
dit ; quod  generationem  Fluidi  Elaftici  demonftrat. 

Tandem  feparationem  Partium  cum  Calore  fieri, 
Thermometro  E detegimus  , in  quo  Mercurius  ad- 
Iccndit. 

In  loco  Acre  vacuo  Experimenta  inRituimus,  quk. 
PJixnomcna  magis  fenfibilia  funt,- 


CA- 
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CAPUT  XI. 

De  Igne  Corporibus  contento  » uhi  de  EleSiricitate. 

OMnibus  Corporibus , nobis  notis , Ignem  contineri 
diximus  Hoc  inde  deducimus , quod  ubique 
Ignem  detegamus ; Corpora  enim  nulla  dantur  folida , 
quae  Attritu  » ubicunque  in  Telluris  viciniis  dentur , 
non  incalcicunt  : Icd  clarius  ubique  in  Telluris  vici- 
niis Ignem  dari  evincunt , quae  in  Capite  fcquenti  de- 
monftrantur ; nempe , Calorem  a Corpore  calidiori  mi- 
nus Calido , & vicino , communicari ; Unde  (equitur 
fi  Corpus  fine  Igne , idcoque  fine  Calore  ullo  , da- 
retur , hoc  flatim  a Corporibus  vicinis  Calorem  ac- 
cepturum. 

Varia obfervamus  Phaenomena,  notabilia  admodum, 
I^ni  Corporibus  contento  adferibenda , quomm  quaedam 
hic  funt  memoranda : inter  haec  dantur , quae  cum  Eledri- 
citate  connexionem  notabilem  habent,  qua  de  causa  dc 
his  ipfis  Eledtricitatis  Phaenomenis  agendum  etiam  erit. 
Definitio. 

Ele£fricitas  e/i  hac  Corporum  proprietas,  qua , fi  Attritu 
cedepant,  trahunt,  ^repellunt.  Corpora  leviora  ad  Mftan- 
tiam  finfihilem. 

Proprietas  haec  paucis  admodum  Corporibus  a mul- 
tis Philolbphis  concella  fuit  ; hodie  autem  confiat  ple- 
raque Corpora  hac  ipsa , quamvis  inaequaliter , & diver- 
fimode  , gaudere.  Mira  admodum  fiint , quae  nuper  de 
hac  proprietate  , in  Anglia  & in  Gallia , fuere  detedta ; 

dqqq  2r  .fcd 
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{cd  hujus  Materi*  traftatio  nos  a fcopo  abduceret ; 
pauca  quaedam  Experimenta  , ante  triginta  & aliquot" 
annos  in  Anglia  dcmonftrata , tantum  memorabo , ut 
nexus  pateat  inter  pufam  Elccflricitatis  & Ignem  , fi 
revera  haec  duo  diftinguenda  fint  ; recentiora  Experi- 
menta conclufiones  noftras  confirmant. 

Experimentum  i. 

Tubus  Vitreus,  quindecim,  aut  odtodecim , Pollices ' 
longus , cujus  Diameter  Pollicem  unum  fuperat , ficca 
Alanu  , aut  Linteo  atteritur , & Lumen  percipitur ; hoc 
Manum  fcquitur  , & non  in  ipfo  Tubo  hrret , fcd  , ad 
exiguam  ab  hoc  difiautiam , in  Corpore  , quo  atteri- 
tur Tubus, 

Poft  ceffarum  Attritum  nullum  percipimus  Lumen ; 
fed , fi  Corpus  quodeumque  transferatur  juxta  Tubum  ' 
ad  exiguam  difiantiam,  quartam  Pollicis  partem  non 
fuperantem.  Strepitus  debilis  auditur , &;  Scintillae,  quafi 
cx  Vitro  cum  Strepitu  emifiac , in  hujus  Corporis  fuper- 
ficic  apparent.  Si  alrera  vice  Corpus  juxta  Tubum 
deducatur , nihil  ex  his  obfervamus , nifi  novus  Attri- 
tus pi*ceflerit. 

E X P E R I M E N TU  M Z." 

Idem  hicce  Tubus , Attritu  Elcdtricitatcm  magnam 
acquirit ; fi  enim  Corpora  levia  , ut  partes  Folii  aurei 
tenuillimi , aut  Fuligo,  plano  imponantur,  & admo-’ 
veatur  Tubus,  agitantur  h.*c  Corpora  ; a Tubo  attra- 
huntur, repelluntur , variilque  motibus  afficiuntur. 

Si  Corpus , ad  exiguam  a Tubo  diftantiam , juxta  ■ 
hoc  moveatur , Strepitus , ut  in  Experimento  praeceden- 
ti , auditur , & ceflat  Llcdtricitas , quae  Attritu  iterum  > 
infiauratur,  - 

Ma.- 
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Machina, 

Gbhi  Vitrei  celerrime  circumrotantur. 

In  Experimentis  lequentibus  Globi  vitrei  celerrime  1^59- 
circumrotantur.  Talem  Globum  exhibemus  in  G;  in  [^^ix 
duobus  locis  oppofiiis  hic  cylindrice  terminatur,-  & in  Fig.  i. 
uno  ex  hilce  locis  apertus  eft,  & ambae  prominentiae 
hae  Cylindris  cupreis  circumdantur  a dc  b Ad  partem 
Globi  apertam  clauditur  hic  Operculo,  cum  quo  cohaeret 
Epiftomium^^  & cum  Cylindro  aeneo  oppofito  jungitur 
Rota  minor  r,  cujus  diameter  eft  circiter  duorum  Pollicum. 

Cum  Rotula  hac  in  centro  cohaeret , ik  prominet.  Cylin- 
drus aeneus  exiguus ; fimilis  ad  partem  oppofitam  da- 
tur, qui  jungitur  cum  Epiftomio  e,  ope  cochleae,  ut,  • 
quando  neccllc  eft , tolli  poftit.  Cylindri  hi  minores 
penetrant  in  Suftentacula  ierrea  S,  T,  quibus  Glo- 
bus fuftinetur,  qua:  perforata  funt  in  c,  c,  ut  reci- 
piant  hos  Cylindros , per  quos  Globus  verfationem  habet. 

Imponuntur  Suftentacula  S,  T,  Tabula:  ligneie  fir-  14-60. 
mae  admodum , crallitici  ad  minimum  Se£]ui-Pol licis  , 
quam  tres  AlTeres  E,  F,  I,  fuftinent.  Inter  anterio- 
res fufjjcnla  eft  Rota  R,  quae  Manubrio  M circumvol- 
vitur. Inter  F & I collocatur  crux  H,  ut  Machina  ma- 
gis hrma  fit. 

Suftentaculum  S in  tribus  locis,  ut  i,  i,  i,  firmari  24611 
poteft ; cauda , qiiac  cochleam  efficit , per  7 abulam  pe- 
netrat , ut  ipfi  infra  Tabulam  , inierpofiia  lamcLa 
ferrea,  nc  Lignum  laedatur,  jungatur  cochlea  exterior  , 
qux  clave  cogitur  j quod  ut  commode  fiat , reletftxis 
eft  After  E in  /,  /,  /.  Eodem  modo,  ope  Cochleae, 
infra  Tabulam  firmatur  Suftentaculum  alterum  T , 
quod  in  fcilliira  movetur;  necelTe  eft  enim  hicce  mo- 
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tus , ubi  Globus  Machinae  applicari , aut  ab  hac  remo- 
veri , debet.  ScilTurac  longitudo  eft  quatuor , aut  quin- 
que , Pollicum ; quia  Globi , quibus  in  Experimentis 
utimur,  non  omnes  funt  aequales.  Tres  tales  defideran- 
tur  SciiTurae,  quia  fingulis  foraminibus  i,  /,  i,  ScilTura 
rdpondere  debet. 

Rota  R Globus  G celerrime  circumvolvitur;  quia 
Funis,  qui  Rotae  R circumponitur,  etiam  circumit  Ro- 
tulam r. 

Ad  latus  Tabulae  D,  in  « datur  ScilTura,  per  quam 
movetur  Trochlea  /,  ut  ieparatim  exhibemus  in  N; 
cohaeret  Trochlea  haec  cum  cochlea  d,  cujus  ope  per 
Scifluram  movetur,  quo  tenditur  Funis  Rotas  R & r cir- 
cumdans , qui  etiam  circumit  Trochleam  fixam  in- 
fra Tabulam,  ut  hoc  exhibetur  in  M;  Trochlea  fixa 
eft  q. 

Experimentum  4 

Globus  vitreus , diametri  circiter  odo  aut  novem 
Pollicum , Machinsie  memoratae  applicatur , &c  celerrime 
in  loco  obfcuro  agitaturi  dum  Manu,  Globo  applica- 
ta, Attritus  datur. 

Si  Globus  Aere  fit  vacuus , totus  quafi  lucidus  fit 
ab  interiori  parte,  Lumenque  majus  eft  in  locis,  in  qui- 
bus Manus  vitrum  tangit. 

Experimentum  4. 

Si  autem , -Globus  acrem  contineat,  S>c  eodem  modo 
agitetur,  & Manus  applicetur,  nullum  in  interiori  aut 
exteriori  Globi  fupcrficic  Lumen  apparet ; Corpora 
vero  ad  exiguam  a Globo  diftantiam,  cx.  gr.  quartx 
partis  Pollicis , aut  minorem,  lucida  fiunt;  ficque  (b- 
lae  partes  Manus  applicatae,  quae  terminant,  aut  potius 

circum- 
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circumdant , partes  immediate  ‘tangentes  Globum’ , lu- 
cidas funt,  ut  de  Tubo  didum  * j455- 

Experimentum  5. 

Quatuor  adhibemus  Suftcnracula  ferrea , qualia  memo-  24^5- 
' ravimus  duo  firmantur  in  foraminibus  lateralibus  i,  /;  Lx^fx. 
duo  alia  in  (cilTuris  sefpondentibus.  Duo  Globi  vitrei  G,  Fig.  3. 
& H , Tabulae  appljcantur  , qui  unico  Fune , fed  Ion: 
giori  qu^  qui  in*praecedcntibus  Experimentis  fuit  ad- 
hibitus , circumrotantur.  Globus  H Aerem  continet , 

G evacuatus  cft  ; diftantia 'inter  Globos,  ubi  minima*, 
eft,  quartae  Pollicis  parti  aequalis  eft;  Agitatis  Globis 
in  loco  obfcuro,  fi  manus  Globo  H applicetur  , & 
Attritus  detur.  Globus  alter  G lucidus  fit.  Lumen- 
que Figuram  habet,  quam  hic  exhibemus.  Si  motus ‘ 
ultimi  Globi  in  contrariam  partem  dirigatur , evertitur 
Figura  Luminis ; fed  haec  manet , five  amborum  Glo- 
borum motus  confpirent , five  contrarii  fint. 

Cefl^te  Attritu , fed  continuato  motu  , fiepe  con-- 
tingit , Lumen  per  aliquot  minuta  continuari , antequam ' 
cvancicat. 

Experimentum  6.- 

Eodem  Globo , quo  ufi  fumus  in  Experimentis  prae:  1^66. 
cedentibus  4 &4-  &:  hic  utimur;  eodem  modo  Machinae,  ^xxfx 
ut  circumvolvi  poflit,  applicatur;  circumdatur  Globi  Fig.  1.* 
pars  fuperior  , ad  diftamiam  a Globo  circiter  quatuor 
Pollicum’,  Filo  xneompot  in  fuperiori  parte  circula- 
riter  inflexo,  & cujus- extrema’ Tabulae  infixa- funt.  • 

Huic  Lini  Fila  tenuia  annedluntur , quae , centrum  Glo- 
bi verfus  protcnfa , ad  diftantiam  quartae  partis  Pollicis  * 
a Globo  pertingunt. 

Agitetur  Globus , & Manus  applicetur*,  fiaum  ex  Ac- ' 

ris" 
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6“jt 

ris  agitatione  Fila  irregularitcr  agitantur ; calcfado  vero 
cx  Attritu  Vitro,  Fila  omnia,  ut  in  Fig.  videtur,  Glo- 
bi centrum  verius  diriguntur  ,*  fi  Manus  Globo  paulu- 
lum ad  latus  applicetur , oblique  ad  aliud  punctum  in 
axe  diriguntur  Fila. 

Experimentum  7. 

24^7.  Si  Globo  Aer  extrahatur  Effe<5tu^  hicce  ceflat. 

Experimentuj^  8* 

2468.  Detur  Globus , qui  cum  eo , quo  praecedentia  Expe- 
fimenta  inrtituuntur  , differt.  ' In  hoc  Experimento 
.Fig.  4.  apertura  Globi  G major  dcfideratur;  ut  in  hunc  orbi- 
culus ligneus  0 , cum  Filo , aut  Cylindro  , aeneo  q con- 
junctus , intrudi  poffit.  Cohscret  Cylindrus  hic , ut  in 
medio  Globi  firmetur  Orbiculus,  cum  Operculo  quod 
in  h aperturae  Globi , ad  hanc  obturandam  , applicatur , 
.&  Cochleis  firmatur;  Epiftomium in  centro  Operculi 
huic  conjungitur. 

Circumferentiae  circelli  0 junguntur  Fila  Liiii  tenuia, 
quae  protenfa  ad  Globi  fuperficiem  fere  pjertingunt. 

Machinae,  antea  memoratjc , Globus  applicatur,  & 
agitatur  ,•  Attritufque  , ut  in  Experimentis  prxcedenti- 
bus  , datur calefaCto  Attritu  Globo , fi  cefTet  agitatio , 
Manufque  tollatur , ftatim  Fila  eriguntur , & , ut  radii 
Rota: , Globi  fuperficiem -verfiis  diriguntur  ; vix  tamen 
per  momentum  Temporis  .quiefeunt  , & agitatione 
Aeris  exterioris , licet  Globus  ab  omni  parte  exaCbe  fic 
claufiis , agitantur  Fila  haec ; ut  patet , flatum  dirigen- 
do Globum  verfus , licet  Os  ab  hoc  duos  Pedes  , & 

• ultra , diftet.  Si  Digitus  Globo  admoveatur  , licet 
ille  hunc  non  tangat , Fila  vicina  a Digito  attrahuntur , 
& Digitum  verfus  diriguntur;  aliquando  etiam  hunc 

fugiunt. 
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fugiunt.  Si  Manus  Globo  applicetur»  violenter  & ir- 
regulariter  Fila  agitantur. 

Experimei^tum  9. 

EHra<51:o  Aere  etiam,  ut  in  Experimento  praecedenti,  ^4^^- 
Effectus  celTat,  & Filorum  (itus,  poil,  zque  ac  ante. 
Attritum,  a Gravitate  pendet.  Si  Aer  pro  parte  tan- 
tum iit  exhaudus » erectio  Filorum,  & horum  agitatio , 
locum  habet. 

Si  ad  omnia  prxcedcntia  attendamus  Experimenta , 2470; 
i^uentis  concluHones  ex  illis  deduci  polTe  videntur  ; 
quas  non  ut  certas  tradimus»  (ed  ut  valde  probabiles; 
certum  a probabile  (omper  diifinguendum. 

Vitrum  in fe  continere  y hujujejue  Juperjkiem  circumdari  247** 
attmojphard  ojuadam,  qu*  Attritu  excitatur  motu 
*uiinratorio  agitatur;  trahit  enim  & repellit  Corpora  Ic-  14««. 
via  *.  Partes  minimx  Vitri  Attritu  agitantur , & pro- « 
pter  harum  ElaRidutem  motus  hicce  eft  vibratorius, 
qui  Atmoiphxrx  memoratx  communicatur;  ideoque 
Atmoff^xra  eo  ad  majorem  diftantiam  Adionem  exe- 
ht»  quo  ex  majori  Attritu  partes  Vitri  magis  agi- 
tantur. 

Adio  hujus  Amiofphxrx  & alios  prxllat  EfFcdus; 
foll  enim  Attritui»  ex  Adione  hac  oriundo,  tribuere 
debemus  Lumen , quod , in  Globo  Acre  vacuo , in  Ex- 
perimento quinto  '*'»  deficiente  omni  Attritu  vifibili  , 
appamit. 

Ignis  y Vitro  contentus  y ASiione  hujus  Atmofphara  ex~  247^ 
pellitur  y ialtem  cum  hac  Atmofphxra  movetur ; dum  c- 
xiim  Corpora  levia  ad  diftantiam  a Vitro  agitantur;  Cor- 
pora  etiam  ad  diftantiam  lucida  fiunt  *. 

Atmojpharam  ^ Ignem  facilius  moveri  in  Vacuo  cxi^ra.  X475’ 

• B r r r patet  • 
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patet;  fi  enim  Globo  Aer  extrahatur,  nullum  Lumen, 
neque  Elc(5b:icitatis  Adtio,  ab  exteriori  parte  oblervari 

» poflunt  pars  vero  Globi  interior  maxime  lucida  ap- 
paret,  Ignifque  majori  copia  in  hoc  Experimento,  quam 

* Oatim  memorato  * , fcnfibilis  eft. 

2474.  Eledtricitatis  autem  Adlio,  extradlo  Acre,  etiam  ab' 

* interiori  parte  ceflat,*,  quo  everti  videtur,  quod  de 
fliciliori  motu  Atmorphatrx  in  Vacuo  di<ftum.  Minime 
tamen  probabile  eft  AtmofphaEram , fiepius  memoratam, 
in  hoc  cafu  nullibi  moveri.  Videtur  e contra  illam 
eandem  cum  Igne  viam  fcqui,  & illam  panem  verfus 
moveri  , ad  quam  minor  datur  Refiftentia  ; & ceflatio- 
nem  Adtionis  Eled:ricitatis  tribuendam  efic  ipfi  abfentiae 

1475.  Aeris , quo  mediante  ab  j^tmojph^ra  Fila  mtruentur ; eo- 
dem modo,  ut  Ignis,  qui  liberrime  omnia  Corpora 

* 1441.  penetrat , mediante  Vapore  *,  aut  yHere  , ( Pulveris 
=44«- Pyrii  enim  explofio,  ablcnte  Aere  .ceflat  ) violenter  in 

ilia  agit. 

Miflis  conjecturis,  nixis  licet  multis  Experimentis, 
ad  ca:tcra  , quae  Ignem  fpeCtant,  redeamus.  Varia  au- 
tem Experimenta  in  Vacuo  peragenda  funt,  in  quibus 
Attritus  requiritur,  quae  fcquenti.  Machina  inftituen- 
da  ■ funt. 

Machina, 

Qua  Corpora  in  Vacuo  celeriter  circumvolvuntur. 

14.16.  Orbis  Machinae  Pneumaticae  eft  G *,  huic  imponi- 

Lxxic.  crux  cuprea  ADB,  quae  firmatur,  tranfiuilsa  per 

TAB.  foramen  v cochlea,  qua  cum  Orbe  jungitur  Tubus, 
per  quem  Aer  extrahitur.*.  Ita  crux  haec  di/pofitacft, 

* **4J-  ut  foramen  / cum  foramine  in  medio  Orbis  G refpon- 
» deat*,  qiw  dc  causa.,  infra , Crucem  Cylindrus  exiguae 
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altitudinis  prominet , qui  in  foramen  ■ Orbis  penetrat. 

. Huic  foramini  Orbis , ab  inferiori  parte  , jungitur  1477. 
Pyxis  cum  Coriis  p,  cujus  Operculum  cft  d^.  Cum  hac  » njj. 
cohaeret  Lamina  cuprea  «w,  cui  Columna:  minores  0,0, 
cx  eodem  Metallo,  adhaerent. 

His  ita  jundds , per  'foramen  / , & per  Pyxidem  1478» 
tranfmittimus  Axem  ^4^.  Hujus  pars  al  cradlor  eft, 

^ Cochlea  circumdata;  pars  / tenuior  & Cylindrica  eft; 
hanc  Coria  Pyxidis  circumdant , & , durante  circum- 
volutione Axis  , ingreffum  Acris  haec  ipfa  Coria  im- 
pediunt. 

Axi  huic  in  ubi  quadratus  eft,  jungitur  Rotula  l475^ 
r,  qu*  hrmatur  Cochlea  h.  Rotula  haec  dodecagona 
eft , excavatis  paululum  lateribus  , ut  anguli , quorum 
acies  (ublata  eft , magis  promineant ; Dodecagonum 
inter  duos  tenues  Orbes , ab  omni  parte  prominentes » 
includitur , ut  Funis , de  quo  poftea  dicam  , reti- 
neatur. 

Lamella  //,  applicatur  Columnis  0,  0,  & retinetur 
Cochleis^,  fuftinet  Lamella  haec  Axem,  cujus  ex- 
tremitas Zj  in  cavitatem  k penetrat. 

Cruci  ADB  duae  infiftunt  Columnae  C»  C,  qux  fu- 
.ftinent  Laminam  H,  Hi  qux  Cochleis  m,  firmatur. 

In  medio  hujus  Laminx  capfula  datur,  in  quana  pencr 
trat  extremitas  q Axeos  fxpius  memorati. 

, Laminx  AB  Crucis  applicantur  Lamcllx  T,  T,  qui-  2480* 
bus  infiftunt  Laminx  Elaftic^  EF,  EF.  Lamellx  T,  T, 
.firmantur  Cochleis  e,  'e,  e»  per  ftifiuras  in  Lamellis 
.*in  foramina  x,  Xt  x,  x,  penetrantibus;  hacque  me- 
thodo poflunt  Laminx  ad  diverfas  diftantias  ab  Axe 
firmari. 

Rrrr  2 Par- 


Digitized  by  Googie 


PHYSrCES  ELEMENTA 

Z4S1.  PaTces  huc  uf^e  memoratae  cupreae  (unCt  & fiifH* 
ciunc » ubi  Experimenta  indituenda  iimt  > in  quibus 
Tciox  Axeos  circumvolutio  dciidcratur , edam  cum  ma» 
jori  Attritu.  Axis  tunc  per  Corpus , quod  circumvot 
vendum  cd  > penetrat » & Corpora » quibus  hoc  atteri 
dd>et.  Laminis  EF»  £F,  junguntur,  ut  didin^us  hoc 
in  peculiaribus  Expaimenus  explicabimus. 

24^2.  Recipiente  R omnia  teguntur  * , 3c  Aer  exhauri^ 
• »157*  tur.  Funis  circumponitur  Rotuke  r,  & illius  extre* 
mitatibus  junda  funt  Manubria  lignea,  quae  Manibus 
rednentur. 

Tenib  nunc  Fune,  fi  Manus  alternarim  agitentur « 
habebimus  Axeos  revoludoncm , nunc  ad  unam  tunc 
ad  aliam  partem. 

A D D'  E N D A- 

PrAcedenti  Mdchina,  qtMttde  /ittrrtus  *oir>lentior  t aiO- 
motus  diutius  continuatus , de/uUratur. 

In  hifce  occafionibus  Rota  Machinae  applicanda  ed. 
2485-  Lateribus  Thecae,  quae  Machinam  Pneumaticam  con- 
tinet, applicantur,  & Cochleis  firmantur,  aderes  Pbl- 
^ lices  tres  lati , quorum'  crafEnes  apparet  in  K & K. 
Hifce  cohaerent  afleres  minores  L,  L,  quibus  applicatur 
Tabella  lignea  II,  in  cujus  medio  haeret  tubulus  aeneus, 
per  quem  Axis  Rotae  Q^tranfit;  hujus  ejufdem  Axis 
extremitas  altera  in  fimilem  tubulum  penetrat,  cohzren- 
tem  cum  Solido  ligneo-,- quod  Fundo- Thecae  infidit,, 
& Cochleis  firmatun 

2484*  Solida  minora  lignea- N',  N,  conjunfba  funt  cum 
aderibus  K,  K;  per  Solida  haec  penetrant-  Caudae  fer- 
reae Trochlearum  ligneamm  • r , 2 j quae  Caudae  ’ pro  “ par- 
te quadratae  funt,  & pro  , 'parte  ex  Cochlea  condant. - 

Eu- 
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Funis  circumit  Rotas  Q & r,  & tranfit  fupcr  Tro- 
chleis/, /,  inter  qms  Funis  horizontalis  eft  ; una  ta- 
men ex  Trochleis  paulo  magis  quam  alia  elata  e(l.  Con- 
verfione  Cochlearum  e,  e,  tenditur  Funis. 

Agitatione  Rotx , celcnimc  Axis  circumagitur , quam-  148?* 
vis  magnus  detur  Attritus  inter  Corpus  circumvolutum 
&aKa,  lamellis  EF,  EF,  conjundta.  Funis  in  hoc  ulti- 
mo cafii  magis  tendi  debet. 

Exper-im-intum  io. 

Detur  Globus  vitreus  diametri  trium  Pollicum,  aut  248^. 
duorum  Pollicum'  cum  fcmifle , perforatus  ab  utraque 
parte  y etiam  poteft  ad  (bramina  cylindrice  terminari. 

Per  haec  foramina,  ut  Globus  circumaptur,  tranfmit- 
dtur  Axis  at  Subere  s»  s,  ab  utraque  parte  Glo-  « 34,9. 
bi  ora  tegitur,  & firmatur  hic  ope  Cochlearum  0,0.  tab. 
Harum  inferior  firmatur , minori  Cochlea  a , in  fora*  ^ 
men  b penetrante;  fuperioris  Cochleae  cohverfione  Glo- 
bus firmatur.  ' 

Solida  lignea  S,  S,  junguntur  Laminis  EF,  EF,'. 

& Panno,  ane  Charta,  circumdamur  i Globo*  Solida 
haec  arftc  applicantur,  & Cochleis  e,  e,  r»  f,  fir- 
mamur. 

ReLquis  omnibus,  ut  in  Machinae  defoiptione  di- 
«fhim,  difpofitis  ex  Recipiente  R Aer  extrahatur  ♦.  *‘»4r»c 

Globus,  fic  firmatus , cum  Axe  in  Vacuo , motu 
Rotz  Q,  celerrime  movetur,  &:  Attritus  datur  » 14*^.. 

Si  in  Loco  obfcuro  Experimentum  infiituatur,  Glo-  1487* 
bus  lucidiis  apparebit;  & continuato  motu,  ut  Glo-  • 

bus  Attritu  incaltfcat.  Lumen  quidem  augetur,  fcd 
fixum  tunc  obfervaiur,  in  locis  ubi  Attritus  datur. 

Sequitur  ex  hoc  Experimento  Ifficnh  Vitra  (ontentumy  2488* 

Rrrr  9.  ut 
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^78 

ut  appareat t Aere  non  indigere \ incalcfclc  enim  illud,  & 
lucet , fublato  Acre  &•  interno  & externo 

Cum  aliis  Corporibus  Hmilia  Experimenta  tentari 
pofllint. 

Experimentum  ll. 

24.89-  Mercurium  Ignem  continere  Experimentis  patet.  Si 
enim  Mercurius,  probe  depurgatus,  in  Vitro  agitetur, 
lucidus  apparet. 

Experimentum  ii. 

2190.  Magis  fenfibilc  eft  Lumen  in  loco  Aere  vacuo. 

Si  Globo  vitreo  contineatur  Mercurius , exigua 
.quantitate;  poterit  ille  circumrotari,  ut  fuperius  cx- 

* »419-  plicavimus  *,  & amoenum  dabitur  fpedtaculum  fi  lente 
moveatur  Globus. 

2491.  Evacuatur  Acre  Globus  Mercurium  continens,  jun- 
gendo cum  Globo  Tubum  longum  circiter  Pedes  duos» 
& 'jungendo  aliam  Tubi  extremitatem  , ab  inferiori 
parte,  cum  foramine  in  medio  Orbis  Machinas  Pneu- 
..  9 2U4-  maticac 

Si  tunc  foramen  hoc,  ut  & illud  per  quod  Aer  ex- 
trahitur, tegantur  Vale  , Oibi  memorato  fuperimpofi- 
to.  Aer  facile  ex  Globo  educitur. 

Experimentum  14 

2491.  In  Lagenam  vitream  A infunditur  exigua  quantitas 
lxxVl  depurgati  ; Aer  extrahitur  , & obtura- 

fig.  1.  mento  vitreo  cxafte  clauditur  Lagena.  In  loco  oblcu- 
ro  hxc  agitatur,  & Mercurius  lucet. 

* ^49?*  • Ut  evacuetur  Lagena , Orbi  Antliae  Pneumaticae 

hxc  imponitur;  tegitur  Recipiente  fuperius  aperto,  & 
clauditur  apertura  Operculo  , cum  quo  Pyxis  cum  Co- 
* iisj.  riis  conjundta  eft*.  Cum  Filo  xneo,  quod  per  Pyxi- 

dem 
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dem  tranfit,  cohserec  Capfula  , quae  Cera  molli  reple- 
tur , in  quam  pars  fuperior  obturamenti  intruditur. 
Gohaefione  Cerae  fuftinetur  obturamentum  , & ita  omnia 
difponuntur , ut  hoc  aperturae  Lagenae  refjaondeat. 

Aer  ex  Recipiente  extrahitur.  Filum  aeneum  depri- 
mitur , claudicurque  Lagena  evacuata  ; admittitur  in 
Recipiens  Acr  , & ardtius  obturamentum  compri- 
mitur. 

Experimentum  iq.. 

Sit  Orbis  aeneus  O ; jungatur  hic  , adhibito  Tubo  2494»' 
EE,  ope  Cochleae,  cum  foramine  in  Orbe  Machina:  [^xlx 
Pneumaticae  ^ ita  , ut  Acr  ex  vale  R , Orbi  O fuper-  Fig.  5. 
impofito  , extrahi  poilit.  Tubus  autem,  per  quem***’*' 
Acr  extrahitur , prominet  in  Vale  ad  altitudinem  qua- 
luor  , aut  quinque , Pollicum  ; inflc(5Iitur  & parvam 
habet  aperturam ; qua:  omnia  obfervanda  funt , ne  quam 
minime  Mercurius  ad  Machinam  Pneumaticam  perve- 
nire pollit. 

Cum  Orbe  in  medio  jungitur  Tubus  aeneus  B»  qui 
Tubulum  vitreum  includit  ; inferior  pars  Tubi  aenei 
claufa  pertingit  fere  ad  fundum  Vafis  V , Mercurium' 
depurgatum  continentis ; ad  latus  foramen  datur,  quod 
clavo  A cxaifte  obturatur  ; per  fuperiorem  Tubi  B ex- 
.tremitatem  , prominet  in  ^ T ubus  vitreus  , qui  in  Vas 
R penetrat  , & aperturam  habet  exiguam. 

Altitudo  Vafis  R eft  circiter  (cdccim  Poilicuni,  dia- 
rneter  quatuor  Pollicum;  fi  ex  hoc  Acr  evacuetur,  &- 
foramen  ad  latus  1 ubi  B aperiatur , Prefiione  Acris  ex- 
terioris, violcntilfimc  Mercurius  Tubum  intrat  , & ex 
Tubo  vitreo  profilit , 'magnoque  impetu  iii  fuperiorem- 
partem  Vafis  R impingitur. 

In  ‘ 
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In  loco  oblcuro  inftituendum  Experimentum  eft  i & 
Mercurius  lucidus  apparebit. 

24.9^.  Ut  Mercurium  probe  depurgemus , hac  utimur  Me. 
thodo , fi  Metallun;!  non  detur  admixtum.  In  Vafe  aper- 
to cum  Aqua  &c  Sapone  albo  Igni  imponimus  Mercu- 
rium ; ubi  Aqua  violenter  ebullit  . virgulis  agitatur 
Mercurius ; dein  Jiic , repetitis  lotionibus  cum  Aqua 
fervida , a pinguedine  ipfius  Saponis  depurgatur  ; tranf- 
mittitur  poftea  fcmel , & altera  vice  , per  Infundibu- 
lum chartaceum  , cujus  apertura  exigua  eft  : exficcatur 
Mercurius  in  hac  tranfiniffione^  & fieces  omnes  remo- 
• venrur. 

%^^6.  Plura  Q)rpora  dura  Attritu  Lumen  emittunt. 

Experimentum  15. 

^497.  Duo  frufta  Cryftalli  moventur  juxta  ic  mutuo  ; At- 
tritu ftatim  Lucida  fiunt ; Lumai  autem  magis  eft  vi- 
vidum in  locis , in  quibus  conta(5tus  datur. 

Experimentum  I<5. 

Notiflima  datur  diemica  prxparatio  ex  Urina , PhoJ^  - 
phorus  XXriru  didta , quae  in  Aqua  fervatur ; fi  ex  illa 
ftilus  dficiatur  , .&  Litterae  Chartae  inferibanmr » in 
loco^  obfcuro  , igneae  apparebunt.  Phofphorus  ipfa  , 

Aqua  extradla , ftatim  incalcfcit  * Ac  Fumum  emittit ; 
quae  omnia , Ignem  magna  copia  Pho^horo  contineri , 
probant. 

^4'99’  In  hoc  Experimento  oh/eruamus  a£lio~ 

mm  in  Ignem  Phojphoro  contentum  1 illa  enim  hunc  reti- 
net ita , ut  minime  ex  Phofphoro , quamdiu  Aqua  cir- 
cumdatur , exire  poftit  ; fublata  autem  Aqua  Calor 
&c  Fumus  ftatim  indicant  Ignem  a PHofphoro  rece- 
dentem- 

CA- 
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)cTs«<?3t  5C^)C?5t' 

C A P U T XII. 

De  MotH  Ignis  debiliori.  Ubi  de  Caloris  Commu- 
nicatione. 

\ 

TRiplicem  in  Igne  motum  objhrvamus.  z^eo. 

Primum , quo  Calor  communicatur , & Cor-  1501« 
pora  dilatantur , non  feparatis  partibus  , aut  turbato 
harum  ordine ; de  hoc  ipfb  hoc  Capite  dicendum. 

Secundum  , qui  gradu  tantum  cum  primo  diflfert , Z^oz.^ 
quo  Corporum  partes  dilTolvuntur , aut  inter  (e  agi- 
tantur. Hunc  in  Capite  fcquenti  examinabimus. 

Tenium  tandem  per  Lineas  re<5tas  , quem  in  Lumi-  2505. 
ne  detegimus;  de  quo  in  Libro  fequenti  agam. 

Corpus  calidum  minus  calido  Calorem  communicat , ubi  250^.. 
Corporum  mutua  datur  applicatio,  ipjum  autem  ex  Calore 
amittit. 

Hinc  deducimus,  motum  Ignis  dari,  donec  ABquilibrium  2505. 
detur  inter  vicinorum  Corporum  A<fliones .-  & in  hoc 
cafu  Gradus  Caloris  dicimus  aquales. 

Ex  hoc  /Equilibrio  {equitur  , quomodocunque  inter  fi  z^o6. 
differant  Corpora  vicina , hac  eodem  modo  in  'Thermome- 
tra  agere. 

Experimentum  i. 

Si  Thermometrum  in  Aere  fufpendatur  fiipra  (uper-  2507. 
fidem  Fluidi  cujufcumque , eundem  illud  gradum  Ca- 
loris  indicabit  cum  Thermometro  , quod  Fluido  cft  im- 
merfum  , five  agatur  , dc  Aqua,  de  t)leo  quocumque, 
de  Spiritu  Vini , aut  alio  Fluido. 

Ssss  Non 
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2jfo8*  Non  vero  hoc  yEquillbrium  inter  A(5tioncs  Ignis , 
diverfis  Corporibus  contenti  , datur  nifi‘poft  Tempus. 

Z^op.  Ex  hoc  ^quilibrio  ulterius  deducimus,  Calorem 
hiliter  dijpergi  per  totam  majfa?n  Corporis  cujufetino^ue. 

2510.  Etiam  videmus , quare  Corpora  ieparata  & Acre , aut 
Fluido  alio  quocunque  , circumdata , per  quod  aequabi- 
liter Calor  dilpergitur  , aequales  gradus  Caloris  ac- 
quirant. 

Experimentum  2. 

25H-  Duos  adhibemus  Cylindros  A &B,  marmoreum  pri- 

Lxxxi  fecundum  ligneum.  Cylindrice  in  medio  exca- 

ig.  4,  vantur  ita , ut  cavitatibus  Thermometra  inferi  podint ; 
M49-  minora  adhibuimus  c,  d , fuperiiis  memorata  & quo- 
rum unum  in  Fig.  5.  exhibemus. 

1’oft  intrufa  Thermometra,  clauduntur  aperturae  ca- 
vitatum ; obturamentum  a , Cylindri  A , marmoreum 
cft  , aliud  ^ ligneum  ,*  circumpofita  cera  omnis  commu- 
nicatio cum  Aere  externo  impeditur. 

Tertio  quoque  utimur  Thermometro  E F , etiam  fli* 

* J449.  perius  memorato  ^ ; ponituc  hoc  inter  Cylindros. 

2512.  Mutato  Acris,  Corpora  circumambientis  , Calore, 
flatim  mutationem  indicat  Thermometrum  E F ; fi 
conftitutio  Aeris  maneat  , ^ 7 hermometrum  d eundem 
Gradum  Caloris  indicabit  ; fi  illa  continuetur  , eodem 
modo  fefe  conftituet  c. 

' Per  plures  Menfes  , mutationes  ita  ellc  fucccfiivas, 
& tandem  arquales , femper  obfirvavi. 

2515.  Patet  quoque  ex  his  quare  Aqua  bulliens  cum  Vapore , 
fiipfa  ipfius  fupcrficiem  Vale  inclufo  , eundem  gradum 
Caloris  habeat : & quare  Calor  non  augeatur  accumu- 
lato Vapore  j non  minuatur  , quamvis , data  aper- 
tura , 
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tura,  magna  copia  Ignis  cum  Vapore  calido  exear. 

Diximus  Corpora,  aeque  calida,  eodem  modo  in  1^14. 
Thermometrum  agere  * : hoc  fit  quia  , propter  exi-  * 2506. 
guam  Fluidi  in  Thcrmomecro  copiam.  Actiones  has 
non  fenfibiliter  Corporum  Calorem  mutant. 

/n  multis  autem  aliis  occafionihus  non  eodem  modo  in  1515. 
idem  Corpus  agunt  Corpora  aque  calida ; neque  in  Corpo- 
ribus variis , eodem  Fluido , cequaliter  ubique  calido , cir- 
cumdatis, aequali  Tempore  Calor  a:qualis  fit  Calori 
ipfius  Fluidi ; ut  in  ultimo  Experimento  vidimus. 

Unde  fcquitur  dijjicilius  Corpora  quaedam  aliis  incalejee-  z^\6. 
re,  & quidem  ex  duplici  causa.  Non  enim  aeque  facile 
Corporum  omnium  partes  agitantur,  & in  quaedam  diffi- 
cilius Ignis  quam  in  alia  penetrat. 

In  Calore  quandam  defiderari  partium  Corporis  agi- 1517.  - 
tationem  manifeftum  eft ; au6to  enim  Calore  haec  fen- . 
fibilis  fit : Corporum  autem  partes  diverfe  funt , & in 
diverfis  Corporibus  non  tantum  Dcnfitate  differunt, 
fed  etiam  coharfionc;  unde  non  aeque  facile  eadem  ipfis 
communicatur  agitatio ; quare  inaequales  Ignis  Adtiones 
defiderantur  , ut  aequales  gradus  Caloris  Corporibus 
communicentur ; & Calor  non  fcquitur  proportionem  quan-  25l8- 
titatis  Ignis, 

Experimentum 

Si  qu’rs  ambas  manus,  ubi  hae  aeque  calidae  funt,  im-  Im- 
ponat unam  Ligno , alteram  Marmori,  pofitis  Ligno 
& Marmore  aequalibus  quantum  ad  volumen,  & xque 
calidis,  fed  quorum  Calor  fenfibiliter  a Manuum  Ca- 
lore ftipcratur;  Manus,  quae  Marmori- imponitur,  plus 
ex  Calore  amittet,  Sc  Marmori  minorem  gradum  Calo- 
ris communicabit,  gradu  illo,  quem  acquirit  Lignum  a 

Ssss  z Mana 
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Manu  huic  impofita , quae  minus  cx  Calore  amittit. 

Haec  ad  fenfum  ita  maniicfta  funt,  ut  alia  menfura  non 
indigeamus. 

Etiam  Experimentis  conftat , Ignem  non  aque  facile  in 
Corpora  omnia  penetrare.  Hoc  jam  fuperius  obfervavi- 
miis  , ut  & in  Corpus  facilius  Ignem  penetrare, fi  ma- 
gis calidum  illud  fit.  Speculum  caudicum  minorem  edit 
EfFcdrum,  id  eft,  minori  copia  Ignem  repercutit,  ubi 
Calor  ipfius  audliis- cft ; quod  indicat  majorem  copiam 
Ignis  accedentis  in  ipfum  Speculum  penetrare,  & ibi 
haerere. 

Eftc(5tus  hujus  Speculi  etiam  minuitur,  fi  Radii  fo- 
lares  per  Aerem,  his  Radiis  antea  calefacflum,  tranfeat; 
quod  demondrat,  Ignem  majori  copia  in  partes  aereas 
calidas  penetrare,  quam  in  alias. 

Corpora,  qua  difficilius incalefiunt,  etiam  diutius  Ca- 
lorem fer^vant , dum  Calorem  vicinis,  & minus  calidis, 
communicant.  ' 

Quando  Corpus  vicinis  Corporibus  Calorem  com- . ' | 

municat , partes  in  fuperficie  ex  Calore  amittunt,  ad 
quas  Ignis,  partibus  internis  contentus,  tunc  accedit; 
quare  fuccefliva  datur  Caloris _diminutio  , &:  centrales 
partes  omnium  diutilfimc  Calorem  Icrvant. 

Hinc  videmus  Corporis  Calorem  diu  pojfe  confirmari , fi 
hoc  aliis  Corporibus  inmolm at ur  \ & Corpora  diutius  Calo- 
rem fervare , aut  breviori  Tempore  Irunc  amittere , 
pro  diverfis  quibus^involvuntur  Corporibus. 

. Condat  hoc  quotidianis  Experimentis,  & lenfibili- 
ter  obfervatur  in  jiqud  calida, jn  qua  Calor  Aere  circum-  j 
ambiente  retinetur-  I 

Ex- 

I 
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Experimentum  4. 

Duo  vafa  adhibemus  aequalia,  tres  Pollices  circiter  2528. 
alta,  & Scfqui-pollicem,  aut  minus,  lata.  ^Equali  quan- 
titate Aqua  bulliens  in  utrumque  infunditur ; imponi- 
tur unum  Qrbi  Antlia:  Pneumaticae , & fuperimpofito 
minori  Recipiente  Acr  ex  hoc  educitur.  Dum  Acris 
Prelfio  minuitur,  ebullit  Aqua  violenter,  & Ignis  exit. 
AdmilTo  enim  Aiirc  , Aquam  tepidam  reperimus ; dum  ; 
alia,  quae  in  Vafe  apertp  Aeri  expolita  remanfit,  parum 
tantum  ex  Calore  amifit. 

Hoc  etiam  videmus  in  Ligno  lucido.  Lignurta  da-  252^. 
tur , quod  in  Terra  putrefactum  , li  Terra  extrahatur 
lucet.  Terra  quae  Lignum  circumdat  retinet  Ignem , 
fublata  hac , Ignis  exit , & per  aliquot  Dies  lucidum 
manet , in  Vacuo  cito  perit  Lumen , & admilTo  AtTe 
non  inftauratur. 

Dum  Ignis  quaquaverlum  fefe  exp.andit , & Corpo^  25^0. 
rum  vicinorum  minus  calidorum  Calorem  auget , non 
aequali  facilitate  ad  partes  omnes  tendit  * j fi  autem  * ajio. 
motus  ad  partes  quafdam  difficilior  fiat , augetur  par- 
tes alias  verfus , ut  hoc  in  Lamina , aut  Cylindro  fer- 
reo , obfervamus , cujus  extremitas  una  candens  cft , 
cum  alia  rcnfibilem  non  habeat  Calorem  ; fi  enim  ex- 
tremitas  candens  in  Aquam  frigidam  immergatur , fta- 
lim  incalelcit  extremitas  altera. 

Ignis,  qui  in  Corpora  intrat,  horum  partes  agitat^; 
j>artes  motae  agunt  in  Ignem  contentum,  hujulque  mo-  * 
tam  augent  j ideo , quando  Ignis  extraneus  in  Corpus 
agit,  hujus  Calor  augtiur , non  tantum  Aciione  Ignis  adve- 
nientis  yjed  etiam  quia  augetur  motus  ignis  antea  in  Corpo-^ 
re  contenti y hoc  confirmant  majora  Incendia,  qua:  id 

Ssss  j ipfum 
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• 

ipfum  in  omni  Combuftionc  obtinere  dcmonftrant ; nsm 
de  iis , qux  in  minoribus  motibus  locum  habent , cx 
iis,  quic  , ipfis  audtis,  fcnfibilia  fiunt,  judicium ‘ ferre 
poffumus. 

De  hoc  motu  audo  nunc  peculiarius  cft  agendum. 


* 2457. 
» 2440. 


2535- 


253<^’ 

* 2528. 

2537. 


CAPUT  XIII. 

De  <violentiori  Ignis  Motu.  Ubi  de  Corporum  Dijfolu- 
tione  A6Iione  Ignis, 

AUcfo  Ignis  Motu  EfFedtus  hujus  cft  converfio  So- 
lidi in  Fluidum  dc  hujus  in  Fluidum  elafticum, 
ut  vidimus  Ubi  autem  Fluidi  Calor  augetur , ante-' 
quam  in  Fluidum  elafticum  mutetur , Adtione  Ignis  par- 
tes iplius  Corporis  vioIentilTime  agitantur  'inter  fe  ita , 
ut  ebulliat : ad  quod  eo  minor  Abiio  Ignis  defideratiar , c^uo 
minus  Fluidum  comprimitur. 

Experimentum  i. 

Aqua  tepida  in  Vas  Vitreum  infunditur,  & Orbi 
Machinaj  Pneumaticae  imponitur;  fi  Recipiente  tegatur, 
6c  Aer  extrahatur,  violenter  ebullit.  Quomodo  Com- 
preffio  aufba  difficiliorem  faciat  Ebullitionem , fatis  cla- 
rum  cft, 

Gradufque  Caloris  maiymus , quem  Fluidum  acqui- 
rere poteft  , ab  eadem  Compreffione  pendet , ut  cx 
Exp.  ante  memorato  ^ deduci  poteft. 

Non  omnium  Corporum  Partes  minores  tales  funt , 
,ut.  Imminuta  Cohaefione  , in  Fluidum  convertantur  , 
quarum  tamen  Adfione  Ignis  datur  feparatio, 

Cor- 
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Corporum  Solutio,  quando  Fluida  fiunt*  vocatur  Fu-  2538. 
fio.  Converfio  in  Fluidum  elafticum  vocatur  Evapo- 
ratio, dc  Exhalatio,  Tertia  tandem  quam  memoravi- 
mus partium  feparatio  vocatur  Corporum  Combu-  » 
ftio  , aliquando  Calcinatio.  ^ 

De  Fufione , Evaporatione , &:  Exhalatione , fupe-  15^9. 
rius  egimus  didta  etiam  ad  Combuftionem,  & Cal-  ♦ mh* 
einationem,  pofiimt  refeni;  differentia  autem  ipfoium 
Corporum  conflitutioni  tribuenda  cfl:. 

Ipfa  autem  qux  fpe<ftant  Combuftionem , 8c  Calci-  15'4°* 
nationem,  ex  iis,  qux  de  Calore  diximus  deducun-  * 
tur;  audto  Partium  motu,  has  tandem  debere  diflblvi, 

^uis  non  videt  ? 

Antequam  autem  de  Combuflione  agamus , Partes  254^ 
ipfie , in  ExhaUtionihus  Jeparata , confiderandx  fiint. 

Hx  intime  cum  Igne juntta  hujus  Aiotu  avolant.  Inter* 
has  notabilem  locum  occupant  Partkulx  aquex  in  t^a- 
porem  converfe ; qux  dcmonftrant , non  ita  oppofita  effe 
Ignem  & Aquam,  ut  vulgo  creditur;  Ignis  enim  fmgults  154^* 
adharet  acjiteis  Particulis,  ^ has  a conjundtione  cum 
vicinis  arcet nullo  modo  autem  Ignis  ipfas  mutare  po~ 
tejl ; recedente  enim  illo  , concurrunt  iterum , & inftau- 
ratur  Aqua. 

Vapores  per  Aera  in  altum  adfcendunt,  ad  diverfas  2543.. 
fuftinentur  altitudines,  pro  diversa  & ipforum  & Ae- 
ris conftitutione  Sxpe  non  percipiuntur ; fi  mne  ♦ >477- 
Calor  ipforum  minuatur,  magis  ad  fe  invicem  accedunt, 

& Nubes,  aut  Nebu’as  , efficiunt;  data  majori  Ignis 
dillipationc  in  Aquim  Vapores  redeunt,  & Pluvia  cadit. 

Obfervamus  quoque  Vapores  in  Aere  omnino  invifi-  2544- 
biles  fubiib  apparere,  fi  hujus  Denfitas  minuatur. 

Ex- 
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/ Experimentum  z. 

254.5.  Inftituitur  Experimentum  hoc  ope  Antlix  Pneuma- 
ticae, quando  Experimentum  quodeumque  cum  Aqua 
in  Vacuo  fuit  inftitutum.  AdmiiTo  Aere  Vapores  ple- 
rumque fefe  jungunt  fuperficici  interiori  Recipientis ; fcd 
'fi  Vitrum  fuerit  nitidum,  ftatim  recedunt,  fi  Antlia  de 
novo  agitetur,  ut  altera  vice  Aer  extrahatur;  tunc  nihil 
in  Recipiente  apparet ; fed  continuata  Aeris  evatuatione 
Vapores  Vifibiles  fiunt ; qui  cum  Aere  educuntur  , fi 
hic  omnis  extrahatur. 

i54^‘  Innumerae  Exhalationes  dantur  ab  Aqueis  diverfe  ,* 
hae  omnes , cum  Ignis  Adfione  a Corporibus  fcparatx 
fint , Ignem  magna  copia  continent ; quaedam  praeci- 
pue conflant  ex  Particulis , qux  comburi  pofTunt , de 
quibus  ftatim  dicam.  Reliqua,  qux  ad  hanc  Materiam- 
pertinent,  &c  cum  fcopo  noftro  relationem  habent,  in 
C A p.  I r r.  hujus  Libri  fuere  explicata. 

254.7.  plerifque  Corporibus,  qux  comburuntur.  Partes, 
qux  feparantur,  funt  terreflrcs , aquofe,  6c  oleofx  aut 
Ij-iirituofx. 

1545.  Terreflrcs  vocamus  Partes,  qux,  pofl:  Igne  fblutum 
Corpus , fuperfunt , cineres  nempe , qui  calefieri  qui- 
dem poflunt,  non  comburi.  - 

2549'  Partes  aquofis  vocamus  illas  , qux  , ArfHone  Ignis 
in  Vaporem  mutatx,  expelluntur;  fcd  qux  collcit* , 
imminuto  Calore,  in  Aquam  convertuntur. 

1550.  ^ Oleofas  tandem  & fpirituofas  vocamus  Partes,  qux 
folx  funt  Pabulum  Ignis  , cujus  Adtione  folvuntur , 
dum  ipfx  hanc  Acftionem  augent. 

2551*  Partes  hx  violentiori  Ignis  Adtione  folvuntur  ita  , ' 
ut  cx  his  non  iterum  Corpus  combuflibile  formari 

queat : 
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queat;  tunc  hre  confumi  dicuntur  ; fi  vero  minor  in  Z55Z. 
has  detur  Ignis  Adio,  folvuntur  quidem  in  Fluidum 
clafiicum  cralfius,  quod  Fumum  vocamus;  fidhiccom- 
bufiibilis  cft , & collcdus  molle  format  Corpus , quod 
etiam  comburi  poteft. 

Ubi  ita  augetur  harum  Partium  Calor,  ut  confuman-  i55F 
tur , lucent;  &,  dum  a Corpore  feparantur , Flam- 
mam efficiunt;  quare  Fumus  & Flamma  gradu  Caloris 
tantum  differunt ; poteftque  , audo  Calore  , Fumus  in 
Flammam  converti,  in  quo  cafu  confumitur. 

Experimentum 

sit  C Candela,  flatu  extinda,  quae  Fumum  emit-  2554. 
tit  F , admoveatur  Candela  alia  A ; Fumus  fefe  con-  lxxxi 
vertet  in  Flammam,  Sc  illius  Combuftionc  accenditur  Fig. 5. 
Candela  C,  qua:  ab  alia  diffat  Pollices  fex  aut  odo. 

Circa  Flammam  obfervandum , hanc  in  Aere  ejfe  pira-  1555’. 
midaltm  : ratio  haec  eft;  levior  illa  eft  iplb  Acre,  ideo 
adicendit , Icd  continuo  Partes , quae  iplam  efficiunt , 
violentiffima  agitatione  difperguntur ; quare  ipfa  con- 
tinuo minuitur , & paucx  Partes  ad  Flammae  fuperiorem 
extremitatem  perveniunt;  qux  ideo  tenuiffima  eft. 

Sepofita  hac  diffipatione.  Flamma  Cylindrica  effet; 
continuo  enim  ad  Sphaericam  Figuram  vergit ; fed  fur- 
fiim  fertur , & Partes  adfccndentes  a novis  advenien- 
tibus fiipplcntur.  Hac  de  causa  Flamma  admodum 
extendi  poteft ; fi , dum  circumdatur , dilfipatio  haec 
.cohibeatur,  aut  faltem  minuatur. 

Experimentum  4. 

Quatuor  Candelae  in  C junguntur,  ut  Flamma  crafi  2557. 
fior  fit;  tranfmittitur  haec  per  Tubum  AB,  latiorem 
in  A , & fere  Pedem  unum  longum.  Supra  Tubum  Fig.  i. 

T 1 1 1 adlccn- 
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adfcendic  Flamma  ad  D ita,  ut  altitudo  BD  param  ‘ 
dcfiuat  ab  integra  Flammae  longitudine , quihdo  Tu- 
bus feponitur. 

Si  imminuta  laterali  diflfipationc , Flamma  fibi  per- 
255S-  mittatur , quod  obtinemus , cfuando  crkfjior  Flamma  fub-  ^ 
tiliore  circumdatur , illa  admodum  fi  extendtty  etiam 
lateraliter  dilatatur. 

Experimentum  5, 

2559.  Cylindro  teneo  C,  Pollices  tres  lato,  & duos  al- 
^xii  ’ infunditur  Spiritus  Vini , ad  altitudinem  circiter 
lig.  2.  trium  partium  quartarum  Pollicis.  Igni  fuperimpo- 
• nitur  Cylindrus,  &:  accenditur  Spiritus  Vini.  Tubu- 
lo a minori , Pollicem  unum  alto  , & cum  Cauda 
flexa  coliarrenti , inferitur  fruftum  Candelae  cereaccar , 
quod  Tubulum  non  excedit.  Accenditur  Candela , «3c 
immittitur  in  Flammam  Spiritus  Vini  , quae  tunc 
crafTiorem  Cerae  Flammam  ciixumdat ; haec  dilatatur , 

& altius  adfcendit  , quam  fi  fibi  permifia  omnino 
ellct. 

'l^6o.  Exhalationes , quae  comburi  poflunt , ideoque  in* 
flammabilcs  funt , fere  integrae , fi  non  omnino , con* 
fiant  ex  Pabulo  Ignis;  quod,  propter  Ignem  jam  agen- 
* tem  in  Particulas  quam  facillime- Flammam  concipiti 
1^61..  Videmus  hoc  in  Fodinis , - in  quibus  faepillimc , ad- 
■ mota  Flamma,  fiaiira  cum  Fulminatione  Exhalationes 
Flammam  concipiunt.  Hoc>  fit  cum  Fulminatione  , 
quam  lemper  obfervamus » quando  fubitanea  Flammae 
generatio  datur. 

Z^&L.  Exhalationes  -fepe  fponte  accenduntur ; quod  aliquan- 
do tribuendum  cfi- Radiis  Solaribus,  tranfeundo  per. 
Nubes  , aut  harum  repercuffione  , colledtis  ; Radii . 

enim- 
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cnirnTolarcs,  dum  Vitris,  aut  Speculis,  colliguntur,. in- 
credibiles exierunt  Etfeiftus , ut  videbimus  in  Libro  fe- 
quenci,  & Nubes  Iimile  quid  prxftarc  poITunt.  In- 
flammatio Exhalationum  etiam  obtineri  poteft  permix- 
tionibus variarum  Exhalationum,  in  quibus,  mutua  Par- 
ticularum A(5tionc,  Ignis  violentilfime  excitari  poteft., 
Experimenta  nos  ad  hanc  conclulioncm  conducunt  ; 
mutuam  enim  Particularum  Adfionem,  in  permixtione 
Corporum , qua  Ignis  excitatur , in  innumeris  occafio- 
nibus  detegimus. 

Plura  apud  Chemicos  habemus  exempla;  quibus con-  2,51^5. 
ftat,  duo  Corpora  frigida  frequenter  admodum,  fola 
permixtione , in  Flammam  exardere  ,•  quamvis  ambo  fint 
£uida. 

Simile,  quid  in  Exhalationibus  locum  habere  pofle  15<54* 
quis  negabit , fi  confideret  Particulas  ex  quibus  Exha- 
lationes conftant  a Corporibus  exiftere  leparatas,  quia 
A(5tione  Ignis,  cum  his  cohaerentis,  moventur 

Mutuam  permixtarum  Exhalationum  Atftioncm  , 
quamvis  minus  violentam  , Boyleano  Experimento  fub 
oculos  ponimus. 

Experimentum  6. 

Duas  adhibemus  Phialas , quarum  prima  continet  1^6$. 
Spiritum  Salis , fecunda  Spiritum  Salis  Amraoniaci  bene 
rcftificatum.  Apertis  his  , Exhalationes  exeunt  , fcd 
invifibiles , quamdiu  Icparatae  funt  Phialae ; Icd  fi  ita 
fint  difpofitae,  ut  permixtio  detur  Exhalationum,  ftatim 
hac  y ifibiles  fiunt , & fub  fpccie  Fumi  in  altum  adicendunt. 

Exhalationes  in  Acre  accenfic  varia  producunt  Phx-  1566. 
nomena  ; his  tribuere  debemus  Meteora  Ignea  , ut 
Fulmina  6c  alia. 
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Ad  illa,  qujc  fpcdtant  Ignis  Acflioncm  in  Corpora 
nunc  redeundum, 

%^6'J.  In  Corporibus  , calcinantur , & in  Calcem  aut 
Scorias  reducuntur,  deliciunt,  aut  exigua  tantum  copia 
adliint  , Partes  illx  , qux  Pabulum  funt  Ignis , quare 
continuata  defideratur  in  hxc  Corpora  Ignis  extranei 
Acftio,  antequam  dilTolvantur. 

2568-  Ignem  autem  immediate  non  tantam  in  Corpora  ex- 
(crere  polfc  A(ftioncm,  qualem  tn  Combuftionc  & Cal- 
cinatione  obfci  vamus,  multa  indicare  videntur. 

In  Combufiione  Ignis  fele  jungit  innumeris  mini- 
mis, qiix  nullo  modo  percipi  polTunt  , Particulis;  hx 
quaquaverfum  moventur,  maxima  copia  ex  illis  locis- 
ubi  i-lamma  adell.  Has,  dum  cum  Igne  moventur,  in 
poros  alius  Corporis  penetrare  vix  in  dubium  vocari 
2570-  potcftj  multis  trnm  ExpiriwenUs  conflat , quorum  plura 
apud  Boylcum  videri  poflunt,  yiClione  Ignis  Corporum 
Pondus  JenJihilittr  augeri;  prxeipue  Ii  Flamma  in  hxc 
immediate  agat;  quamvis  Corporum,  Vitro  inclufo- 
rum,  fi  Vitrum  Flammx  Spiritus  Vini  per  duas  aut  tres 
horas  expofitum  fit , quoque  Pondus  aliquando  augea- 
tur, fed  minus.  Augmentum  hoc  Ponderis,  novam 
* jytf.  accefiifle  Materiam  probat  * ^ qux  per  Vitrum  penetravit. 

Non  autem  Ighi  Ponderis  augmentum  tribui  pofie , alia 
157**  evincunt  Experimenta,  quibus  confiat,  /gnis  Pondus ^ 
Ji  detur , nobis  non  ejfe  Jenfibile ; quod  fi  unico  Experi- 
mento confiet,  elatum  efi,  in  omnibus  occafionibus, 
in  quibus  Ponderis  augmentum  detegitur,  hoc  alii  Ma- 
tcrix , cum  Igne  tranflatx , efic  tribuendum. 

Experimentum  7. . 

2572.  Fjufium  Ferri  candentis  Land  Librx  accuiatifiimae-; 

impp- 
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imponitur , A:  hxc  ad  aequilibrium  reducitur.  Reli(fta 
hac  .aequilibrium  fervatur,  dum  Ferrum  Calorem  hunc 
m.ijorcm  amittit , &:  ad  Caloris  Gradum  quantumvis 
exiguum  reducitur. 

Ferrum  Calore  dilatatur  ^ ; & magis  ab  Aere  fufti- 
nctur  ^ ; ideo  quis  forte  fufpicabitur,  augmentum  Pon- 
deris dari ; ut  cequilibrium  detur.  Sed  differentia , ex 
hac  causa  in  Experimento  fcnfibilis  efle  non  poteft , & 
agitur  de  Ponderis  augmento  majori 

Ultimum  Experimentum  in  Vacuo  eodem  modo  pro- 
cedit. 

Experimentum  g. 

• Duos  adhibemus  Cubos  ferreos  , quorum  latera  Pol- 
licem  valent,  cxadliflimc  ejufdem  Ponderis;  unum  Igni 
committimus,  fed  Vafc , aut  Crucibulo  , contentum, 
ne  faeces  adhaereant. 

Libra  minor  accuratilfima  fiipra  Orbem  Antliae  Pneu- 
maticx  fufpenditur , methodo  fupra  explicata  Lan- 
ces Catenis  fufpendi  debent  , & h*  ut  & illx  craffio- 
res  defiderantur , quam  qux  fimilibus  Libris  fubtiliori- 
bus  applicari  folent. 

Quando  Fermm  candefeit , Lanci  uni  imponitur  hoc, 
& Cubo  altero  xquilibrium  datur;  fi  quid  deficiat , Pon- 
dufculo  inftaurandum  eft.  Tcgufttur  omnia  Recipien- 
te Vitreo  , & Aer  educitur  , xquilibrium  ferv.atur  ; 
quod , diminutione  Caloris  Ferri  candentis , ne  mini- 
mam variationem  fubit. 

A«5tioncm  Corporis  fubtilioris  extranei  , cum  Ighc 
juniffi , hujus  in  Combuftione  Adionem  juvare  , etiam  , 
qux  in  loco  Acre  vacuo  de  Combuftione  inftituuntur. 
Experimenta  confirmant.  Omnis  enim  Combuftio  , fub- 
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hto  Acre , cefTit , ut  in  Capite  fequcnti  videbimus. 

Z‘y~j6.  Corpora  tamen  quae , prxiente  Aere , comburuntur , 
abfente  hoc , Igne  confumi  pofTunt , (eJ  tantum  conti- 
nuata Ignis  extranei  Atflione  , &:  quidem  lentius.  Flam- 
ma , & violentiori  Partium  agitatione , celTantibus. 

Experimentum  .9. 

2577.  'Frufta  Ligni  tenuia  4 , 4,  4,4,  Filo  junguntur,  quod 
LJ^xVii  extremitati  S,  Fili  a:nei  ST , tranleuntis  per 

Fig.  ?.  Pyxidem  cum  Coriis  P * , juncftam  cum  Operculo  O , 

* quo  tegitur  Eeeipiens  R. 

Solidum  Ferreum  F candens  , interpofito  Lapide  • 
L,  imponitur  Orbr.G  Antliae  Pneumaticae  ; Recipien- 
te R, tegitur,  & A«  extrahitur.  Deprimendo  Filum 
aeneum  , fuccdlive  Lamellae  ligneae  Ferro  imponuntur j 
ibique  confumuniur  ; nullam  autem  emittunt  Flana.- 
mam. 

3^578-  Quando  Ghalybe  percutitur  Pyrites , Particul.T  Tepa- 
rantur  a Chalybe  & a l.apide ; ignitae  funt , & in  ip  a 
feparatione,  Scintillas  efficiunt;  Particulae  metallicae  lique- 
fatft.e  fph.Tricam  acquitunt  Figuram  ; quae  a Lapide  Tpa- 
rantur,  confumuntur,  fiiabiles  fiunt , & in  Calcem , aut 
Scorias , convertuntur.  Si  Percullio  in  Vacuo  fi.it  , e .C 
dem  detegimus  mutationes  ; fcJ  Partes , dum  feparantur, 
;|ucidae  non  fiunt , nullafque  percipimus  Scintillas. 

Experimentum  10. 

1579-  LJtimur  Machina , flipcrius  memorata , pro  Attritu 

* 2475.  in  Vacuo  ^ \ cum  adjun(5tis , ut  auxilio  Rotae  majoris 

* circumrotatio  .fiat 

Antequam  autem  Machinam  cum  Orbe  Antliae  Pneu- 
maticae  jungamus , huic  applicamus  Cotium  , cui  Rcci- 

»2157.  piens  vitreum  imponendum  erit'*;  applicamus  quoque 

Orbi 
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Orbi  Lamellam  Chartaceam , quae  in  Recipiente  conti- 
neri poteft  ita  , ut  non  impediat , quo  minus  Recipiens 
Corio  applicetur , quod  pro  parte  tantum , Charta  te- 
gitur; perforata  hate  eft  in  duobus  locis,  quae  rcfpon- 
dent  cum  aperturis  in  ipfo  Orbe  Antliae. 

Cum  Axe  mobili  a b jungimus  Cylindrum  chalybeum  lxxxi 
A , parum  altum , quem  Axis  in  centro  trajicit , & pig.  4.- 
cujus  di.tmetcr  eft  circiter  duorum  Pollicum  cum  le- 
mifle , & alfitu  lo  dimidiati  Pollicis. 

Convexa  Cvlindri  hujus  fuperficies  fulcata  eft  ita , 
ut  eminentiae  inter  fulcos  Acies  efficiant  , quae  Cylin- 
drum circumdant ; odl:o  aut  decem  incifionibiis  refecan- 
tur,  ad  angulos  redtos , hae  acies. 

Inter  duos  Orbiculos  ex  Ligno  duriori  firmatur  Cy- 
lindrus , Cochleis  duabus  c , c , quae  Clavibus  cogun- 
tur , ut  bene  firmetur  Cylindrus. 

Frufta  duo  l*yritac  Lignis  inferuntur  S,  S;  quae  ap- 
plicantur Laminis  E F , E F.  Pyritx  admoventur  cir- 
cumferentiae Cylindri , & ardte  comprimuntur  ita , ut 
Lamin*  E F , E F , paululo  deorfiim  fledtantur , & in 
hoc  ficu  Cochleis  t,  e,  e,  firmantur  ♦ 24«(». 

Teguntur  omnia  Recipiente  vitreo » & circumagi- 
tur Rota  ; quae  abraduntur  Particulie  Charta  recipiun- 
tur, & colligendae  funt ; femotifque  his  omnibus,  ite- 
rum imponendum 'cft  Recipiens,  & Aer  exhauriendus. 

Agitetur  iterum  Rota- , & admifib  Aere  , remoto 
Recipiente,  iterum  colligantut;  Particulae , quae  a Cha- 
lybe 6c  Lapidibus  fuere  Icparatae. 

Si  hae  ultimum  collcdtae  cum  primis , ante  exhauftum  2580* 
Atrem  colledlis , conferantur ; 6c  omnes  Microfeopio 
examinentur , hac  illis  limiles  deteguntur.  In  Loco  ob- 

fcuro  ' 
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fcuro  fi  Experimentum  inftituatur,  oWervamus  duran- 
te Korce  circumvolutione  , Recipiens  Scintillis  cjuafi  re- 
pleri , fi  Acr  adiit  ,*  ablcnte  illo  nihil  fimile  percipi- 
mus , Lumenque  fixum  apparet  in  Locis  ubi  Attritus 
dnuir ; Lapidibus  iplb  Attritu  lucidis  factis , ut  de  aliis 

* »4?^.  Corporibus  vidimus 

2490.  * 

CAPUT  XIV. 

De  Extin£iione  Ignis , ^ de  Frigore. 

-5Si'  T Cgnis  FxtinBio  efi  cejfatio  illius  motus  in  Corpore  , qu« 

* arto,  -l  Fnhulum  Ignis  * conjumitur. 

Ignem , ubi  nullum  hujus  Pabulum  fupercft  > necefi 
lario  cxiingui  , cvidentilfimum  efi.  Sed  major  diffi- 
cultas datur  in  explicatione  ExtintStionis  Ignis  , quan- 
do , pofi  hanc , Pabulum  adhuc  fuperefi. 

2582.  Talem  fiepe  oblervamus  ubi  Carbones  ardentes  vi- 
vidioribus Radiis  Iblaribus  exponuntur  ; extinguuntur 
enim  antequam  omnino  fint  confumti,  ut  facile  quid 
que  experiri  poterit.  Qua  autem  A<5tionc  hoc  fiat 
nobis  obfcurum  videtur. 

258 L ^bfmte  Aere  Ignis  quoque  extinguitur. 

Experimentum  i. 

•2584-  Carbonem  ex  duriori  Celpite  , candentem  , 

qui  , nifi  pofi  integram  confumtionem  » ^onte  non 
extingueretur  , Valculo  aperto  contentum  > imponimus 
.Orbi  Antlix  Pncumaticx  ; Recipiente  tegitur , Acr 
extrahitur»  & brevi  Tempore  Carbo  extinguitur.  Si, 
fiatim  pofi  exhauftionem , Acr  iterum  admittatur , 

bfc- 
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brcviffimo  illo  Temporis  intervallo , non  quidem  om- 
nino Caibo cxtinguitur,  fed  eo  reducitur,  ut,  qui  vio-^ 
lenter  ardebac  > nunc  Manibus  commode  tradlari  podir. 

Hujus  Phaenomeni  caula  etiam  non  ita  facile  detegi 
poteft ; nam  fiU  PrtJJioni  imminuta  tffe^um  hunc  trihui  I58f* 
non  pojfe , Experimenta  demonftrant. 

Experimentum  z. 

Vitreum  Recipiens  > fuperius  apertum , Antii»  Pneu- 
maticae  imponimus ; dauditur  hoc  Operculo , cum  quo^ 
interpofrto  Epiftomio,  longior  cohaeret  Tubus  aeneus, 
incurvus , extremitate  ferrea  munitus. 

Evacuatur  Recipiens , 6c  Aer  admittitur  per  ipfum 
Tubum,  cum  Operculo  cohaerentem  , & ita  dilpolitum, 
ut  Aer  in  hunc  intrare  non  polTit , nifi  tranfiverie  per 
Flammam  Carbonum  ardentium.  Lente  Aer  intromit- 
titur» & repleto  Recipiente  Operculum  tollitur;  Aerque 
in  illo  totius  Atmofphacrae  fuftinet  Pondus.  Si  nunc  per 
aperturam  fuperiorem  in  Recipiens  intrudamus  fulphu- 
ratum  ardens , aut  Chartam  accenfam , ftatim  in  ipfo  in- 
greflii  extinguitur. 

Repetito  hoc  variis  vicibus , continuo  magis  ac  ma-  1587* 
gis , ante  extindionem , Flamma  intrudi  poteft  ; quia 
haec , ex  locis  ad  quae  pertingit  , Aerem  expellit , & 
novus  ftatim  fuccedit. 

Unde  lequitur,  peculiares  quafdam  Particulas  dejtder a-  Z588* 
riy  ne  Ignis  extinguatur , qu»  Adtione  Ignis  avolant , aut 
inutiles  fiunt,  quod  in  ultimo  Experimento,  ante  in- 
greftlim  Aeris  in  Tubum,  ipfi  contigit. 

Hoc  ipfum  & alio  Experimento  illuftramus. 

Experimentum 

Candelam  ardentem , Recipiente  , fuperius  aperto  , 1589. 

Vvvv  tegi- 
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tegimus;  & ne  Acr  ab  inferiori  p.irtc  adfluerc  pofEt, 
imponimus  Candelam  , cum  Rccipienrc , Urbi  Anti  ac 
Pncumaticje ; 6c  utimur  Recipiente  , qui  exarfte  huic  ap- 
plicari poffic  , ut  in  Experimentis  de  Acre.  Flamma 
in  eodem  ftatu  per fe verat , novo  continuo , a fuperiori 
parte , Acre  adfluente ; ied  fi  Cylindrus  jungatur  cum 
apertura  (uperiori  ita  , ut  Aer  non  ita  commode  adfluere 
pollit , Candela  brevi  extinguitur ; nifr  Recipiens  parum 
ab  una  parte  attollatur , ut  Aer  ab  interiori  parte  acce- 
dere podit ; aut  hic,  alio  quocumque  modo,  admittatur. 

1590.  Varii  ex  modis  , quibus  Ignis  extinguitur  , ad  Aeris 

2-59**  abfontiam  referri  debent : Sic  ab  omni  parte  inclu- 

Jiis,  brevi  extinguitur  \ ad  quod  quoque,  ut  videtur.  Fu- 
mus accumulatus  non  parum  confert. 

1592'-  Extintffio  hac  pLrumque  taliseft,  ut,  nifi  novo  ad- 
moto Igne , Ignis  extinclus  non  excitetur ; aliquando 
tamen,  admido  Acre,  fponte  reviviteit;  quamvis,  per 
longum  fatis  Tempus,,  omnis  communicatio  cum  Aere 
externo  fuerit  fublata  ; in  quibus  tamen  occafionibus  (x- 
pc  non  perfedta  eft  Ignis  Extindiio , quamvis  fcnfibilis 
non  fit  Pabuli  Ignis  coniumtio. 

259?*  abjentiam  Aeris  etiam  referimus  ABionem  Aepua  ^ 

quando  Ignem  extinguit. 

2:^9^..  In  Comburtione  illorum  Corporum,  qux  Aquam  ad 
le  trahunt,  fihxc,  qux,  dum  nullum  Pabulum  Ignis  con- 
tinet, non  poteft  comburi , ipfis  fuperfundatur,  immediate 
ftatim  ipfis  applicatur  ita  , ut  Acris  accedus  impediatur, 
quare  Ignis  extinguitur;  nifi  exigua  fit,  rcipeiftu  violen- 
tix  Ignis,  Aquae  quantitas ; in  hoc  enim  calu  in  Vapo- 
rem ftatim  mutatur  haec,  & repellitur. 

2595^  • Qtiando  auuai  agitur  dc  Coippic , cui  Aqua  non 

imnie- 
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immedi.ite  applicatur , ut  Oleum  & Corpora  pinguia , 
non  Aqua  haec  extinguit;  nifi  tanta  copia  affundatur, 
ut  ab  omni  parte  Aciis  acceffum  tollar. 

Fluida  etiam  quxdam  , qux  cum  Aqua  mifcibilia  funt , 25p5. 
accenfa  Aqua  extingui  non  polTunt,  quod  cum  ante  di- 
dtis  ^ congruere  non  videtur;  fcd  Aqua  non  poteft  fele  ♦ »j9j. 
applicare  fuperficiei  horum  fluidorum,  & fuper  haecdifpcr- 
gi,  quod  defideratur,  ut  Aeris  acceffus  cohibeatur. 

Adtio  Aquae  in  Ignem , Phofphoro  contentum,  de  qua  ^5^97*  , 
fiipetius*,  ab  A(5tionc,  de  qua  hic  agitur,  differt;  nam,  * ^^9' 
ubi  bene  accenfus  cft  Phofphorus , non  Aqua  extingui  po- 
teft. Etiam,  abfente  Acre,  hujus  Lumen  magis  eft  vividum. 
Experimentum  4. 

Phofphoro,  fuperius  memorata,  Litterx  infetibuntur  ijpg. 
Chartz,  includitur  hxc  Recipiente,  ex  quo  Aer  extra- 
hitur, & Litterx , in  obfcuro  loco  vividiores  apparent , 
quam  in  Aere;  fed  breviori  Tempore  evanefeunt. 

Qjando  Ignis  extinguitur,  Calor  minuitur;  quare 
cum  Frigore  Extindtio  hxc  relationem  habet. 


Diminutio  cmmCalorisfipe , non  femper.  Frigus  vo-  i6oo. 
catur , {jHod  nil  tfl  prater  hanc  Dlminutiontm. 

Corpora  minus  calida  ilis  part.bus  Corporis  noftri,  i6o\, 
qu<bus  applicantur , id  cft,  qux  Calorem  in  Corpore 
noftro  minuunt  frigida  vocantur;  ut  calida  dicun- * *io4- 


tur,  qux  hunc  augent, 

Frigus  noftri  rcfpedtunil  cft  prxtcr  Senfationem,  quam  160Z. 
ex  imminuto  Corporis  noftri  Calore  percipimus ; in  Cor- 
pore autem  fiigido  datur  Calor  feJ  minor  Calore* 
Corporis  noftii;  quare  ille  hunc  minuit 

Ex  hifce  fulisconfiderationibus,  vulgaribus  admodum,  2(105. 
£acilc  dirimitur  Quacfti  j,  utrum  Frigus  ad  abfenuam  Ignis, 
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aut  ad  priEfentlam  Materiae  cujufdam  peculiaris  debeat 
referri , ut  Calor  ad  praefentiam  Ignis.  Solam  Ignis  abfen- 
tiam  fufficerc,  evidentiilimum  eft. 

Sed  lik  alia  proponi  poteft  quaeftio ; utrum  unquam 
Diminutio  Caloris  detur,  nifi  adfit  Materia  quaedam , cm 
jus  Particulas  Frigoris  .'^picula  vocare  polfumus.  Refpon- 
deo  Experimenta  non  praelentiam  hujus  Materiae  demon- 
Rrare;  ideoque  rcfponlum  ad  hanc  Quaeftionem  dari  noa 
poflc  ; nam  in  obCuris  non  ex  eo  Iblo  quid  negare  debe- 
mus, quia  contrarium  probare  non  polfumus.  Sed  hoc  ccr- 
tinimum  f mper  erit,  Caloris  niminutionera,  a.  quacua- 
que  causa  pendeat,  folam  fufficerc  in  Frigore. 

Non  inficias  ibo,  dari  Particulas  quafdam  fubtiles,  quae, 
ubi  Corpus  intrant,  Ignem,  filtem  pro  parte,  ex  hoc  ex- 
pellunt , led  illas  femper  adeffe  ubi  Diminutio  Caloris  da- 
tur , hoc  eff  quod  nondum  conftare  dixi  nam  quamvis 
dentur  Particulae , quae  Ignem,  non  ut Particulx  ex  quibus- 
Corpora  conftant  attrahunt,  fcd  ipfum  repellunt,  non.in- 
defequitur,  ex  alia  causa  non  pofle  Calorem  minui. 

In  quibufdam  autem  occafionibus  tales  adeffe  Parti- 
culas Jbxpaimcntum  hoc  demonftrarc  videtur. 

Experimentum  5.. 

x6c6..  TJetur  Nix  cum  Sale  marino,  ad  ajqualcs.  partes  per- 
mixta, Vafe contenta,  & quae  circumdet  Vitrum  Aqua  re- 
pletum, fi  Mixtura  haec  Igni  imponatur,  eo  momento  quo. 
ipfa  lunditur,  id  cft,  quo  hujus  Calor  augetur,  non  uc 
* *jOij..alia  Corpora  Calorem  Aqu.x  communicat.’'’;  fcd  ffatim 
Aqua  in  Glaciem  convertitur. 

zdoy.  Si  Aqua  contineatur  Tubo,.Acrc  vacuo,  cumEbul-r 
lit;one  congelatio  fit 
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P H Y S I C E S 

ELEMENTA  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

L i B 'e  R'  V. 

Pars  r.  Dc  Motu  Luminis,  & hujus  Inflexione. 

CAPUT  L 


De  Velocitate  Luminis, 

Ntimam  Ignis  Naturam  nobis  efle  ignotam  ivJog; 
vidimus  hoc  ad  Lumen  referre  quoque  *aj9a,  ' 
debemus.  Plura  quidem  Lucis  Phaenomena 
deducimus  ex  paucis  Luminis  proprietati- 
bus  , quas  Experimentis  detegimus;  fcd 
plurcs  Luminis  proprietates  nos  latere  ex  ipfis  Phaeno-- 
menis  patebit. 

Lumen  per  Lineas  redas  moveri,  antea  obfcrvavi-  2^09.^ 
inus  Lumen  a Pundo  ad  Pundum  non  pertingit,  fi  * a4i4. 
in  Linea  reda,  quam  inter  haec  dudam  concipimus,' 
impedimentum  detur. 

Si  per  foramen  Lumen  tranfiat , direStionem  firvat\  ^ 2610. 
non  ad  latera  difpergnur,  ut  dc  Undis  diduni  * ‘7^ 

X X X X De. 
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Definitio  i. 

l6iu  Lumm  efuodcumque  conjideratum  juxta  Dirf Bionem 
Motus  fui » fi  omne  juxta  eandem  DireClionem  firatur, 
•vocatur  Radius  Ijuminis. 

i6m.  Corpus  vocari  Lucidum  vidimus  > quod  Lumen 

• *4ii.  cmictit  *. 

Corporis  Lucidi  fuptrficies^  conflatur  ex  PunLfis  Luci- 
dis, qua  Luminis  Radios  quaquanjcrfium  emittunt. 

D E F 1 t T 1 o 1. 

z6i^  Corpus  •vocatur  Pellucidum,  per  quod  Lumen  tranfirt 
potefl , non  tusbato,  in  ipfio  Corpore,  Radiorum  Alotu 
recHlinco. 

Definitio 

l6l^.  Cor  per  a,  qua  Lumm  intercipiunt , •vocantur  Opaca. 

Du.v  autem  proponuntur  Quacftiones  circa  Motum 
Luminis. 

l6l6.  I*.  Utrum  Motus  Luminis  (impUci  Prcflioni  fit  tri- 

buendus, an  veio  tranflatio  dciur  de  Loco  in  Lccum. 

l6ij.  i’-  Utrum  Propagatio  Motus  Luminis  fit  infianta- 
nca , an  fucecniva. 

De  prima  Quoeftione  pauca  dicam.  Juxta  illos,  qui 
Motum  Luminis  Prcflioni  tribuunt,  Globuli  minirri, 
ie(c  mutuo  tangentes,  per  totum  Spatium  , per  quod 
Lumen  propagatur , difperguntur.  Lumen  apparet 
quando,  rt<5tionc  Corporis  Lucidi.  Globuli  Corpori  ad. 
jacentis  premuntur,  qui  ipfi  vicinos  premunt,  & Pro- 
pagatio datur. 

i6i^i  Unicam  contta  hanc  fententiam  difficultatem  move- 
bo. Globulus  a plurimis  circumdatur,  &,  fi  hi  jux- 
ta diverfjs  diredliones  fint  compreffi,  premunt  quoque 
• ipfum  illum  Globulum  juxta  diveiras  ducationes;  &c 

hic , 
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hic,  ut  finguli  Radii  direftionem  fliam  * fervent , debe- 
bit alio'  Globulos  juxta  fingulas  hafee  dire<5liones  pre-^ 
mere ; hoc  autem  fieri  non  potefi ; nam  omnes  Preflio- 
nes  ad  unicam  reducuntur  * , 6c  Globus  comprelTus  » 311. 
premit  in  omnes  adjacentes , qui  huic  Preflioni  obftare  ’ 
polfunt , five  cum  prementibus  rcfpondcant , five  non  ; 
unde  Icqueretur  contufio  Radiorum  : Prdfiones  contrariae 
quoque  fefe  mutuo  defiruerent.  Experientia  autem  con- 
fiat  innumeros  Radios  , fine  ulla  confufionc,  tranfirc 
per  foramen  quamtumvis  anguftum.  Ex  iis,  quae  de  Vi- 
fione  poftea  dicemus,  patebit,  hoc  ipfum  contingere, 
quatido  [dura  Obje(fla  per  foramen  anguftum  intuemur. 

Si  Propagatio  Luminis  non  fiat  per  Preifionem,  non  i6io. 
cft  illa  inrtantanea ; fed  fit  per  tranflarioncm  de  Loco  • 

in.  Locum  , in  qua  Tempus  quoddam  confumitur. 

Quamvis  hsce  generalis  obfervatiQ  fufficiat  ad  fecun- 
dam Quacftionem  diiimcndam  hanc  magi^  illufirabi-  * %6ij. 
mus,  & cx.iminabimus,  an  non  ex  Phaenomenis  ipfam 
Luminis  Velocitatem  determinare  pyoffimus. 

Primi . Velocitatem  Luminis  ex  Obfervationibus  coe-  l6ll» 
leftibus  determinare  , tentarunt  Calini  & Romerus  ; 
ille  autem  brevi  lentcntiam  mutavit,  perfuafam  habens, 
cx  Phaenomenis  , ex  quibus  conJufiones  deduxerant, 
has  norl  Lqui;  quia  omnia  Phaenomi^na  non  refponde- 
bant  inter  fc.  Romerus  perfevtravit  in  fua  fcnrentia  , 
hanc  omni  modo  tueri  conatus  cfi  ; ideoque  ipfi  foli 
hodie  tribuitur breviter  hanc  examinabo. 

Cum  autem  agatur  dc  Obfervarionibus  afironomids,  2611. 
facilius , & pl  nius , quae  ad  praeltntem  Quxfiionem 
fp.Aint , in  Libro  fequenti  explicari  pofient  ; hanc 
tamen  nunc  explicare  fuidpiam , & quaedam  Afirono- 
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mica  indicabo;  fcd  illa  tantiim,  qux  immediate  ad  no- 
llrum  propolicum  fpcAant;  & ita  haec  proponere  co- - 
nabor,  ut  & ab  iis  intclligantur,  qui  Motuum  coele- 
ftium  ideas  nondum  habent. 

2623.  Sol,  Luminis  fons  , Radiis  fuis  illuftrat  Corpora  , 
qua:  ipfum  Motibus  fuis  cingunt ; repcrculfis  Radiis  haec 
vifibilia  funt , ut  diftindfius  explicabo  , ubi  de  Vifione 
agam.  Inter  haec  ipla  Tellus  annuam  circa  Solem  re- 
volutionem peragit. 

Z(5i4.  Corpora  circa  Solem  mota,  Iphaerica  funt,  & opaca. 
Planetae  vocantur ; unum  ex  his , Jovis  nomine  infigni- 
tum , confiderabimus.  Circa  hoc  quatuor  moventur 
minora  Corpora,  Satellites  di<5ta;  quae  in  Grculis  circa 
Jovis  Centrum  revolvunnir. 

Satellites  hi  in  Revolutionibus  fuis  per  Umbram  Jo- 
vis tranleunt,  & Ecclipfim  patiuntur,  & quidem  in  lin- 
gulis Revolutionibus,  fi  quartum,  maxime  diftantem , 
excipiamus,  qui  aliquando  ad  latus  umbrae  tranfit. 

Intimum , aut  minime  diftantem  , praecipue  exami- 
narunt Aftronomi , & magis  accurate  hujus  Motum , 
quam  reliquorum , obfervarunt » ut  Immerfiones  hujUs 
in  Umbram , 6c  Emerfiones  ex  hac , determinarent. 

i6i^.  Sit  S' Sol  , ABCD  Orbita  Telluris;  I Jupiter  in 
Lxxxv  fua;  EFG  Orbita  intimi  Satellitis;  tranfit  hic 

Fig.  I.  per  Umbram  in  EF.  Si  Corpus  Jovis,  & Orbita  Satelli- 
tis, Figura:  huic  proportionatam  magnitudinem  habe- 
rent i percipi  non  polfent. 

Z626.  Computationes  admodum  fimplices  eftent , fi , dum 
in  Tempore  periodico  detetfto  , Satelles  aequabiliter 
in  Circulo  circa  Jovem  fertur,  hic  eodem  modo  circa 
Solem  rotaretur;  (cd  ita  res  Icle  non  habet;  dum  Um- 
bra 
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bra  cum  Jove  rotatur,  inasquabiliter  illa  progreditur,  & 
hujus  refpedu  corrigenda  eft  computatio;  vocant  hinc 
corrc<5tionem  primam  Satellitis  yEquationem.  Praeterea 
attendere  debemus  ad  moram  in  Umbra,  quae  omnium 
maxima  cft , quando  per  hujus  Centrum  tranfit  Satel- 
les, & diverfa  pro  diversa  a Centro  diftantia,  ad  qiiam  ■ 
tranfit.  Ex  his  accurate  perpenlis ,' Momentum  initii  ♦ 
aut  finis,  Eclipleos  determinari  pofict. 

Haec  tamen  computatio,  fi  agatur  de  Eclipfi  obfer-  idlj. 
vanda , nondum  fufficit ; pro  diveifo  fitu  Telluris  refi* 
pedu  Jovis,  magis  aut  minus  cum  computatione  differt 
Obfervatio ; & maxima  differentia  parum  cum  Horx 
quadrante  differt. 

Clarum  autem  eft , fitum  Telluris  non  ipfam  Eclip- 
fim  mutare ; ideoque  caufx  extranex  Retardationem  cllc  - ' 
tribuendam. 

Quando  Tellus  inter  Jovem  & Solem  tranfit  in  A , l6i^ 
memorata  computatio  congruit  cum  Obfervationibus  ,* 
ied  recedente  Tellure  magis  a Jove  , fecunda  corre- 
dlio,  quam  j^quatiomm  ficundam  vocant,  adhibenda 
cft.  Hxc  .^Equatio  fequitur  rationem  Augmenti  diftan- 
tlx  Telluris  a Jove,  dura  illa  per  ABC  movetur;  retar- 
daturque  Eclipfis  juxta  rationem  hujus  Augmenti  diftan- 
tix,  mcnfiiratx  in  re<fta  ad  Jovem  dudla ; & eodem 
modo  minuitur  Retardatio  in  Motu  Telluris  per  BDA,  ' 
in  quo  ad  Jovem  accedit. 

Hjec  proportio  caufa  eft  , quare  Romerus  Motui  id29. 
Luminis  moram  indicatam  tribuit,  & conclufio  evidens 


apparet ; fi  enim  eo  ipfb  Momento , quo  ex  Umbra 
exit  Satelles  , ad  diftantiam  quamcunque  hic  vifibllis 


lic,  non  intcreft .utrum  Specftator  detur  in  A,  aut  B, 
- ■ ^ . '^yyy  aut 
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aut  ad  majorem  a Jove  diftantiam , eodem  Momento  exi- 
tum ex  Umbra  percipiet , & (ecunda  itidicata  iEqua- 
tio  locum  habere  non  poteft ; cum  tamen  revera  locum 
habeat , non  mirum  eft  , fi  univeilalis  quafi  approbatio 
f^uta  fuerit  prreclarum  hocce  inventum. 
l6ie.  Primus  , qui  negavit  i^quationem  hanc  fecundam 
Satellitum,  Motui  Luminis  fucceffivo  cfTc  tribuendam, 
fuit  ipfe  Cafini,  qui  yEquationem  in  computatione  cfle 
adhibendam  cum  Romero  detexerat.  Dubii  Funda- 
mentum hoc  fuit;  fimilem,  & aequalem  .Aquationem, 
etiam  locum  debere  habere  pro  aliis  Satellitibus,  perce- 
pit, fi  revera  a Motu  Luminis  penderet;  fimilem  qui- 
dem p:o  aliis  detegebat,  fed  multo  majorem,  & pro 
fiogulis  diverfam. 

l6l\.  Romeri  a celebri  Afironomo  oppugnata  fentenria 
ccltbrem  defenforem  brevi  nadla  eft.  Halleius,  qui  ta- 
bulas Caftinianas,  de  Motu  intimi  Satellitis,  in  compen- 
dium reduxit , & computationem  faciliorem  reddidit , 
Obfervadones  quafdam  indicavit , ex  quibus  fcquitur 
* Aquationem  fecundam  eandem  cfte  pro  tertio,  & pro 
quarto  Satellite,  quam  pro  primo;  &:  ita,  remota  diffi- 
cultate a Cafini  propofita , Argumentum  Romeri , pro 
’ Luminis  Propagatione  fuccclCva , integram  fiiam  vim 
(ervavit.  , 

idji.  Non  mirum,  fi  conclufiones  ex  diverfis  Obfervatio- 
nibus-  non  conveniant.  Aquatio  fecunda  detegitur 
conferendo  computationem  cum  Obfervationibus ; fed 
computatio  Tabulas,  illum  in  finem  conftru<5tas,  pro 
Fundamento  habet , &:  has  fatis  accuratas  effe  ad  Qux- 
ftiont  m folvendam , quis  affirmabit  ? & dubium  hoc- 
ce  non  fine  ratione  proponi  ftatim  patebit. 

Qu* 
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Qiiac  huc  uiquc  habuimus,  ad  praecedens  pertinent 
Seculum,  ficcumSeculo  Iis  non  terminata  fuit ; Maraldi 
Academi*  Scientiarum  Aftronomus  , Anno  1707.  no- 
vis argumentis  Romeri  fententiam  oppugnavit,  & no- 
vam vim  Caffinianis  Argumentis  dare  conatus  eft  , 
indicando  alias  Obiervationes . ex  quibus  (equitur , ma- 
jorem defiderari  fecundam  ^Equationem  in  remotiori- 
bus Satellitibus  quam  in  primo. 

Sed  quod  jw*cipuum  eft , fpcdlat , magis  accurate 
obrervatum,  primum  Satellitem;  circa  quem  notat,  ter- 
tiam quandam  Aequationem  negligi  1 qu*  notabilis  ad- 
modum foret  , cum  excrefeere  poflit  ad  minuta  tria  ^ 
cum  femifle,  6c  qu*  orhnino  confideranda  foret,  fi, 
qu*  de  Velocitate  Luminis  dicuntur,  vera  eftent. 

Jupiter  circa  Solem  deferibit  Ellipfim , in  cujus  Foco-  - 
nim  altero  datur  Solis  Centrum;  quodnam  fit  hocce 
Pundum  in  Ellipfi  fupra  vidimus  *.  Diftantia  Jovis  a * 

Sole  maxima  minimam  fuperat  quantitate  *quali  di- 
midiat* diftanti*  S A Solis  a T ellure ; & tali  quanti- 
tate, propter  didam  Figuram  Ellipticam,  augeri  poteft 
diftantia  Jovis  a Tellure  ; crefccnte  enim  S 1 , auge- 
tur diftantia  Jovis  a Tellure , ubicunque  h*c  in  Orbita 
detur;  & juxta  rationem  hujus  Augmenti  etiam  ex- 
crcfccrct  Retardatio  Eclipfis  , fi  Romeri  ratiocinium 
procederet  * * i6tf. 

Maraldi  autem  quafdam  Obfervationes  indicat , 
qu*  [parum  admodum  cum  computationibus  diffe- 
runt, Sc  qu*  fenfibiliter  ab  his  aberrarent,  fi  ad  hoc 
ultimum  indicatum  Augmentum  diftanti*  Jovis  c^uis 
attenderet.  Ex  quiHus  concludit , tertiam  ukimum 
memoratam  yEquationem,  in  Tabulis  non  efle  red- 

Y y y y I pien- 
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; ■ picndam,  6c  Romcri  fcnteniiam  effc  rejiciendam. 

16^6.  iccunduna  tamen  hujus  fententia:  defenforem  dedit 
Anglia. 

< Ex  mulcis  Obfervationibus  cum  conflaret,  Satellitem 
primum  paulo  v^clocius  moveri  quam  juxta  Tabulas 
Cafllnianas  , de  iftis.  Tabulis  corrigendis  cogitavit 
Ji  Pound‘,->qui  plures  de  Jove  , aliifque  Corporibus 
Coelellibus , accuratas  inftiruif  Obfervatione».  Error 
autem  Tabularum  ita  exiguus  cft,  tu*nifi  poft  plures- 
Annos  detegi  non  potuerit. 

-^37-  Hic  autem  Aflronomus  affirmat,  plurimorum  Anno- 
^ rum' Obfervationibus  ipfi  conffitiffe,  fecundam  inae- 
qualitatem in  omnibus  Satellitibus  effe  eandem.  Cor- 
reiilis  etiam  Ca/linianis  Tabulis  primi  Satellitis,  quas 
ut  magis  accurate  cum  Coelo  confentientes  tradit,  ter- 
tiam, quam  Cafini  prsetermifit,  quam  Halleius  indicave- 
* rat,  quam  Maraldi  rejiciendam  dixit  ^ , yEquationem  ad- 
didit. Ne  quis  miretur  , non  inter  fc  convenire  Aftrono- 
^ ^ mos ; agitur , ut  jam  indicavimus , de  re  intricata , & qu* 
immediate  ex  ObfcrvMtionibus  non  deducitur  : Facile 
iJeb  uni  caufe  tribui  potuit,  quod  alii  debebatur,  & er- 
ror tantum  detegi  potuit  conferendo  • Obfervationes 
Temporibus  a fe  invicem  remotis  inhitutas;  itaut,nifi 
poft  longius  Tempus  .difficultates  non  remotae,  fuerint  ;. 
• interea  obfcuri  quid  femper  fuperfuit,  quod  ab  ultimum 
laudato  A ftronomo  tandem  fuit  remotum.  Haec  ea- 
dem obfeuritas  in  causa  fuitv  quare  ipfe  Romerus,  ex 
primis  fuis  Obfervationibus  deduxerat , fecundam  ^Equa- 
• tionem  excrefeere  pofTe  ad  Minuta  viginti  duo,  cum^ 
in  Tabulis  Caffinianis.  maxima  *fir  quatuordedm 
nutor  um.. 

Si- 
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Si  nunc  haec  fecunda  jEquaiio  motui  Luminis  adfcrh  2(538. 
batur , huic  Velocitatem  debemus  tribuere , qua  in 
Tempore  feptem  Minutorum  a Sole  ad  nos  pervenit. 

Non  autem  ex  Tdir  Obfervationibus  circa- Jovis  Sa- 
tellites  Velocitas-  Luminis  deducitur.  Ante  paucos  An- 
nos, Bradclcius,  Aftronomiae  Profellbr  Oxonienfis  , Mcc; 
tum  Luminis  demonftravit  ex  Obf^vationibus  • circa' 

Stellas  fixas  habitis  , primum  communi  bbore  cum 
Molineuxio , &:  quas  poft  mortem  hujus  Bradeleius  fo^ 

Ius  profecutus  eft  , cui  etiam  conclufiones  de  Motu 
Luminis  debemus,  cujus  Velocitatem  determinavit  , 
non  admodum  aberrantem  ab  ca  , quam  indicavi* 
mus ■ * i6i2: 

Ut  vim  Argumenti , quo  conclufio  nititur , intelli- 
gamus , quaedam  praemittenda  funt. 

Stellae  fixae  funt  Corpora  Lucida , quiefccritia  refpedtu  2A4.0.  " 
Syfthcmatis  rlanctarii,  a quo  admodum  funt  remota.  In 
Syfthcmatc  hoc  Planetario  , Tellus  inter  Planctas  lo- 
cum occupat , & circa  Solem • quiefccntem  movetur,  ^ 

-Ut  jam  diximus  . - . ♦ 

Concipiamus  Solem  repraefentari  in  S ; Circulum  tab. 
ABCD  exhibere  viam  Telluris  circa  ipfiim  ; haneque  pig.  a/ 
dari  in  Plano , quod  per  Centrum  Solis  tranfit , & Pla- 
num Eclipticae  vocatur.  Concipiamus  'in  ipTo  hoC 
Centro  perpendicularem  erigi  ad  Planum  hoc  , quam  ' 

■ per  SP  repraefoitari  ponimus  , Sc  perpendicularem' 
hanc  tranfire  per  Stellam  aliquam  fixam.  Non  quaeri- 
mus utrum^  in  hac  perpendiculari  revera  detur  Stella 
in  Coelis , an  non  ; ratiocinabimur  quafi  daretur  , & ' 
hoc  ad  propofuum  noftrum  fiifficict. 

Si  SpC(ilator  daretur  in  S , videret  ille  Stellam  in  hac  2^4.1. 

Yyyy  3,  ips^ 
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ipsa  perpendiculari ; fi  autem  Spc<5tator  Circulum  A B C D 
percurrat,  & hujus  Diameter  fonfibilcm , quamvis  exiguam, 
rationem  habeat  ad  Stellae  difiantiam , haec  fitum  in  Coe- 
lis  mutare  videbitur.  SpecStitor  in  A videret  Stellam 
per  Lineam  A P <*  ; in  C pofitus  ipfiim  videret  per 
Lineam  C P c ; & fic  ubique ; quare  fiella  in  Coelis  Cir< 
celluln  percurrere  videretur,  quem  exhibemus  \n  a cd. 

Si  Stellae  diftantia  tanta  efict , ut  hujus  refpe<flu  Dia- 
meter AC,  Orbitx  Telluris,  pro  PunAo  haberi  pofiet, 
in  quo  cafu  memoratus  Circellus  omnino  inlenfibilis 
efict , Lines  omnes , ex  Pundtis  Orbitae  ad  Stellam  dutfla: , 
pro  perpendicularibus  ad  Planum  Eciipticx  haberi  poficnr, 

- 6c  eidem  Punfto  in  Coelis , cum  perpendiculari  in  S , 
ad  {onfum  rclpondcrent ; in  quo  Stella  iemper  appare- 
ret , fi  Lumen  in  inftanti  ad  nos  perveniret , ut  in  prae- 
* i«4o.  cedenti  ratiocinio  pofuimus. 

itf+J.  Si  vero  in  hoc  ipfo  cafu,  in  quo  Stella  ita  remota  eft, 
concipiamus.  Lumen  certa  Velocitate  a Stella  propa- 
gari , dum  Tellus  Orbitam  fiiam  percurrit  , illam  vi- 
debit SpeAaror  per  dirc<ftionem  obliquam  ad  Planum 
Orbitx , propter  Motum  compofitum  ex  Motu  Lumi- 
nis & Spe<5tatoris. 

ZA4.4..  Ponamus  Lumen  moveri  per  Lineam  E G , Angulum 
Lxxxv  efficientem  cum  Linea  F G,  in  qua  Spe<5l:ator 

Fig.j.4.’  transfertur,  quem  concipimus  in  F;  fit  hujus  Veloci- 
tas ad  Luminis  Velocitatem,  ut  FG  ad  EG,  Dum 
Spc(5btor  percurrit  F G , Lumen  movetur  per  E G ; 

6c  Luminis  Farricula , qux  eft  in  E , quando  Specta- 
tor eft  in  F . Oculum  intrat , quando  hic  pervenit  ad  G ; 
Luminis  autem  direCtio  refpeCtu  Oculi  efficit  cum  Li-  j 
nca  F G Angulum  E F G.  Si  enim  concipiamus  Li- 
neam 
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neam  FE  dudiam,  &:  hanc  Motu  parallelo  transferri 
cum  Oculo , uc  rcfpcdu  hujus  quiefeat , dum  hic  mo- 
vetur , Lumen  juxta  hanc  Lineam  in  Oculum  pene- 
trabit; nam  quando  Oculus  erit  in  f,  in  Pundto  medio 
inter  F & G , Linea  trandata  fecabit  E G in  hujus 
Puncto  medio  ad  quod  Luminis  Particula  pervenit, 
quod  etiam  eft  Puii(51:um  medium  ipfius  Lineae  tranflatae 
fe ; ergo  Luminis  Pundtum , . quod  in  E erat , in  ex-  . 
ircmitate  Lineae  EF,  accellit  ad  Oculum  per  egi  & 
juxta  hanc  direcftioncm  in  Oculum  intrabit. 

Sit  nunc  Angulus  E G F redus , & E G ad  F G , 
ut  Luminis  Velocitas  ad  Telluris  Velocitatem  in  Or-  F*g-  3* 
bita  fua  , & erit  EFG  Angulus,  quem  diredio,  juxta 
quam  Lumen  Oculum  intrat , efficit  cum  Plano  , in 
quo  Tellus  circa  Solem  movetur. 

Si  .Tellus  fit  in  B , movetur  haec  juxta  dire<5Vionem  16^6. 
tangentis  ad  Orbium  in  hoc  punefto  ;-id  eft  ; fi  Spedta-  lxxxv 
torem  ad  S referamus  * , dire<5tio  Motus  Telluris  eft  Fig.  5.  * 
juxta  SC  ; & , cfTedto  Angulo  SC  aquali  Angulo  * *‘^‘**’ 
EG  F Figura  ;*,  Linea  S/i  defignabit  Lineam,  per  quam 
Spedtator  videret  Stellam.  Eodem  modo  quando  Tel- 
lus erit  in  D,  Spedtator,  ad  S relatus,  videbit  ftellam 
per  Sc,  pofitis  aqualibus  Angulis  PSe  & PS<f;  hac- 
que  Linea  S4,  aut  Sc,  revolutione  fua  circa  PS.de- 
feriberet  Conum,  cujus  bafis  in  Codis  eflet  Circulus  a 
Stella  in  integro  Anno , Motu  apparenti , pcrcui  fus  : po- 
namus hunc  Circulum  quoque  reprafentari  per  ahdy 
pofitis  litteris  ut  in  FigUia 

Si  Stella  non  daretur  in  perpendiculari  P S ad  Planum  1<547. 
Ecliptica,  Icd  Linea  PS  ad  Planum  hoc  eftet  inclinata, 

qua  determinant  Motum  apparentem  Stella  in  Fig.  C.  7. 

Calis, 
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Ccells , efficerent  Conos , ut  in  cafibus  explicatis  * ; 
fcd  hi  nunc  cfTent  obliqui,  & in  utroque  cafu  Via  appa- 
rens Stellae  in  Calis  juxta  explicata  determinaretur;  fcd 
Flliptica  haec  effet , & Axis  major  Ellipfeos  ^ «qualis 
elfet  Diametro  Circuli  ab  c d,  Fig.  , aut  5'* ; ita  ut 
ex  nota  Ellipfi  detur  Circulus  , quem  deferiberet  Stella  , 
fi  daretur  in  perpendiculari  ad  Planum  Eclipticae. 

Ex  Ofervatlonibus  determinandum  , an  Stellae  deferi- 
bant  tales  Ellipfes ; & in  his  magnae  dantur  difficulta- 
tes» quas  tamen  labore  , &:  incomparabili  induflria, 
fuperavit  Bradeleius. 

Immediate  iiihil  de  Motu  memorato ' Elliptico  de- 
terminari poreft.  Diflanria  Stellae  a Polo  Mundi , diver- 
fjs  Anni  Temporibus , menfuranda  cft ; & ex  diverfis 
dirtantiis,  Motiis  Fllipticus  computatione  determinan- 
.dus,  attendendo  ad  Motum  ipfius  Poli  in  Tempore, 
quod  inter  Obfervationes  praeterlabitur ; Polus  enim  in 
Circulo  minori  movetur , in  quo  unum  Gradum  per- 
currit in  Tempore  feptuaginta  Annorum. 

Adhibitis  omnibus  cautelis  nccefTariis  Bradeleius  plu- 
res  Stellas  obfervavit  diverfis  Anni  Temporibus , di- 
fiantias  a Polo  Mundi  variari  ftatim  detexit ; perc^ 
pltque  variationem  hanc  non  pofTe  tribui  Nutationi 
Poli  ; examinavit  enim  duas  Stellas  «qualiter  a Polo  1 

remotas , fcd  ita  oppofitas , ut  una  debuiflet  recedere  j 

a Polo,  quantum  alia  acceffifTct,  fi  Polus  ipfe  tranfla- 
tus  fuiffer..  Hoc  autem  non  contigit;  mutatio  rcfpedu 
.unius  Stell«  dupla  fuit  illius,  quam  alia  Stella  fubivit., 
fepofito  femper  motu  Poli  ex  memorata  hujus  revo-  . j 
■lutione.-  ' i 

Ex  Obfervationibus  autem  deduxit  Cbfcrvator  affi-  I 

duus  I 

l 
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duus,  Scellas,  ftatis  Temporibus  a Polo  Mundi  rece- 
dere, & ad  hunc  accedere,  juxta  Legem  quam  requirit 
fupra  memoratus  Motus  in  Ellipfi  * : & quidem  in  ta-  -^^7- 
libus  Curvis,  ex  quibus  pro  omnibus 'Motus  deducitur  rig.  4 
in  eodem  Circello,  ut  abed^  quando  Stcllse  referun- 
tur ad  perpendicularem  in  S ad  Planum  Eclipricx  * ; * »‘^47- 
Diameterque  Circelli  pro  omnibus  Stellis  eft  40"!. 

Ubi  autem  hoc  ex  Obfervationibus  conftat,  quam 
facillime  hx  ipfx  indicant , cui , ex  duabus  (upra  me> 
moratis  caufis  motum  Stcllx  tribuere  debeamus.  Si*  ,^41. 
enim  prima  locum  haberet,  tranflatio  Stellx  fieret  ab  a 
ad  c , dum  Tellus  percurreret  partem  ABC  Orbitx 
fux  hoc  autem  pugnat  cum  Oblervationibus,  &:  cau-  * if4i. 
fa  hxc  locum  non  habet.  Mutatio  autem  hxc  in  fitu 
Stcllx,  juxta  Oblervationcs,  obtinet  dum  Tellus  per- 
currit partem  Orbitx  BCD,  ut  fecunda  caufa  exi-  p*?- 5* 

git  ^ 

Si  amb*  caufx  fimul  locum  haberent,  Arcus,  a Tcl- 1655. 
lure  percurfus,  ab  ambobus  indicatis  differret j &con- 
•curfus  caularum  etiam  cum  Oblervationibus  pugnat ; 
nili  forte  exiguum  quid , quod  in  Oblervationibus  len- 
fibile  non  eft,  primx  caulx  velimus  tribuere.  Ex  qui- 
bus omnibus  Icquentes  deducimus  conclufiones. 

1°.  Solam  Iccundam  caulam  hic  locum  habere;  Stel-  2654. 
larumque  diftantiam  tantam  ellc,  ut  Orbitx  Telluris 
Diameter  lenfibilem  rationem  ad  illam  non  habeat 

2“.  Angulum  FEG,  in  Triangulo  fupra  memora- 
•to  efle  20" i;  ideoque  dari  inter  EG&  FG,  id  • 
eft  , inter  Velocitatem  Luminis  & Velocitatem  Tel- 
jluiis  in  Orbita,  rationem  10210  ad  i.  Unde  fequerc- 

Z z z z tur , 


Digitized  by  Googie 


7H 


PHYSICES  ELEMENTA' 


1657. 


tur,  Lumen  a Sole  pervenire  ad  nos  in  Minutis  odo  • 
cum  femide. 

26^6.  5°.  Hac  eadem  Velocitate  Lumen  procedere  ab  • 

omnibus  Stellis;  pro  omnibus  enim  idem  cft  Angulus- 
FEG.  Unde  (equitur,  ( fi  p>onamus , non  «qualiter 
a nobis  omnes  Stellas  removeri , ut  plura  argumenta 
indicant,  ) Luminis  Motum  , dum  per  immenla  fpatia* 

■ ad  Atmofphaeram  noftram  accedit,  «quabilem  cfie. 

Ad  hoc  autem  attendendum  , minimas  differentias  • 
percipi  non  pofic ; & nemo  negabit  in  menfura  An- 
guli minoris , quamcunque  curam  adhibeamus  i facile  ‘ 
errorena  dari  unius  Minuti  fecundi*;  ideoque , quamvis 
xtfsi.’ rejiciendam  diximus  primam  caufam  non  negamus, 
ex  hac  Stellas  • deferibere  forte  Circcllum , cujus  Dia- 
meter  valet  l"  , aut  - parum  hanc  menfuram  excedit. 

2^58-  Majori  cum  cura,  & diftindius,  quae  Velocitatem' 
Luminis  fpedant , hoc  Capite  examinavimus ; quia  om- 
nia , quae  in  foquentibus  demonftramus,  hoc  Funda- 
mento nituntur;  Luminis  Motum  efle  fucceflivum,  &c 
hunc  accelerari, '5c  retardari,  ppfle,  in  tranfitu  Luminis 
ex  Corpore  in  Corpus. 


*«• 


C.  A ?.  UJTl  II.: 

De  Radiis  SoUribus  dirigendis.  . 

DEfnonftrato  Radiorum  Motu  , in  horum  proprie-  - 
tates  inquirendum,  ut  ex  his-  Phaenomena  dedu- 
camus. lUum  in  finem  Radii  Solares  ad  examen  funt  • 
revx)candi;  led  in  hocce  examine  ^duo  occurrunt  in- 

com-  ' 
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commoda , dc  quibus  removendis  hoc  Capite  agam. 
Incommoda  hotc  fune , i.  obliquitas  Radiorum ; i.  So- 
lis Motus  continuus. 

'£x  obliquitate  Radiorum  fequitur , ^Experimenta 
quaedam  ni(i  certis  Horis  non  poHc  tentari  j & alia , in 
loco,  dc  cetero  commodo  , nunquam  pofTc  inditiii. 
quamvis  hic  Iit  fatis  patens  > & 'Radiis  Solaribus  , per 
magnam  Diei  partem  expofitus.  Ex  Motu  Solis  Dire- 
ctio Radiorum  continuo  variatur  ita»  ut  fingulis  mo- 
mentis conflitutio  Machinarum  , .quibus  in  Experi- 
.mentis  utimur,  mutanda  fit. 

Adhibita  Machina ' fequenti » ambo  incommoda  tol- 
luntur. 

H E L I o S T A T A.» 

Ejtdii  Solaris  firmantur. 

'Machina  haec  conflat  ex  duabus  partibus  praecipuis , %66o. 
quae  fingulac  ex  variis  minoribus  conflantur.  Prima 
• ^ Speculum  planum  metallicum. Pedi  infiflens.;  fecun- 
vda  cfl  Horologium  Speculum  dirigens. 

Speculo  utimur  metallico  , quia  in  Speculo  Vitreo  z6<5i. 
Reflexio  duplex  cfl.  Ad  magnitudinem  & Figuram 
ipfius  non  attendimus  ; noflrum  efl  reClangulum,  qua- 
tuor  Pollices  longum  , & tres  latum. 

Lamellae  hgnex  hoc  imponimus , qux , regulis  li- 
gneis incifis  , circumdatur , quibus  Speculum  rcti- 
.iiecur. 

Ut  hoc  fuflineatur , non  impedita  ipfius  agitatione  , %66z. 
di^tx  Lamcllx  lignex , ad  pofticam  partem  , applica- 
tur Lamina  xnea  a a , cujus  extremitates  » inflexx  • 
laceraliier  Ligno  conjunguntur. 

In  Ansa  i A A' Speculum  hoc  S fulpenditur  , tranf- 2<56j. 

.Zzzz  2 miflis 
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miliis  per  foramina  , in  illius  extremitatibus , Cochleis 
tenuibus , qux  penetrant  in  extremitates  diiftae 

Laminx , & quarum  partes , qua:  in  foraminibus  Anfx 
dantur , cylindricx  funt  ita , ut  Speculum  libere  rote- 
tur circa  Axem , qui , fi  • iplc  fcnfibilis  fieret  , juxta 
ipfam  Speculi'  Jtuperficiem  tranfiret. 

266^  Ania  cohaeret  cum  .Cylindro  C,  cujus  Axis,  fi  con-- 
ttnuatus  ellct , concurreret  'cum  Pun(5to  medio  memo-- 
rati  Axis  revolutionis  Speculi. 

166^.  Huic  eidem  Pundo  rcfpondet  Cauda  D E , quae  ad ' 
pofiicam  partem  Speculo  perpendiculariter.  jungitur. 
Cauda  haec  eft  cylindrica;  efficitor  ex  Filo  aeneo  , re- 
<5to , firmo,  & cujus  Diameter  eft  circiter  fextr<  partis  • 
unius  Pollicis. 

2666,  Cylindrus  C imponitur  Pedi  ligneo  P , cujus  fupe- 
rlorem  partem  feparatim  exhibemus  ,*  dum  hoc  fit , 
Cylindrus  ferreus  e , cujus  fupcrficies  levigata  eft , pe- 
netrat in  cavitatem  in  Cylindro  C » qui  cupreus  eft ; 
qua  methodo  liberrime  hic  circa  Axem  rotatur  ita  , ut 
agitatione  Caudae  D E , quam  facillime  fitus  Speculi  ad 
libitum  mutetur. 

166 J, . Attollitur  hoc,  & deprimitur,, Cochleis  tribus  aeneis 

B , B , B , qua:  Clave  convertuntur  * 6c  trajiciunt  La- 
minam ex. eodem  Metallo,  illum  in  finem  bafi  Pedis 
applicatam ; & qux  prominet  in  . tribus  locis  , . ut  Co-  - 
chleas  recipiat. 

266$.'  Si  magis  Spcculum  attollcndum  fit , quam  commfode 
hifce  Cochleis  fieri  poteft  , • Afieri  minori  , Pedibus 
deprclfis  infiftentii  & illum  in  Finem  parato  , .Specu- 
lum cum  fuo  Pede  imponimus. 
l66^y  Machinae  totius,  fecunda  p^s  eft  Horologium,  ut- 

fii^. 
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fupra  indicavimus.  Exhibetur  hoc  in  H;  Index  revo- 
lutionem peragit  in  Tempore  viginti  quatuor  Hora- 
.rum. 

Planum  Horologii  ad  Horizontem  inclinatur,  juxta  . 

inclinationem  iCquatoris  in  Loco,  ubi  Machina  uti- 
mur ; id  cft , in  hac  noftra  Urbe  Leidenli  inclinatio ' 
cft  ;7°.  49'.  ^ 

Eadem  tamen  Machina  uti  poflumus  in  aliis  Locis , l6yi. 
quorum  Latitudines  uno  aut  duobus  Gradibus  diffe- 
runt cum  hoc  Loco,  ut  videbimus  *.  ■ * 2675. 

Horologium  fuftinetur  Columna  cuprea  F G ; con-  l6jZ- 
ftat  hxc  cx  duabus  partibus , qua:  Cochleis  d,  d,  jun- 
guntur , inter  quas , uc"  in  Vagina , movetur  Lamina 
ferrea,  in  cujus  medio  feiffura  datur,  per  quam  tranf 
eunt  memoratae  Cochlea:  d,  d.  Lamina  haee  firmiter 
conjunAa  cft  cum  inferiori  Lamina  ipfius  Horologii,  ' 
quod  hac  methodo  attollitur,  & deprimitur,  firmatur- 
que  Cochleis  d,  d.  Magis  quoque  attolli  poteft  Co- 
chleis I,  I,  I,  tranfeuntibu.  per  Laminam  cupream  craf- 
fiorem  LLM,  cui  Columna  FG  infiftir. 

Laminae  hujus  extrema  L,  L,  ita  terminantur,  ut 
hc  ^cb  unicam  efficiant  Lineam  retftam,  per  quam  fi 
Planum  verticale  concipiamus , hoc  perpendiculare  fit 
ad  Lineas  horizontales,  quae  in  Pbno  Horologii  duci' 
ppifunt ; quales  (\xr\ifg,  hi. 

Ita  conftiruta  Machina  eft  , ut  Planum  Horologii  1^74.' 
antea  memoratam  habeat  inclinationem  quando  # '1670.  • 
Planum  LLM  cft  horizontale;  in  quo  fitu ; Cochleis  ' 

I,  I,  I,  facile  difponitur,  auxilio  Perpendiculi  Q_,  cu-' 
jus  Cu(j>is  refpondere  debet  Punfto  in  ipsa  fuper- ' 
ficic  L L M notato. 

Zzzz  -5  • Si 
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1(^75.  Si  in  alio; loco,  cujus  Latitudo  differret  ab  ea,  pro 
.*  qua  Machina  fuit  conftru^a , hfcc  adhibenda  foret 

aliud  Pundtum.uc  o notandum  foret,  in  quo  cafu  in- 
clinaretur ad  Horizontem  rl^um  LLM. 
l6'j6.  Axis  Rotae , quae  movet  Indicem  , craffior  cft  f & 
cylindrice  perforatus;  ad  conicam  figuram  tamen  pa- 
,rum  vergit  cavitas;  nam  in  inferiori  parte  paululo  an- 
guftior  eft. 

1677.  Index  ipfe  exhibetur  in  ON ; arneus ' hic  cft  , ' hujus 
.Cauda  pq  exade  replet  cavitatem  .ultimum  memora- 
tam , in  quam  arde  intruditur,  ut  cohaereat , & Rota » 
in  motu  fuo,  .fecum  ferat  Indicem  ; cujus  fitus  tamen 
mutari  poteft,  ut  ad  Horam  conftituatur, 

-2678.  Cauda  haec  cylindrice  qnoque  perforata  eft , & per 
hanc  tranfit  Filum  aeneum  tenue  quod  haeret  in  ora-, 
ni  iitu,  dum  attollitur,  aut  deprimitur. 

2679.  In  extremitate  O Indicis  huic  infiftit  Cylindrus  par- 
vus cylindrice  perforatus. 

2680.  Longitudo  Indicis  menfuratur  in  Linea,  ad  Ik  per- 
.pendiculari,  ab  axe  Cylindri  n ad  axem  Fili  Ik  duda. 
In  noftra  Machina  longitudo  haec  cft  fex  Pollicum. 

2^gi.  In  cavitatem  Cylindri  n penetrat  Cauda  ferrea  t 
Furcae  T;  Cauda  haec  exade  replet  cavitatem  , fcd  t?- 
men  libere  in  hac  rotatur. 

l6%l.  Inter  Crura  Furex  ad  diverfas  altitudines  fufpendi 
.poteft  Tubulus  R,  per  quem  libere  moveri  poteft  Spe- 
./•  2«sdy.  culi  Cauda  DE  qux  Tubulum  exadiflimc  replet 
.*  Tubulus  hic  ftifpenditur,  ut  de  Speculo  didum^.  Co- 
chlex  minores  r,  r,  tranfcupt  per  dida  Crura , & 
ipfarum  extremitates  penetrant  in  Auriculas  jw , m t 
.cum  Tubulo  conjundas,  ibique  hxrent  : tunc  Tubu- 
lum 
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Ius  liberrime  verfatur  circa  Axem  tranfeuntem  per  mm\ 
Cylindricae  enim  fune  partes  Cochlearum  minimarum , 
quae  relpondcnt  ipfis  foraminibus  in  Cruribus  Furcae. 

Ufci  confticuenda  Machina -cft,  utimur  alia>  quam  i68^i 
Vofitorem  vocabimus.* 

Removetur  Cylindrus  C cutii  Speculo  a Pede  P , 26845 
cui  irriponitur  Columna  aenea  VX.  Haec  ardius  curri - 
e cohaeret  qu.\m  Cylindrus 'C,  ut ' Columna  fitum  fer- 
vet , dum  Machina  conftituitur. 

In  Capite  X Column.Te  circa  Centmm  movetor R egula  i6%j. 
yZ  ita,  ut  ad  libitum  ad  Horizontem  inclinari polfit,&' 
fitum  lervet-Talis  eft  Columnae  VX  altitudo,  ut  hoc  ipfum  ' 
centrum  motus  in  Capite  X in  eo  detur  Pundo , in  quo , 
quando  Cylindrus  C pedi  imponitur,  (c  le  habet  purtdum 
fuperficiei  fpeculi  cui  rclpondet  axis  cauda  Brachii  YX  * 
longitudo  ad  arbitrium  determinatur.  Brachii' XZ  con-‘ 
ftrudio  peculiaris  eft,’  longitudo  determinata. 

Memoratx  Regulae,  quae  non  ultra  j»  fe  extendit,  duae 
applicantur  aliae,  ut  x Z , inter  quas  prima  includitur ; jun- 
dae  hae  (iint  in  Z , & quoque  cohaerent  Cochleis  z,-tZ>y 
tranfeuntibus  per  (cilfuram  in  prima  Regula.  Huic  eidem  ' 
Regulae  inferipta  eft  Lineola  vx,  cujus  longitudo  aequalis 
cft  novem  partibus  centefimis  longitudinis  Indicis 
quae  dividitur,  ut  ftatim  dicani. 

Longitudini  Indicis^,  aequale  eft  Bradiium  XZ,fi  men-  zABy* 
furetur  inter  Centrum  motus  in  X & extremitatem  Z , * 
quando  extremitas  a:  Regulae  exterioris,  cum  v congruit," 
ubi  datur  initium  divifibnum  Lineolae  <z;x. 

Divjfiones  hujus  Lineolae  funt  inaequales  ,*&  determi-  2688- 
nant  longitudinem  Brachii  diverfisanni  Temporibus , ap-  • 
plicando  x divifioni,  quae  Dici  re(pondet>  in  quo  Machi- 
na utimutv ' Ut 
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i6%^.  Ut  autem  notemus  Divifiones , Longitudinem  Bra- 
* ‘'^^“'  chii  * concipimus  divifam  in  mille  partes  xquales  , id 
eft,  x»/  in  partes  nonaginta;  diftantiae  autem  Divifio- 
num  a Pundto  in  (equemi  Tabella  notantur.  • 

‘ ^o-  z\.Mar.  i.Mar.  ii.fe.  n Je.  i.  Fe.  il.  Ja;  ii.  Ja:  ii.Dec. 

o.  -8.  17.  7,z.  47.  64.  77.  90.' 

■ ziJep.ii.Oc.  zi.  Oc.  i.No.ii.No.ii  No.i.Dec.zi.Dec. 

, In  facie  oppofita  Regulae , Lineola  quoque  du6ta 
cft.  quae  accuratillime  ipfi  vs  rcfpondet,  cujus  divifio- 
nesin  hac  lecunda  Tabella  continentur. 

^16^1.  l\-Mar.\i.y1p.zi.y^p.l.Maj.\\.Maj.zi.Maj.i.Jun.l\.Jun. 
o.  jii.  zz.  ^6.  .51.  ,66.  79.  90. 

p.\.Sep.  A.Scp.w.Au.w.jiu.  \.Au.  zi.JuLu. Jul.zi.Jun. 
,l6pz.  .Hifcc  ita  paratis,  ut  'Machina  . conftituatur  , I^ano 
horizontali,  aut  fere  tali,  imponitur  ipla. 

•269^.  Primum  Politorem  cum  Pede  P jungimus  quem 
1683.  quantum  necefle  c|l  attollimus  ut  ad  juftam  longitu- 
dinem  redada*  Regula  YZ»  quam  ad  libitum  con- 
^ vertimus,  &:  inclinamus , omni  rdpedu,  id  eft,  quan- 
' *^**’.tum  ad  locum,  & Diredionem,  conveniat  cum  Radio 
Solari,  quem  firmare  ftilcipimus.  _ 

26^4..  Partem  aliam  Machinae  ita  conftituirnus , ut  Lineae 
^ ^c,  ^ c,. conveniant  cum  Linea  Meridiana»  in  Plano* 

in  antecefium  duda ; ..6c  Cochleis  I,  I,  I,  difponitur» 
'*  **^74-,ut  Perpendiculum  Qcum  pundo  0 conveniat  *. 

2(595,  Convertitur  Index  NO*,  ut  :Radii  Solares  direde 
* »577. .tranfeant -per  Tubulum  R qui  convertitur,  & in- 
clinatur,  ut  requiritur.  Attollitur  tunc,  aut  deprimi- 
•*^t«78.  tur  Filum  jeneum  /<^  *,  ut  Umbra  extremitatis  / pd 
medium  Tubuli  tranicat. 

z6p6.  - Admovetur  pars  haec  integra  Pofitori , eonftituto 

ut 
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ttt  ante  di(5tum  Ita  autem  Pofitori  admovetur  Ho-  * 
rologium  . & attollitur  hoc  , ut  extremitas  / Fili  aenei 
/ /^  conveniat  cum  extremitate  Z Regulae  YZ. 

.Ad  Perpendiculum 'Q^  continuo  attendendum,  ut 
lenter  refjaondeat  cum  puncto  o ; etiam  cavendum 
ut , poft  tranflatum  Horologium , Radii  Solares  , & 
umbra  Pun<5ti /,  ut  ante,  per  Tubulum  R tranieant , 
ne  turbetur  fitus  refpeftu  Meridiani. 

Removetur  Columna  VX  cum  Regula  YZ,  relidbo  "^^97' 
Pede  P in.fitu  fuo,  cui  Cylindrus  C,  cum  adhaerente 
Speculo,  imponitur.  Tollitur  ex  loco  luo  Furca  T,  ut 
per  Tubulum  R tranlmittatur  Speculi  Cauda. D E i ubi  ite- 
jum  Furca  in  eodem  loco  ponitur , omnia  parata  habemus. 

Radii  tunc  a parte  media  Speculi  repercufli , cui 
omnes  alii,  a Specule  repercufli,  i paralleli  ftint,  conve- 
tiiunt,  quantum  ad  locum,  & quantum  ad  Direiflio-  ^ 
Item,  cum  Titu , quem  Regula  Pofitoris  habuit;  & dum 
Motu  Horologii , cujus  Index  Solem  fcquitur , Cauda  Spe- 
culi movetur,  hujus  fitus  refpedtu  Solis  mutatur;  Ra- 
dius autem,  a'Pun(5Io  medio  Speculi  reflexus,  fixus  manet. 

Si,  fublato  Indice  NO,  huic  fubftituamus  Indicem  1699. 
JC,  ufum  vulgaris  Horologii  habebit  Machina. 

Experimenta  de  Lximinc  in  Loco  obfcuro  funt  infti-  zyoo, 
'tuenda;  hac  de  causa  Theese  includenda  eft  Machina, 
ubi  in  Experimentis  adhibetur. 

T H E c A, 

^ua  Helioftat*  includitur. 

Thecam  in  A exhibemus;  .Pedibus,  qui  Rotulas  con-  2701. 
juntftas  habent,  infiftit  haec  ut  facile  moveri  poflit. 

Ab  una  parte  aperta  eft,  haecque  Fencftrac  apertae  ad- 
movetur»  .per  quam.  Radii  Solares  libete  ad  Speculum 
perveniunt.  A a a a a The- 
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1701.  Theca  autem  ab  omni  parte  excedit  Fcnedram,  ut 
Fafciis  cx  Panno,  cum  Theca  cohaerentibus,  & Paricd 
applicatis,  ingrelTus  Luminis  in  Conclave  impediatur; 
illum  in  finem  , quantum  poteft  Parieti  admovetur 
Theca,  & convertuntur  Cochleae  C,  C,  cum  Pedibus 
anterioribus  cohaerentibus,  donec  Solo  infiilant. 

170^.  Janua  in  noftra' Machina  Feneftrae  opponitur;  po- 
tuillct  5c  aliter  difpcni.  Radies  tranfmittimus  per  fa- 
ciem B ; hanc  eligimus , propter  Loci , in  quo  Expetimen- 
ta  de  Lumine  inftituimus,  conftitutionem.  In  hac  facie 
duae  dantur  aperturae  tres  Pollices  latae,  &:  0(5todecim circi- 
ter Pollices  altae,  quarum  una  aperta  exhibetur  in  DE. 

Clauduntur  hae,  ab  exteriori  parte.  Tabellis  ligneis, 
quae  inter  Regulas  Ligneas  moventur.  Utraque  utri- 
que aperturx  infervire  poteft , ut  ipfarum  permutatio 
fieii  poflit.  Una  F tres  Pedes  longa  cft,  & in  medio 
peiforata.  Apertura  a b quinque  Pollices  longa  eft, 

& duos  lata. 

17°^"  Clauditur  hate  Lamina  GH,  cuprea,  in  qua  duo 
dantur  foramina  c,  di  illius  Diameter  cft  duarum  ter- 
tiarum partium  Pollicis , hujus  Diameter  minor  cft. 
Foramina  ha:c  clauduntur  Lamellis  I & K , quae  pri- 
m.x  GH  applicantur,  & mobiles  fime  circa  Centra 
i 6c  k\  etiam  magnitudines  foraminum  , converfione 
ultimarum  Lamellarum,  variari  pofibnt,  ut  Figura  hoc 
dcmonftrat. 

1"}o6.  Tabella  F a parte  poftica  ira  cft  excavata  , ut  re- 
cipere pofiit  Virrutii  objedivum  Tcldcopii  fidecini , 
vigimi , aut  vigimi=  quinque  Pedum  , pro  magnitudine 
Loci,  in  quo  Experimenta^  inftituuntur;  Centrum  hu- 
jus Vitri  debet  rdpondcic  cum  Centro  foraminis  c. 

■ • . ••  T^- 

/ 
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Tabella  haec  F longior  cft , ut  Foramina  Lamellae  1707. 
poffinc  refponderc  loco  cuicunque  aperturae  Thecae, 
reliqua  hujus  aperturae  parte  manente  clausL  Hac  de 
causa  Tabella  (ccunda  brevior  eft  , latis  eft  fi  hac 
apertura  claudatur.  Tabellae  hae  firmantur  Cochleis 
M,  M. 

Quomodo  Theca , Feneftrae  applicanda  fit , explica-  1708. 
vimus  hoc  tamen  ita  fieri  non  poterit,  fi  in  Horis  *a7o». 
Experimenta  velimus  demonfirare,  quibus  Radii  Sola- 
res oblique  admodum  Fencftram  intrant ; in  hoc  cafti , 
ut  Radii  ad  Speculum  perveniant , parti  tantum  Fene- 
ftrae Theca  reljjondere  debet;  illius  pars  reliqua  alio 
quocumque  modo  clauditur;  ego  utor  Cortina  ex  fep- 
templici  Panno,  ut  Radii  Solares  omnes  excludantur. 

s C H O L I U M. 

Dmonflratio  EffeO&s  prdceientis  Maibin*. 

DEmonftratio  h*c  diducitur  ex  Motu  Solis  diurno ; ideo  illi , quibus  1709. 

Leges  hujus  Motus  funt  ignot* ; pr«ermittere  poterunt  hocce  Scho- 
lium , donec , qux  ad  hanc  Materiam  pertinent , in  Libro  fcquenti  legerint. 

Sit  S Punfhim  medium  Speculi;  SA  Radius  reflexus,  qui  in  hoc  fitu , 1710. 
ad  arbitrium  fumto , fervandus  eft ; fit , Momento  quocumque , Radius  in-  T A B. 
cidens  BS.  Ubi  de  Reflexione  Luminis  agam , demonftrabo,  hoi  duos  Ra-  LXXXV.] 
dios  dari  in  Plano  perpendiculari  ad  Planum  Speculi , Ltneamque , ai  hoc  Fig.  8. 
idem  Planum  perpendicularem  in  S,  dividere  Angulum  BSA  in  duas  par- 
tes aquales.  Ergo  fumtis  SA , SB  aqualibus  , du(ftaque  B A,  fl  hac  in  duas 

E artes  aquales  dividatur  in  R , erit  S R dida  Perpendicularis  * : & continuati  * P *!•  RL 
ac  demonftrat  Sr  litum  Cauda  Speculi  *,  in  cafn  quem  examinamus.  * 

' Si  Radius  incidens  fit  CS,  eodem  modo  in  hoc  cafu  litum  Cauda  Sac- 
culi detegimus,  fumta  SC  aquali  SA,  dudique  AC;  fi  enim  in  duas  par- 
tes aquales  hanc  dividamus  in  E,  & ducatur  E Se,  determinabit  Se  fituin 
Cauda  Speculi. 

Similiter,  pofito  DS  incidente  Radio:  fit  DS  aqualis  S A,  & DA  di-  • 
yifa  in  duas  partes  aquales  in  I ; fi  IS»  duda  fuerit,  fitum  Cauix  Speculi 
indicabit  Si.  Aaaaa  a £0* 
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- ' Eodem  modo , mutato  ad  libitlun  Radio  incidente , detegimr  fitus  Spe- 
culi , ut  reilexus  Radius  manear. 

1711-  Sol  in  motu  diurno  ^Etjuacorom,  aut  Circulum  huic  parallelum,  deferi- 
bir ; ultimum  hunc  cafuni  .conhderamus. 

Duci>  Lineis  ab  omnibus  Punftis  hujus  Circuli  ad  Centrum  Telluris, 
elTicienc  hx  ruperheiem:  Coni  rie&i , qui  lingulis  diebus  mutatur  ; unum  e.\ 
his  Co:,is,  ad  libitum  eleftunr,  confideramus. 

271».  Pro  Centro  Telluris,  propter  immenfam  Solis  diftantiam , Punftum ' 
quodeunque  in  illius  fuperticie  pro  Centro  haberi  poteft ; ut  hoc  fit  in 

, 0 lomoiiicis, 

a7i  j-  Sit  igitur  Centrum  Telluris' S;  Radii  SB',  SG,’  SD  ',  cum  omnibus 
intermediis  , efficient  Conum  cc6um  ; continuatis  his  omnibus , fumtif- 
que  Sb , Se,  Sd,  xqualibus  inter  Ce  & primis,  ideoque  ipfi  SA,  erunt 
Puiicfa  b,  c,  d,  in  Circumferentia  Circuli , cujus  Planum  l^quatoris  Plano 
parallelum  e(f/ 

2714.  Continuetur  AS  ad  k,  & fiat  Sa  xqualis  AS;  diuffirque  Lineis  da, 
ba.  Linea  da  paralleli  & xqualis  erit  AD,  propter  Triangula  ASD  & 

. IS.  EI.  1- , qux  in  omnibus  convem'unt  Lineaque  IS  continuata  fecabit  ad  in 
Pundto  medio  i.  Eodem  modo  Punda  -e  &'  r dividunt  in  partes  zquales 
Lineas  ta,  ba, 

2715.  Line*  h*  da,  ca,  ba,  cum  aliis,  qti*  a pundis^ Circumferenti*  d(b  du- 
cuntur ad  a,  efficiunt  fuperliciem  Coni  obliqui.  Si  hic  fecetur.  Plano  ad 
Bafim  parallelo  , fcdio  erit  Circulus ; fi  autem  fcdio  tranfeat  per  unum 
ex  Piindis . ut-  1 , e , r , per  omnia  tranfibit , quod  facile  patet ; funtque 
Punda  hzc  omnia,  cum  limilibus,  in  Circumferentia  Circuli,  cujus  Planiun 
quoque  /Equatori  parallelum  eft.  ■ 

271  <5.  Dividatur  Sa  in  duas  partes  zquales  in  i;  fintque  dud*  /7,  e/,  rl,  erunt 
hz  parallel*  rcfpondentibus , per  S tranfcniitibus ; rl  parallela  eft  ASB  , 
Latera  enim  Sa,  ba.  Trianguli  Sia  bifccantur  in  /,  & >. 

Sio, etiam  tl  parallela  eft  rSC;  & il  parallela  dSD;  & fic  de  reliquis. 

*i7i4.  Cum  etiam  iS  zqualis  fic  Sa  *,'erit  ri  zipialis  ia',  aut  IS;' 

1717.  Quando  Radiorum  Solarium  diredio  eftBSvaut  /r,  qu*  parallclx  funt 

* 2716.  Pundum  S refledit  Radium  per  SA  ; quando  Cauda  Speculi  tranfit  per 

* xyio  Cauda  hzc  debet. tranfire  per  e,  fi'diredio  Radiorum  fit  le  paralle.- 

la  CS}  fi  dirigantur  hi  per  DS  '&  , Cauda  dirigenda.- eft. per  Si  hzc 

ubique  obfervenmri  Radius  > reflexus  femper  erit  SA.- 

2718.  Ex  hifcc  fcquicur , fixum  manere  Radium  reflexim'  per  SA,  quando 
Cauda  Si>ea)li  contiiuio  conairr-it  in-  Circumferentia  ^Circuli  ier  cum  Ra- 
dio Solari  per  i tranfcmiti.  Hoc  autem  ipfunu przftare  Machinam,-  fupe- 
riui  de.Htriptam , dcmonftrabimus.^ 

2719.  Index  Horologii  cum  Sofe  movetur  , & Pundum  medium  Tubuli  R 
Circulum  dcfcribit  .Equatori  parallelum ,-  ita  enim  Tubulus  eft  fufpenfus  , - 
ut  Pundum  mcdium-Tion  mutetur,  variata  illius  inclinatione,  aut  conver- 

* WS!.  fionc  Furcz,  Tubulum  fuftinentis  Circulus  hicce,  ille  ipfc  eft,  qui  in 

hac  Figu'  a litteris  ier  notatur. 

Ita  coiifticuitur  Horologii  Index,  ut,  durante  hujus  Motu,  Radius  Solis,  qui 

tranfit 
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tranfit  per  Pun<ftum  / ( TAB.  ixxxiii.  ) quod  idem  cft  cum  Punfto  / in 
hac  noftra  FigurS,  femper  quoque  tranfeat  per  dictum  Pundum  medium 
Tubuli*;  per  quod  idcrti  PUiuSiim  quocjue  coritinu6  tranfit  A5cis  Cylindri,  * i/sr. 
qui  Caudam  Horologii  efficit  ♦ ; Machina  ergo  omnia  , qu*  requiruntur  , 
prxftabit  * , fi  Speculi  Centruifi  bene  fit  conflirOtum.  ■ « 

In  Delineatione  Machin*  , & in  prafenti  Figura  ; Punftum  l eadem  littera  071«. ' 
defignatur,  & in  liac  S indicat  Puncfhim  medium  fuperficiei  Speculi , quod 
Punftunt  in  SpeCuli  agitatione  immobile  manet.  Demonftrandum  ergo  in 
hac  Figura  l confiituuim  efle  refpedlu  S,  ut  irr  illa  I fe  habet  rc  pedu  cen- 
tri Speculi. 

In  utraque  Figuri  ambo  PunSa  dantur  in  Radio  Reflexb  continuatb*:  * a*'®?, 
difiantia  S / , in  hac  ultima  Figura , aqualis  eft  Line*  cuicumque  ut  Ir,  aut 
!<*;  Line*  h*  cum  Pfano  Circuli  ier  efficiunt  Angulum  zqualem  Decii- 
nationi  Solis  , & Linexhz,  ideoque  SI,  zquales  funt  Secanti  hujus  An^Ii , 
quando  adhibetur  Circulus ,'  cujus  Radius  valet  Semidiametrum  Circuli  teri 
Semidiameber  h.rc  rcfpondct  cum  Longitudine  Indicis  *^  & Regula  Pofitoris  * uiSo. 
ita  cft  ditifa  * ; ut*Longitudo  partii  , qu*  menfurartiiftantiam  inter  Centrum 
Speculi  &/♦,  femper  valeat,  pro  Tempore  dato  , Secantem  Declinationis 
Solis  , eodem  lllo  Tempore  ,‘  dato  Circuli  Radio  aquali  Longitudini  Indicis;  * 
huic  Secaiui  etiam  *qualit  eft  diftantia-  inter  I.St  Punftum  medium  Tubuli 
quod  ex  direffione  Radiorum  Solarium  (equitur  *.  Omnia  ergo  in  Figuris  * 
refpondent  , quod  demonftrandum  fiipercrar.' 

Quando  Sol  eft  in  .Aquatore  Puiiftum  I coincidir • cum  Centro  Circirli 
i e r.  Quando  ille  verfatur  in  Signis  auftralibus  , I deprimitur  intra  Planum 
Circuli  ler  ; hac  dc  caufa  Fure*  * Crura  longiora  funt , ut  Hiemali  * ' 

Tempore  poflimus  attollere  Tubulum  , per  quem  Cauda  Speculi  tranfit. 


G A P U>  T III.' 

jDe  Injlexione  Radiorum  Luminue. ' 

IGnCirt  a'  Corporibiis'  attrahi  antea-  indicavimus  '*  ; 2^7^^* 
manifcflc  hoc  picce- in 'Radiis  Solaribus/  qui  Cor- * ’^'^**' 
pora  versus  infleiftuniur  quando  • ad  exiguam  diflan^ 
tiam  a 'Corporibus  tranfeunt.'  Hoc  indicat  Vi  quadant 
Radios  impelli  Corpora  versus , & d‘ Corporibus  2715. 
attrahi  * 7j. 

jittraSiio  h*c  iildem  Legibus 'lubjidtttT' cum  illa , 1724. 

Aaaaa  3 qu.e 
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cjiife  locum  habet  inter  minimas  Corpora  conftituentes 
Particulas  In  ipfi  contadtu  eH  perquam  magna  \ in 
hoc  calu  Lumen  fefe  jungit  ipfis  Corporum  Particulis , 
ut  circa  Ignem  generaliter  obfervavinaus  ^ ,•  quod  quo- 
tidianis Obfervationibus  de  Lumine  diredte  conftat ; 
Corpora  enim  , quae  Radiis  Solaribus  illuftrantur , non 
omnes  hos  repercutiunt , aut  tranfmittunt , fed  plures 
in  ipfis  Corporibus  extinguuntur , & his  Calorem  com- 
municant *. 

AttraHio  de  qua  agimus , recedendo  a Corpore  fubi- 
to  decrefeit , ^ ad  dtflantiam  exiguam , non  tamen  om- 
nino infenfibilem  , Je  extendit : ad  majorem  dtflantiam 
mutatur  in  Vim  repellentem , qua  Radii  d Corporibus  de- 
flctfluntur  , 5c  recedunt ; qua  A^io  quoque»  recedendo  d 
Corpore,  minuitur. 

juxta  hanc  Legem  Radii , tranfeundo  ad  exiguam 
ab  Angulo , quem  Superficies  Corporis  efficiunt , di- 
ftantiam  , diverfimode  flc(5tuntur.  Sit  C Acies  , quam 
talis  Angulus , quem  acutum  ponimus , ut  Effedtus  ma- 
gis fic  fenfibilis  , efficit.  Radius  Luminis  ex  pluribus 
parallelis  inter  fe  conftans , ubi  juxta  Aciem  tranfit 
difjjergitur ; ille  ex  Radiis  , in  quos  primus  dividitur, 
qui  ad  minimam  tranfit  Diftantiara  attrahitur  , omnium 
maxime ; A B fleditur  F versus. 

Recedendo  a C , minuitur  deflexio , & Radius  H I 
re<5ta  via  tranfit.  Au(5ta  diftantia  Repulfio  datur,  qux 
fubito  crefeit , iterumque  decrefeit ; nam , ubi  Repul- 
fio locum  habet , majorem  hanc  obfervamus  ad  mino- 
rem quam  ad  majorem  diflantiam,  Radius,  ut  DE, 
dcflerflitur  G versus. 

Inter  Experimenta  , qua:  ad  hanc  materiam  perti- 
- - • . * nent , 
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nent  > illa  fcligam , ex  quibus  indicatje  Luminis  pro- 
prietates manifefte  Icquuntur. 

M A e H I .N  A » 

Experimenta  de  Attractione  t ^ Repulfione  y Lt4- 
minis,  inflituuntur. 

Lamina  ABE  xhea  cft;  huic  applicatce  funt  Regulae,  272S. 
ex  eodem  Metallo,  BF,  EG»  inter  quas  movetur  La-  tab. 
mella  chalybea  I,  quae  protruditur,  & retrahitur, 
chlea  C;  hmilis  Lamella  chalybea  H eidem  Laminae 
ABE  applicatur,  & Cochleis  minoribus  »,  0,  firma- 
tur. Lamellae  hae  tegunt  aperturam  quadratam  in  La- 
mina ABE;  Quadrati  hujus  latera  Seml-pollici  aequalia  l‘Jt-9- 
funt.  Lamellarum  I & H fiiperficies,  quae  Laminam 
tangunt , planae  funt ; & ita  Lamcll.x  funt  rcfed:.:e , ut 
utraque  Aciem  habeat  ah,  quae  motu  Cochleae  C,  ma- 
gis aut  minus  feparantur,  aut  inter  fe  junguntur. 

Foramen,  per  quod  tranfit  Cochlea  «,  paulo  latius  1750. 
cft,  ut  parum  circa  Centrum 0 Lamella  H rotari  polfit, 

& hujus  Acies  ad  aliam  paululum  inclinari ; in  hoc  fi- 
tu  firmatur  eadem  Cochlea  n,  Sc  ambae  Acies  in  uno 
Pun<51:o  tantum  convenire  polfunt. 

Lamella  H aliquando  applicatur  oppofirae  fuperfi-  27 JT. 
ciei  Laminae  ABE,  cujus  craffities  valet  circiter  duo- 
decimam Pollicis  partem;  iifdym  Cochleis  «,  0,  in  ea- 
dem foramina  Lamin*  ABE  penetrantibus  , firma- 
tur. , Lamellte  H fitus  invertitur , )Ut  eadem  hujus  fu- 
perficies  Laminam  aeneam  tangat. 

Machinam  repraefentaviraus  redudis  dimenfionibus 
ad  fcmiirem.’  27^2. 

Tabellae  ligneae  T,  quam  hic  ad  f^tam  partem  rc-  tab. 
duiftam  cxhibvmus,  memoratam  Laminam  appVca- 

mus  , t ; 
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mus,  6c  Gochlcis  Ermamus.  Tibcllac  fupcrficicm  op- 
pofitam  exhibemus,  ut  appareat  apertura  L,  Pollicem 
i unum  alta,  & paulo  magis  lata,  quam  ipfa  Lamina 
tegit  ; Pedibus  Tabella  infillit  ut  iitum  Verticalem 
fervet. 

17??*  fequentibus  Experimentis  utimur  Helioftata  & 
*i66o.  Pjqj.  omnium . maxime  commodum  eft;  fed,  cum  non 
omnes,  quibus  animus  erit  Experimenta  h«c  de  novo 
tcnrarc,  &c  ipfbrum  .circumftantias  perpendere,  .tali  Ma- 
china uti  .poterunt , aut  propter  defedtum  Artificum , 
aut  alia  de  causa,. dicam  etiam, quomodo  , deficiente 
•;.hac,  agendum  .fit.  Ita  etiam  'in  fequentibus  agam. 
Ubi  quid  peculiare  obfervandum  erit  in  Experimento., 
quando  .hoc  fine  Hclioftata  iniiituitur , hoc  ipfum  in- 
. dicabo. 

'Experimentum  i. 

2'7)4-  Radio  horizontali  in  hoc,  & fequentibus  Experimen- 
tis, indigemus;  juxta  explicata  in  Capite  praecedenti, 
conftituimus  Helioftatam  ita,  ut  talis  Radius  tranfeat 
* per  illud  ex  foraminibus  Laminae, <in  latere  Thecae 


quod  maxime  coardari  poteft. 

Si  fine  illo  apparatu  Experimenta  itcnrare  velimus , 
Lxxxvf  ^ folum  primum , ex  ante  memoratis  incommodis 
Fi?.  4.  Temovere , Laminam  , indicatae  * fimilem  , clausa  Fc- 
* 27oy.  ncftra,  in  hac  firmare  debemus,  ut  Lumen  per. foramen, 
cujus  magnitudo,  ut  in  praecedenti,  variari  pore(t,  in- 
tret. Foramine  in  hoc  Experimento  urimur , cujus 
•diameter  fit  cirdter  quartae  partis  Pollicis.  Specu’ o 
plano , metallico , Radium  refletftimus ; fuftinctur  Spe- 
culum Tripode,  illis  fimili,  quae  in  Ceodtfia  adhiben- 
tur ; & cui  impofitus  cft  Cylindrus,  Globo  inftrudus, 

cujus 


Digitized  by  Googlc 


MATHEMATICA.  ;.ib.  V.  Gap.  IIL  719 

cujus  ope  omni  modo  Speculum  converti  potefl:.  Ita 
hoc  difponimus,  ut  Radius  reflexus  horizontalis  fit. 

Radius  hic  dirigitur,  ut  tranfeat  per  aperturam  L 275<^. 
Tabellae  T ad  diflantiam  (ex  aut  (cptem  Pedum  a * *73*> 
Feneftra  pofitae,  & per  aperturam  in  Lamina  cuprea, 
ipfi  Tabellae  conjundta,  ita  ut  cadat  in  Lamellas  cha- 
lybcas  Laminae  huic  cupreae  applicatas  *.  * 

. Lamellarum  Acies  * in  (itu  parallelo  dilponuntur,  * *7*?- 
& inter  has  relinquitur  diftantia  circiter  decimx  partis 
unius  Pollicis.  Lumen  tranfit  inter  Acies,  & cadit  in 
Chartam  albam,  ad  diflantiam  circiter  trium  Pedum  a 
Tabella  T difpofitam;  Radii,  qui  in  medio  inter  Acies 
tranfeunt,  efficiunt  Maculam  albam  , ad  cujus  latus 
utrumque  Lumen  (efe  extendit  fimile  Caudae  Cometa:; 
quod  Inflexionem , ex  Attradtionc  in  tranfitu  juxta  Acies 
oriundam,  clare  demonflrat. 

Diftantiae,  quas  indicavimus.  Tabella:  T,  ut  & Char- 
tae, variari  polTunt. 

In  hoc  Experimento  Luminis  Repulfio  non  apparet;  27^7. 
quia  Lumen,  quod  repellitur,  cum  direcftc  tratifeunti 
confunditur ; ip(am  autem  in  fcquenti  Experimento 
manifeffam  facimus. 

Experimentum  2. 

Manentibus,  quae  in  Experimento  praecedenti  fuere  17^?* 
explicata,  converfione  Cochlea:  *,  Acies  lente  admo-  * zji%. 
veri  debent ; tunc  Spatium  album  primum  coar6latur , &c 
ad  hujus  latera,  ab  utraque  parte,  apparent  Fimbriae  co- 
loratae tres,  in  fitu  parallelo  ad  Acies,  de  Coloribus  in. 
ultima  Parte  hujus  Libri  agam.  Admotis  adhuc  magis  Acie- 
bus , Spatium  album  dilatatur  & debilitatur  magis  ac  ma- 
gis , & Fimbriae , cx  Lumine  attradto  ab  utraque  parte  efte- 
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dt.TC,  ab  utraque  parte  removentur,  Spatiumque  interme- 
dium interea  tandem  ita  obfcuratur , ut  pateat » nullum 
Lumen  redta  via  tranfire. 

Phxnomcna  haec  diftindtius  apparent  quando  apertura 
in  Feneftra  coardtatur. 

Dum  Acies  ad  fe  invicem  admoventur , Radii , qui 
ab  una  Acie  attrahuntur,  in  Sphivram  Repulfionis  alius 
Aciei  cadunt  , & repelluntur  ; eo  augetur  Inflexio 
prima,  & Lumina  ab  utraque  parte  magis  removenturi 
augeturque  Spatium  medium,  Repulfionem  ergo  Ex- 
perimentum demonftrat;  dc  hanc  majorem  efle  ad  mi- 
norem diflantiam‘7  quoque  patet. 

Experimentum  4 

Immediate  etiam  demonftramus,  in  hifce  occafioni- 
bus  Adlioncs  ambarum  Acierum  concurrere  in  cot 
dem  Radios;  fi  enim  Acies  una  motu  tremulo  afficia. 
tur,  quiefeente  altera,  Lumen,  ab  utraque  parte  de- 
flexum, Motu  tremulo  aflLitur. 

Diximus,  diflantiam,  ad  quam  Lumen  in  Corpora 
agit,  non  efle  omnino  infcnlibilem hoc  quoque,  in 
fecundo  Experimento , patet ; fi  enim  difiantia  inter  Acies 
valeat  quadragefimam  Pollicis  partem,  nullum  Lumen 
redta  via  tranfit,  fed  omne  defledlitur. 

Ex  eodem  Experimento  fecundo  deduximus  etiam'. 
Vim  repellentem  ,,  audta  diftantia  , minui;  hoc  idem 
de  Attradlione  affirmavimus  quod  ciiam  ex  Expe- 
rimento. deducimus.  • 

Experimentum  4. 

Ubi,  in  Experimento  2*^°,  ita  imminuta  eft  diftantia 
inter  Acies,  ut  nullum  Lumen  inter  has  diredle  tranC 
eat  fi  diftantia  adhuc  minuatur , fiicccffivc  Fimbriae 
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cvanelcunt  , donec  jundtis  Aciebus  nullum  Lumen  in- 
ter has  tranfeat. 

Clarum  eft  illas  primum  evanelcere , qux  efficiuntur  274?. 
a Radiis , magis  ab  Aciebus  remotis  , ultimum  tolli 
Fimbrias  illas , quae  efficiuntur  a Radiis  omnium  pro- 
xime juxta  Acies  tranfeuntibus.  Primum  autem  inte- 
riores Fimbriae , qure  a Radiis  minus  indexis  forman- 
tur , cvanelcunt , & ultimum  exteriores  ; quod  demon- 
ftrat , Radios  maxime  inflexos  illos  efle  > qui  ad  mino- 
rem diftantiam  ab  Aciebus  tranfeunt- 

Experimentum  5. 

Praecipua  Phaenomena , qiuT  in  praecedentibus  Expe-  2-74^* 
rimentis  oblervavimus , unico  intuitu  fub  Oculos  po-  lxxxvi. 
nimus  , fi  Lamella  H parum  inclinetur  ita » ut  Acies  ^ig.  *. 
exiguum  Angulum  contineant  * , in  una  extremi-  * 
tate  contiguae  fint.  Tranfeuntibus  tunc  Radiis  inter 
Acies,  eodem  Tempore  videmus,  quid  pro  diversa 
harum  diftantia  obtineat  ; hoc  ipfum  in  Fig.  y.  ex-  lxxx^/i. 
hibernus.  Fig.  5. 

Phaenomena  , huc  ufquc  explicata  » in  unica  tantum  ^74-7* 
circumflantia  differunt  cum  iis  , quae  obfervamus  , 
quando  Lamellx  chalybeae  ita  di^onuntur , ut  Radii 
ad  unam  Aciem  non  perveniant , nifi  ultra  aliam  tranC 
iverint. 

Sit  H Lamella  una ; I altera  , magis  a foramine , per  2748* 
quod  Lumen  intrat , remota  ; Pha:nomena  haud  diffi-  Lx^i^r. 
oilter  detegimus.  Fig. 

Radii  qui  tranfeunt  juxta  H , attrahuntur  ^ ^ & rc-  ♦ *7>7* 
pelluntur  ^ ; primi  fenfibiles  funt , quia  umbram  ver-;  * >7»«. 
sus  fledtuntur ; alii  confunduntur  cum  illis , qui  dire- 
^e  ultra  Sphaeram  Repulfionis  tranfeunt.-  Idem  obti- 
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a?*}©, 


1750- 


2751, 


net  refpe(5tu  Radiorum , juxra  aliam  Aciem  tranfeun- 
tium , &c  illa  oblervamus , quae  in  Experimento  primo 
indicavimus 

Si  ita  coardtetur  Spatium  , per  quod  Lumen  inter 
Acies  tranfit , ut  folis  illis  Radiis,  in  quos  prima  Acies, 
nempe  Lamella:  H , agit , tranficus  pateat , illa  contin- 
gunt , qus  in  Exp.  2.  fuere  explicata  * ; utraque  Acies 
in  omnes  Radios  agit , repelluntur  ab  una  , quae  ab 
alia  attrahuntur , quod  immediate  quoque  conftat , fi 
in  hifcc  circumftantiis  Exp.  5.  * repetatur. 

In  Exp.  4.  ^ differentiam  unicam  hanc  percipimus , 
omnes  Fimbriae  ad  partem  Lamellae  poflerioris  i eva- 
nefcLint , fuperftitibus  illis , qux  ad  aliam  partem  depin- 
guntur. 

Ubi  Spatium  , per  quod  Lumen  tranfirc  poteft  , ad- 
modum ardtum  eft , Lumen  , ab  Acie  H rcpercuffum, 
ut  6c  illud  omne  quod  refta  tranfit,  incurrit  in  Lami- 
nam 1 , & intercipitur ; illud  vero  , quod  ab  H attra- 
hitur , ideoque  deflccff  itur , tranfit  per  Sphaeram  Re- 
pulfionis  Aciei  I ; nullum  tunc  Lumen  I vcrsiis  fled:i- 
tur.  Si  quoddam  ex  hoc  Lumine  deflexo  in  Sphae- 
ram Anradlionis  ultima:  Lamellae  cadat,  Etfedtus  fenfi- 
bilis  efle  non  poterit 

Experimentum  6. 

Lamellam  H tollimus  ex  loco  fao  ^ haneque  appli- 
camus fuperficiei  oppofitae  Laminae  A B E Lamel- 
lam illam  ita  firmamus,  ut  Acies  parallelae  non  fint; 
fed  una  refpctflu  alius  parum  inclinetur,  ut  in  Exp. 
ipfifque  ita  difponimus  , ut  omne  Lumen  in  una  extre- 
mitate intercipiatur. 

Co^iftitutis  nunc  omnibus  ut  in.  Experimentis  prac- 
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cedentibus , unico  intuitu  , ut  in  quinto  Experimento , lxxx^ 
Phaenomena,  a diversa  latitudine  Spatii,  per  quod  Fig.  7/ 
Lumen  tranfire  poteft , oriunda , percipimus ; Figura 
in  qua  exhibemus  illa,  quae  hic  obfervantur,  tantum 
differt  cum  Figura  di(5ti  txperimenti  5'.  rcfpedhi  Ra- 
diorum ad  partem  unam  evanefeentium  , antequam  in- 
tcrcipiantur  illi , qui  ad  oppofitam  partem  fleifluntur'*.  * itjoc 
Caufas  Attra<ftionis  & Repulfionis  Luminis  nos  la-  175J. 
tere  , libenter  fatemur;  has  autem  revera  locum  habere. 
Experimenta,  hoc  Capite  explicata,  plcniflimc  evincunt ; 
plura  addi  poflent , qux,  non  ita  quidem  direcfte  Attra- 
(ftionem  & Repulfionem  probant , fcd  quae  ex  his  ita 
aperte  fluunt , ut , fi  ncceffc  eflet , facile , quae  huc  ufquc 
explicavimus , aliis  argumentis  confirmari  poflent. 

/ 

LIBER  V, 

Pars  II.  De  Luminis  Refradfionc. 


CAPUT  IV. 

De  Machinis , cfuihus  Experimenta  de  Luminis  Re- 
fraHione  demonflranttir. 

PLures  Machinae , quarum  multae  exiguae  funt , in  1754- 
Experimentis  , quae  ad  hanc  partem  f^undam 
hujus  Libri  fpe<5lant,  adhibentur;  cum  etiam  iifdem 
ikpius  utamur  > magis  commodum  duxi , ipias  in  ante- 
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cefTum  explicare  , ne  fepius  explicationis  feries  inter- 
rumpatur. 

Pyxis, 

Qua  aliA  includuntur. 

Pyxidis  hujus  A B Longitudo  efl:  circiter  duorum  Pe- 
dum cum  fernine  ; quinque  Pollices  lata  & alta  eft.  La- 
tera interrupta  funt , fublata  parte  med^a , manentibus  fo- 
lis  partibus  extremis,  ut  C,  D.  Pars  media',  qua:  fub- 
lata eft , fupplctur  Tabellis  duabus  ab  utraque  parte  *, 
ut  E,  F,  ad  anteriorem  partem  in  hac  Figura  ; H,  G, 
ad  pofticam.  Tabella:  mobiles  funt  in  fulcis  ut  ah\ 
exhibetur  F in  fitu , in  quo  fi  omnes  dentur  , Pyxis 
lateraliter  aperta  eft  , quantum  poteft. 

Tabella  G exhibetur  ex  loculo  extra<fta ; fi  eodem 
modo  extraheretur  H , h»c  cum  G concurreret  i fic 
etiam  concurrere  poffunt  E & F. 

Pyxis  fuperne  eft  aperta , ut  5c  in  extremitate  B ; 
extremitas  altera  claufa  eft , reliefto  in  medio  forami- 
ne dy  cujus  Diameter  eft  quinque  partium  quartarum 
Pollicis. 

Pyxides, 

Planis  Vitreis  terminata. 

Pyxis  M L I Fundum  habet  ligneum  ; Extremitas  I 
clauditur  quoque  Lamella  lignea  ; tria  reliqua  latera 
vitrea  funt ; fed  Columna:  L & M lignea:.  Lamina: 
vitrea:  plana:  & levigata:  funt , iifque  fimiles  ex  qui- 
bus Specula  conficiuntur  ,•  ha:  fulcis  in  Ligno  inferun- 
tur , & Intrita  firmantur  ita , ut  Pyxis  Aquam  conti- 
nere poffit. 

Similem  Pyxidem  & aliter  conftruimus  , haneque 
fecundam  Methodum  antepono  j prima:  tantum  men- 

tionem 


'Digitized  by  GoOf^lc 


Digitized  by  Googie 


M ATHEMATICA.  Lrs.  V.  Cap.  IV.  735 

tioncm  feci ; quia  Pyxidis  conftrudlia  facilior  cft , quan- 
do Ligno  Vitra  inferimus. 

Pyxidis  P Fundus  efficitur  ex  Lamina  jcnea  R S , 
cujus  extremitates  flexse  Pedes  efficiunt , quibus  Pyxis 
ad  altitudinem  unius  Pollicis  circiter  attollitur. 

Huic  Laminae  cohaerent  , & ipfi  perpendiculiriter 
infiffunt,  Regul.E  tenese  qmtuor  ab,  bc , cd,  da,  qua- 
rum extremitates  conjun*5t£E  funt  \n  a,  b,  c,  d.  Pyxidis 
latera  quatuor  funt  vitrea,  effe<5la  ex  Laminis,  fupra  me- 
moratis fimilibus.  Laminae  hae  Fundo  cupreo  applican- 
tur ita,  ut  a Regulis  xneis  , relicfo  exiguo  interftitio 
circumdentur ; conveniunt  Lamellarum  extrema  , led 
ita  ut  minores  Laminae  inter  majores  pofitac  fint. 

Cum  Fundo,  & cum  Regulis,  ut  inter  (e,  con- 
junguntur Laminae  vitreae,  interpofito , exigua  quanti- 
tate , mixto  ex  duabus  partibus  Ccruffae , duabus  parti- 
bus Refinae,  & parte  una  Cerae  albae. 

Pyxides 
Vifris  Sphdricis  ‘tn^ruCi&. 

Pyxis  P lignea  eft , novem  aut  decem  Pollices  longa , 5c 
tres  lata  in  interiori.  In  hujus  extremitatibus  foramina 
dantur,  quorum  unum  apparet  in  V;  haec  Vitris  tenuibus, 
Sphaerarum  portiones  efficientibus,  Ligno  infertis,  & In- 
trita firmatis,  clauduntur.  Vitra  adhibemus  illis  fimilia, 
quibus  Horologia  portatilia  teguntur ; talia  autem  illa 
funt  eligenda , gug:  ubique  habeant  eandem  cralfitiem , 
tenuia  fint.  “ita  Vitra  h;ec  difponuntur  »•  ut  conve- 
xitas unius  extra  Pyxidem  promineat , alterius  conve- 
xitas ad  interiorem  Pyxidis  partem  converfa  fit.  Ob- 
fervandum  quoque,  foraminum,  quibus  Vitra  applican- 
tur,  Diamcti;os  efle  quinque  partium  quartarum  Polii- 
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cis ; Vitrorum  autem  Diametros  illas  dimidiato  Pollice 
debere  fiiperare. 

Sedtionem  Pyxidis  juxta  longitudinem  exhibemus  in 
p»  Vitra  apparent  in  -i;,  nj. 

Tabella:  Ligneae  T,  S,  Pyxidi  aliquando  inferun- 
tur j occupant  hujus  latitudinem,  prominentiis 
& 4,  ftiftinentur,  & fere  ad  fundum  pertingunt  : 
ut  autem,  ubi  Aqua  in  Pyxidem  infunditur,  fitum  verti- 
calem fervent.  Plumbum  inferitur  ipfi  Ligno  in  cd,  cd. 

In  Tabella  S firmatur  Vitrum  Q,  convexum  ab  utra- 
que parte , quod  colligit  Radios  Solis  ad  difiantiam  unius 
Pollicis. 

1764.  Tabella  T albo  Colore  tinfta  eft ; S autem  Colore 
nigro  inficienda  eft,  ut  omnes  Pyxides,  & pleraque 
alia  inftrumcnta » quae  Experimentis  de  Lumine  inicr- 
viunt. 

2^7^^*  Cum  Pyxide  P conjungitur  alia  ADB,  aperta  ad  A 
ixxxvifi  ita»  ut  huic  extremitati  inferatur  una  aut  altera  extre- 
*•  mitatum  Pyxidis  P,  Extremitas  altera  Pyxidis  A B » 
nempe  D,  claufa  eft,  & in  medio  perforata  : Fora- 
men aequale  eft  foraminibus  in  Pyxide  Pi  & hifce  ita 
refpondct , ut  conjundis  Pyxidibus , Lumen  per  tria 
foramina  poflit  tranfmitti. 

2766.  Tertiam  Pyxidem  minorem  exhibemus  in  EF  ; in 
r.xxxv)U.  hujus  latere  longiori  uno  dantur  foramina  duo  V , R , 

F‘g- ?•  aequalia  & fimilia  illis,  quae  in  Pyxide  P habentur,  6c 
* eodem  modo  Vitris  claufa  in  V Vitri  convexitas 
externa  eft,  interna  haec  eft  in  R.  In  latere  oppofito 

G inferitur  Lamina  plana  vitrea  , ut  Lumen  dirccStc 
ad  V &:  R pervenire  poffit. 

Hujus  Pyxidis  fc<^ones  tranfverfalcs  , per  Centra 

Vitro- 
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Vitrorum  R & V,  exhibemus  in  H & I;  Vitra  appa- 
rent in  r,  «i;. 

Cubus  Vitreus. 

Ex  Vitro  puro  conflatur  Cubus  C ; hic  exadiflime  2-767. 
elaboratus  defideratur  ita , ut  Figura  accurate  cubica  Ljaxvii, 
fit,  fuperficies  planae,  bene  levigatae,  5c  politae.  Late-  F*g-4- 
ra  funt  duorum  Pollicum. 

In  Experimentis  Cubus  hic,  ne  laedatur,  imponitur 
Panno  nigro.  Commodum  eft  adhibere  Tabellam  lig- 
neam, ut  T,  tali  Panno  tedam. 

Tabella», 

Ver  quas  Lurmn  tranjhiittitur. 

Varias,  ad  hunc  ufum,  adhibemus  Tabellas  verticales.  276g. 
In  prima,  quam  ad  anticam  & pofticam  partem  exhibe,  t a b. 
mus,  incifio  datur  verticalis  ab^  quartam  Pollicis  par-  pig.  y.  ’ 
tem  lata.  Clauditur  haec  , ab  anteriori  parte  Tabellae , 

Lamina  lignea  A,  fecuriclata  , inter  duas  Regulas  mo- 
bili. Hac  Methodo  terminatur  apertura,  ubicumque 
libuerit , in  parte  fua  fuperiori. 

Ad  pofticam  Tabellae  partem  huic  applicatur  Lamel- 
la lignea  B , etiam  fecuriclata , inter  duas  Regulas  ho- 
rizontaliter  mobilis.  Hujus  ope  terminatur  ad  libitum 
apertura  ab  inferiori  parte.  Duae  Lamellae  A & B fi- 
mul  adhibentur,  ut  apertura  attollatur,  deprimatur,  &, 
ad  libitum  extendatur. 

Secunda  Tabella  cum  prima  parum  differt  ; hujus 
incifio  eft  horizontalis , Semi-pollicem  lata , qux  unica  lxIcxvii 
Lamella  fecuriclata  , inter  Regulas  mobili  , ad  libi-  pig.  e. 
tum  minuitur.  Satis  eft  ad  unam  partem  aperturam  ^ 

minuere  ; quia  ipfa  Tabella  horizontaliter  transferri 
poteft. 

Ccccc  Tcr- 
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2770.  Tertia  fimili  quoque  indigemus  Tabella  T ; hujus 

Lxi«vn  major  eft , Pollicem  unum  cum  quarta  parte 

Fig.  7.  liita , &C.  in  utraque  extremitate  Semicirculo  terminata  ; 
fuper  hac  iiHcr  duas  Regulas  movetur  Tabella  alia  A, 
fecuiiclata  , & in  medio  perforata.  Foramini,  cujus 
Diameter  eft  Pollicis  unius  cum  quarta  parte,  applican- 
tur & Ligno  inferitur  Vitrum  convexum,  quod  colligit 
Radios  Solares  ad  diftantiam  circiter  odto  Pollicum. 

2771.  Vitrum  V aperturae  C rcfjjondec,  &c  attolli,  aut  de- 
primi, poteft,  per  Spatium  unius  Pollicis,  non  inter- 
ceptis Radiis , per  Vitrum-  tranfiniHis. 

2771.  Minori  quoque  utimur  Tabella  T , fimili  Vitro  in- 

Lxxxviu  Hujus  Tabella;  fedbonem  exhibemus  in  r.  Quan- 

‘ i-ig.  4!  do  haec  inferitur  Pyxidi , uni  aut  alteri , memorata:  in 
N”.  2755.  aut  27^)5.,  Lumen,  quod  per  foramen  in  ex- 
tremitate  Pyxidis  admittitur,  per  Vitrum  tranfmittirur , 
quod  ita  conftifuendum  eft  , ut  hujus  Centrum  cum 
Cciitro  foraminis  rcfpondeac. 

Tabella  Horizontalis. 

2775’.  Scxpc  inftiumenta,  alia,  quibus  in  Experimentis 

v\uii  ^pra  Mcnfam  attollenda  funt  ad  detamina- 

Fig.  5.  tiini  altitudinem,  pro  diverfis  circumflandis  diverfam. 
Hunc  in  finem  adhibemus  Tabellam  T,  cujus  Pes  ex- 
hibetur in  P.  Colunanaz  C,  G,  tranfeunt  per  forami- 
na a,  b.  Tabellae- T , quae  tunc  horizontaliter  fuftine- 
tui-  Cochleis  exterioribus  oibicularibus  E , E , ad  alti- 
tudinem requifitam  pofitis.  Firmatur  Tabella  ipfi  ap- 
plicando fimiles  Cochleas  exteriores  D,  D. 

, Omnes  Figurae  Machinarum  hoc  Capite  explicatarum 

fextam  partem  verae  magnitudinis  exhibent. 

» 

M E N- 
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M E N S , 

Quarum  altitudo  mutatur. 

Menias  tales  varias  adhibemus  > nos  tribus  utimur ; 1774. 
unius  longitudo  cft  duorum  Pedum  cum  ftmifle,  Ac 
latitudo  duorum  Pedum.  Duae  aliae  minores  fiint  quin- 
decim Pollices  longae  & unum  Pedem  latae. 

Harum  conftrudiio  vulgo  nota  cfl ; cum  unaqua- 
que firmiter  cohaeret  Columna  lignea  quadrata,  duos 
fere  Pollices  lata  & cralfa , quae  Menfam  fuftinet.  Co- 
lumna haec  mobilis  eft  in  Vagina , cffe(5la  ex  qua- 
tuor  Lamellis  ligneis  tenuibus.  Haec  luftinctur  in  fitu 
verticali , ad  altitudinem  circiter  o6io  Pollicum  a So- 
lo , tribus  Pedibus , extremitati  inferiori  ipfius  infertis , 

& in  imo  divaricatis. 

Menfa  attollitur  ad  libitum,  extrahendo  Columnam, 
magis  aut  minus , ex  Vagina ; firmatur  ope  Cochlex 
ferrex , tranfeuntis  per  Annulum  cjufdcm  Metalli , Va- 
ginam in  fuperiori  parte  circumdantem.  Ne  .Lignum 
Ixdatur  Lamella  cuprea  interponitur  ita  , ut  Cochlea 
ipfius  extremitatem  unam  comprimat,  dum  extremitas 
altera  cum  Vaginx  fuperficie  intciiori  cohxret , nc  ex 
loco  Lamella  decidat. 

Simili,  auralia  quacumque  Methodo,  attollitur  ad  1771^* 
libitum,  & firmatur,  Rc<5tangulum  ex  Regulis  ligneis, 
cui  applicatur  Charta,  in  quam,  in  multis  Experimen- 
tis , Lumen  cadit.  Tali  Rc(5bangulo  commode  utimur 
in  Experimentis  Capitis  prxccdcncis. 
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CAPUT  V. 

De  Luminis  Refra^iione , ^ hujus  Legibus. 

Def  I N I T I‘0  I. 

277<5.  f"^\Mhe  y per  cfuod  Lumen  reifd  Via  tranpre  potejlf 
vocatur  Medium. 

* a<5i4.  Omnia  Corpora  pellucida^,  ipfum  Vacuum,  (unt 

Media. 

Dum  Radius  ex  uno  Medio  in  aliud  penetrat  > fepe 
a Linea  redla  deflc<5ticur. 

Definitio  l. 

2^777*  Inflexio  hac  Refrailio  dicitur.  • 

2^778*  Vt  detur  ReflaUio,  requiritur  y ut  Media  Denfltate 
differant , ut  Radius  cum  Superficie  t Media  dirimen- 
te, Angulum  obliquum  efficiat. 

^779-  Oritur  Refraiiio  ex  eo,  quod  Radii  d denflori  Medio 
magis  quam  d rariori  attrahantur,  a qua  Attra<5tionc , 
quam  in  Capite  5®.  demonftravimus,  illa,  quae  Refra<ftio- 
nem  fpeftant , deducuntur. 

Lxxxix!  £ F Mediorum  ftparatio  ; fit  X versus  Medium 

Fig-  I.  denfius,  Z versus  Medium  rarius.  Singulae  Materiae 

* »713.  Particulae  Lumen  attrahunt  \ Sit  diftantia , ad  quam 

Adionem  Tuam  Particulae  excrunt , illa , quae  datur  in- 
278^'. -ter  Lineas  EF  6c  GH.  Lumen  ergo,  quod  inter  has 
Lineas  verfatur,  d Medio  denflori  X attrahitur-,  & qui-' 
dem  perpendi cular iter  ad  Juperficiem,  qua  Media  Jeparat\ 
obliquae  enim  A<5tiones  ab  omni  parte  funt  fimiles  & 
jcquales , & conjundim  perpendiculariter  trahunt. 

2781*  Addiftanciam  ad  quam  datur  Linea  GH,  folae  Par- 

licu- 
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ticulae  extremse  Medii  X in  Lumen  agunt ; in  diftantia 
minore  cum  his  & aliae  agunt , ita  ut  Vis  attrahens- 
crefcac,  quando  diftantia  minuitur,  ut  ante  jam  obfer- 
vatum  Detur , in  Medio  denfiori  X , Linea  1 L » * 1715*  , 

ad  eandem  ab  E F diftantiam , ad  quam  in  Medio  Z 
datur  GH.  Intret  Lumen  Medium  X;  ab  omni  par- 
rc  attrahetur  a Particulis  Medii , quarum  diftantiae  a 
Lumine  minores  funt  diftantia  inter  EF  & GH;  ad 
hanc  enim  diftantiam  Lumen  a Particulis  Medii  X at-- 
' trahi  ponimus. 

Quamdiu  Lumen  verfatur  inter  Lineas  EF  & IL,- 
Vis  attrahens  IL  versus  prsvalet  > quia  majori  nume- 
ro Particulae  hanc  partem  versus  trahunt  ; crelcente  au- 
tem numero  Particularum  in  contrariam  partem  agen- 
tium, id  eft,  crefeente  diftantia  ab  EF,  minuitur  Vis* 

IL  versus,  donec,  in  ipsa  Linea  IL,  omnes  partes  ver- 
sus aequaliter  attrahatur  Lumen;  quod  ubique  in  Me- 
dio X,  ultra  IL,  etiam  obtinet. 

Accedat  Radius  Luminis  A 4;  Sc  oblique  incidat  in 
Superficiem  dirimentem  Media ; aut  potius  in'  Superfi- 
ciem G H , ubi  datur  initium  Adtionis , qua  Lumen 
Medium  X versus  pellitur;  Quando  Radius  pervenit 
ad  a,  detorquetur  a Linea  redla  per  Vim,  qua  a Me- 
dio X attrahitur;  id  eft,  qua  juxta  Diredtionem  , ad 
hujus  Medii  Superficiem  perpendicularem,  hoc  versus' 
pellitur.  Et  quidem  in  omnibus  Punt5tis'  defledtitur 
Radius  a Linea  recfba  , quamdiu  datur  inter  Lineas 
GH  & IL,  inter  quas  memorata  Attradtio  agit;  ideo- 
que  inter  has  Lineas  Radius  Curvam  alf  dtferibit , eo- 
dem modo  ac  de  Gravibus  projectis  diiftum  ' Ukia  ♦ 540. 
L/ineam  IL  ceflat  A6:io  Radium  deficiftcns ; rc»5ta  ergo 

Ccccc  5 
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pergit  per  juxta  Dirc(5tioncm  Curvae  in  Pundo  b. 

Diftantia  inter  Lineas  GH  & IL  admodum  cft  exi- 

»78!.  gua;  quare  in  Refradiom  ad  partem  incurvatam  Radii 
non  attendimus , Radiuje^vit  confukratur  cjuaji  conflans 
ex  duabus  Lineis  rebiis  AC,  CB,  concurrentibus  in  C;  . 
nempe  in  Superfleie  Aledia  dirimente. 

Per'  C ad  Superficiem  EF  detur  perpendicularis 
NCM. 

Definitio 

■^784*  Ptirs  yiC  Radii  memorati  'vocatur  Radius  incident, 

* insi.  Angulus  ACN  vocatur  Angulus  incidentiae 

Definitio  4. 

2'785*  Pars  CB  Radii  dicitur  Radius  rejrabtus. 

Definitio  5. 

•178^-.  .Angulus  BCM  vocatur  Angulus  Refrablionis. 

3^787*  In  hoc  cafu , ubi  Lumen  e Aiedio  rariori  in  denfius  pe, 
netrat,  Angulus  Refrabiionis  minor  eft  Angulo  Incident  i 
aequales  enim  forent  hi  Anguli,  fi  Radius  AC  per  CD 
reda  via  motum  continuaret.  Accedit  autem  Radius 
C B magis  ad  Perpendicularem  C M ; c^uare  ReJrabHo  di- 
citur feri  perpendicularem  versus. 

2,733.  Contra,  7?  Radius  e Medio  denfiori  in  rarius  tranjeatt  * 
recedet  a Perpendiculari \ quia  Attradio  Medii  denfioris 
in  Radium  eadem  eft,  five' Radius  ex  rariori  in  den- 
fius , five  c denfiori  in  rarius , penetret.  Idcirco  fi 
BC  fit  Radius  incidens  , CA  erit  Radius  refradus; 

1789.  id  eft , per  ea/dem  Lineas  movetur  Radius , d quacunque 
parte  procedat. 

Z790.  Ideoque , f duo  Radii , unus  e Medio  denfiori  in  ra- 
rius^ alter  e rariori  in  denflus , penetrent , AnguluJejue  Re- 
frabiionis  hujus  aqualis  ft  Angulo  Incidentia  illius  t reliqui 

duo 
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duo  Anguli  Incidentia  ^ Refr asionis  erunt  aquales  inter  fi. 

Sit  X Medium  terminatum  Superficiebus'  parallelis  1797^ 
EF,  HL,  quibus  ab  utraque  parte  ab  eodem  Medio  tab. 

Z feparatur  ; pommus  X denfius , non  intereft  an  ra-  pig.  2. " 
rius  fit.  Lumen  intrat  per  AC,  refringitur  per  CB-. 
exit  per  BG.  Du6tis  per  C Ac  B Perpendicularibus^ 

NCM>  PBO,  Anguli  MCB,  CBO,  funt  aequa- 
les Ergo,  propter  Attradfionem  ab  utraque  parte  »»9,ei.R 
eodem  modo  agentem , funt  etiam  aequales  Anguli 
ACN,  PBG.  Angulus  autem  MCB  eft  Angulus 
Refradionis,  in  prima  RefradVione , & Angulus  CBO' 
eft  Angulus  Incidendae  in  fecunda  Refradtione;  ergo  re- 
liqui duo  Anguli  funt  aequales. 

Ex  quibus  fequitur,  Dire3:ionem  Radii  non  mutari , fi  279Z.. 
hic  moveatur  trans  Medium , terminatum  duabus  Super, 
ficiebus  parallelis  inter  fi;  quantum  enim  in  ingreffu  ali- 
quam partem  versiw  inflcdlitur,  tantum,  dum  exit,  ad 
partem  oppofitam  defledtitur.  Clarum  eft  Radios  AC, 

B G,  ad  parallelas  MN,  OP,  aequaliter  inclinatos,  etiam 
parallelos  cfte. 

Si  Radius  perpendi cularit er  cadat  in  Superficiem y qua  279^.- 
duo  Media  fiparantWy  d reifd  Via  non  defieilitur  Attra- 
dtione  Medii  denfioris ; Adtione  hac  cum  Radii  Motu  in 
eadem  Linea , in  hoc  cafu , agente. 

Experimentum  i. 

Thecae , qua  Helioftata  includitur  , Tabellam  latc-  Z79.3I. 
ralem  minorem  ^ ita  firmamus,  ut  aperturam,  cui  ap- 
plicata  illa  eft  non  totam  claudat;  fed  defedtus  detur  Vig.  j. 
trium  Pollicum  ab  inferiori  parte,  ubi  foramen  aper-  * 
tum  relinquitur  quadratum,  per  quod  Lumen  horizon- 
taliter  refledti  debet  Ut  autem  Lumen  extraneum  » ,^93. 

cxclu- 
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excludamus I Tubum  ligneum  quadratum,  Longitudi- 
nis circiter  unius  Pedis,  huic  foramini  applicamus  im- 
mediate, Lumenque  per  ipfum  Tubum  dirigimus. 

Tubus  hicce  imponitur  Mcnf*  minori,  cujus  altitu- 

* do  mutari  poreft 

2795.  Si  fine  Helioftata  Experimenta  fequentia  indituenda 
fint  , per  Foramen  quadratum , trium  Pollicum  , in 
Feneftra,  Lumen  in  locum,  dc  caetero  claufum,  intro- 

* »735.  niitritur , & horizontalitcr  refledtitur 

2796.  Utimur  Pyxide  longiori,  fuperius  deferipta  CA^; 

*75y-  quam  ita  diij^onimus,  ut  Lumen  per  extremitatem  aper- 
tam intret,  & Pyxidis  longitudinem  fequatur.  In  in- 

* 27^8.  greflu  Lumen,  Tabella  T intercipitur,  & per  hu- 

' jus  fcilTuram  tantum  intromittitur. 

Aperta  Pyxide  ad  latera  , per  hanc , in  fitu  tranf- 

>*=  175R.  verfo,  ponimus  Pyxidem  P,  Vitris  planis  terminatam 
Huic  admoventur  Tabella:  laterales  mobiles  prioris  Py- 
xidis , qux  ita , quantum  poteft  , clauditur. 

In  Pyxidem  P Aqua  infunditur  ad  dimidiatam  illius  al- 
titudinem ,dta  ut  Radius  Luminis,  pro  parte  per  Aquam, 
pro  parte  fupra  hanc,  tranfeat.  Terminanda  ita  eft  aper- 
tura fcilfura:  in  Tabella  T , ut  Lumen  in  Fundum  Py- 

* xidis  P non  incurrat , nec  Fupra  Pyxidem  tranfeat 

2797.  Hifce  pofitis,  conversaque  Pyxide  P ita,  ut  Radius 
in  a/f  incidat  perpendiculariter  in  Superficiem  ipfius; 
redta  tranfibit  Lumen  per  Aquam  , ut  per  fiiperiorem 
Pyxidis  partem ; 6c  neque  in  ingrefTu , neque  in  exitu'» 
defledletur  a Via,  ut  diximus  in  N“.  2795. 

Experimentum  2. 

7-79^‘  liFdem  pofitis , incidat  oblique  Radius  in  Superfi- 
ciem Pyxidis  P;  pars. Radii  fuperior  Motum  fuum  per 
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f reda  Via  continuabit  ad  pars  vero  inferior  in 
Aqua , inflectetur  e verfiis , accedendo  ad  Perpendicula- 
rem : quod  confirmat  N""".  2787. 

Experimentum  4 i 

•Manentibus  quas  in  Experimentis  praecedentibus ; 1799.  - 

Radius  qui  in  e,  ex  Aqua  in  Acrem  tranfit  ppr  ef» 
deflectitur  a Via  fua  recedendo  a Perpendiculari ; & 
quidem  ita , ut  (equatur  eandem  DireCtionem  cum  Ra- 
dio in  Aquam  incidente  in  e ; ibnt  enim  paralleli  ac  d> 
e f.  Quibus  confirmantur  N'.  2788-  2-789*  2792. 

Experimentum  4. 

Experimenta  haec  eodem  modo  procedunt  , fi  loco  2800* 
Aquae  Vitrum  adhibeamus.  Utimur  tunc  alia  Pyxide  Lxxxixi 
AD  ; hujus  extremitatem  apertam  Tabella T ^ clau-  Fig.'4* 
dimus  , ut  in  Experimentis  praecedentibus.  Lumen  * 
pro  parte  tranfinittitur  per  Cubum  vitreum  C ^ ^ * ^^6l.  - 

pro  parte  fupra  hunc  tranfit;  fi  hac  Methodo  tria- ulti- 
ma Experimenta  tentemus , eodem  modo  procedunt ; 

RefraCtio  autem  in  Vitro  major  eft  quani  in  Aqul 

Ut  Viam  Luminis  per  Aerem  nobis  fenfibilem  fa-  2801« 
ciamus,  includimus  Farinam  lacco  ex  tenui  Linteo,  & 
ipfum  ligatura  claudimus.  Percutimus  illum  , ut  Pul-  . 
vis  dilpergatur  in  illo  loco , per  quem  Lumen  tranfit ; 
hoc  in  tranfitu  minimas  Pulveris  Particulas , in  Via  oc- 
currentes , vivide  illuftrat. 

In  dictis  huc  ufque,  tantum  confideravimus  Attra-  2802* 
«ftionem  Medii  denfioris , quia  haec  praevalet ; non  ta- 
men contemnenda  eft  ACtio  Medii  rarioris , quia  hxc 
minuit  Actionem  Medii  denfioris , qux  eo  minor  erit 
in  Lumen , quo  Media  inter  fe  minus  Denfitatc  diffe- 
jrunt.  Idcirco  nnlla  datur  RefraiHo , ubi  Dcnjldates  Me-  z80)-  ' 

Ddddd  diorum 
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dioru?n  funt  ttquales ; ^ eo  major  efi , quo  ha  Denjitattr  j 
rna^is  inter  Je  dijferunt. 

Refraftionis  Leges  ex  Acceleratione,  quam  generat 
Attradlio , detfucuntur. 

Inter  Plana  , qu:e  Lineis  G H & I L repratfentantur , 
Attractio  obtinet , non  ultra 

Definitio  7. 

Hac  de  causa  Statium , his  Planis  terminatum , *vo- 
camus  Spatium  Attractionis. 

In  Scholio  Icquenti  demonftramus , quamvis  Corpo-* 
ris  Adtio  in  Lumen  perpcndiculariter  dirigatur  ad  Su- 
perheiem , Accelerationem  Luminis , in  Motu  ex  Me- 
dio rarion  in  denfius  > aut  Retardationem  in  Motu 
contrario , eandem  elTe , juxta  quamcunque  Directionem 
Lumen  feratur ; Acceleratio  , aut  Retardatio  , quidenv 
minor  eft  in  Metu  magis  obliquo  , fcd  diutius  durat » 
unde  compenfatio. 

Conflans  ideo  datur  ratio  inter  Velocitates  Luminis  in  ' 
duobus  Mediis  datis.  Hoc  quidem  poteft  dcmonftrari,  hic 
applicando,  quse  de  dcfcenfu  Gravium  in  Libro  primo  I 
fuere  demonftrata ; fed  rem  magis  in  dirfto  Scholio  il- 
luitramiis , in  quo  quoque  demonftramus,  in  omni  Radii 
incidentis  indi  nat  tone  conflantem,  ^ immutabilem , dari  ra- 
tionem inter  Sinus  Angulorum  Incidentia  ^ Refradionis ; 

Sinus  hos  effe  in^trse , ut  funt  Celeritates  in  iflis  Mediis.  ' 

Si  Media  fint  Aer  & Aqua  > Sinus  prarditfti  funt  uc 
4 ad  , &:  Celeritas  Luminis  in  Aere  ad  hujus  Cele-' 
ritatem  in  Aqua , ut  4 ad  4;  Si  vero , manente  Aere  , 
aliud  Medium  fit  Vitrum,  Sinus  funt  ut  17.  ad  M.  ; 
circa  omnia  Media  illud  unico  Experimento  determi- 
nafte  fafticit.. 

Angu- 
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Angulus  D C M , aequalis  cft  Angulo  Incidcntiic  Z8l2. 
ACN  & delcripto  Quadrante  Circuli  FDM,  Sinus  r. 
illius  Anguli  eft  Sinus  Anguli  Refradionis  BCM, 
eR  T R ; inter  hos  conftans  cft  ratio.  Duda  V D B pa- 
rallela CM,  erit  BS,  quam,  cum  Do  & RT,  per- 
pendicularem ponimus' ipfi  CM,  aequalis  Do’*';  &'’34.Ei.r. 
didla  conftans  ratio  locum  habebit  inter  B S Sc  R T ; 
ut  &,  propter  Triangula  fimilia  BSC,  TRC,  inter 
BC,  6c  TC  ’*',  aut  DC;  funt  enim  hae  Radii  ejufdem 
Circuli  ; fi  autem  Circulum  concipiamus  defcriptum 
Centro ' C;  per  Pundium  V,  Lines  BC,  DC  , fune 
Co-fteanUs  Angulorum  KefracHonis  ^ lncidenti<e\  qus  ^8*1* 
ergo  funt  inverse  ut  Sinus  eorundem  Angulorum  j quz 
cft  nota  proprietas  Co-fecantium. 

Conflantem  rationem  inter  didtas  Co-fecantes  dari , 
Experimento  fequenti  confirmamus. 

E X P E R I M E N T U M f. 

Adhibemus  eandem  Pyxidem  MI  qua  in  Experi-  2814-' 
mento  1°.  ufi  fuimus;  hsc,  ut  in  illo  Exp'°.  ad  di- 
midiatam  altitudinem  Aqua  repletur;  Lumen  tranfmitti-  »'1758. 
tur  per  eandem  Tabellam , per  quam  in  didiro  Exp'“.  *'5v. 
tranfivit.  Pyxis  ita  difponitur , ut  Lumen  in  hanc 
penetret  oblique  per  Laminam  vitream  in  extremitate  ; 

Radius  per  hanc  Lamina^%J  tranfit  in  Linea  al?,  pars 
fuperior , fupra  Aquam , redta  movetur  per  ^ c , & in 
latus  Pyxidis  incurrit  in  c;  pars  inferior  refringitur, 
per  l>e , & in  0 in  idem  latus  incurrit.  Quomodo- 
cumque Radiorum  Incidentia  mutetur,  fiint  femper  ac 
ad  hcy  ut  4 ad  4,  inverse  ut  Sinus  Angulorum  Incidentiac 
& RefradtioniS  ex  Aere  in  Aquam  ’*'.  Hae  autem  Lineae  ’ isn. 
ete f bct  funt  Co-fecantes  eorumdem  Angulorum. 

Ddddd  2 ScHO- 
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2S15. 

* iSo^. 


281«. 
TAB. 
LXXXIX. 
Fig.  t. 

* 1780. 

* 1781. 

2817« 

* jifh 

* ?I9. 

. 2818. 


2819. 


28*0. 
T.^D.  XC. 
Fig.  2. 
*i7i. 


Dcmonflrationcs  Legum  Rcfra^ionis.- 

VIdJmns  Attraftioncm  Luminis  locum  tantiim  habere  in  tranfitu  per  Spa- 
tium'Actraftionis  *;  examinandum  ergo,  quid  Ijimini  contingat  it» 
illo'  tranfitu. 

DireQm  jIElionis’  Medii  i» ‘Lumen  efl  perpendicularis  ad  Superfiiiem  Media. 
dirimentem  ideoque , in  hoc  cafu,  ad  SupcrHciein  IL;  V i>ntqualis<efl  ad 
varias  diflantias  ab  hac  Superficie  *;  ad  aquales  veho  diflantias  aqualis  efl  i 
quia  Media  ambo  homogenea  , & ubique  libi  (iinilia , ponuntur. 

Motus  Radii.  A C poteft  refolvi  in  duos  alios  Motus  juxta  Diretftiones 
AO  & OC  *,  quarum  pritiu  Superficiei  EF  parallela  eft  , fecunda  huic 
eidem  Superficiei  perpendicularis ; quorum  Motuum  Celeritates  refpeftivc 
proportionales  erunt  hifcc  Lineis  AO  &‘0C,  dum  AC^ipfius  Radii  Ce- 
leritatem denotat  *.  , 

Motus  juxta  DinClitmem  AO  AttraBione  , perpendiculari  ad  Superfiiiem  1L,  < 
non  mutatur , folus  Motus  juxta  OC  acceleratur. 

Poteft  fervata  Linea  AC,  Celeritate  nempe  ipfius  Radii,  hujus  Inclinai  • 
tio  mutari , quo  etiam  mutatur  Celeritas  juxta  Dirctftionem  O C ; qux  Ce- 
leritas nulla  eft,  fi  minimus  fit  Angulus  AaG.  In  quo  cafu,  fi  poft  in- 
grefUim  Luminis  in.  Medium  deniius , illius  Motus  in' duos  refolvatur  ita, - 
ut  unius  Direftio  fit  Superficiei  I L perpendicularis  j hujus  Celeritas  integra 
tribuenda  erit  Attradioni  fxpius  menioratx;  In  ingreifu  enim  in  Spatium 
Attradi.onis  generatur  Motus,  juxta  hanc  Diredionem , qui.  in  trajifitu  per 
hoc  Sj-wtium-,  in  quo  ubique  nova  Adio  , jutta  eandem  Diredionem , in 
Lumen  agit , continuo  acceleratur.  Acceleratio  hxc  in  omni  Luminis  tran- 
(itu  per  Spatium  Attradionis  obtinet,  fed  diverfa  eft,  pro  varia  Celerita- 
te, qua  Lumen  perpendicularker  ad  Superficiem  Media  dirimentem  accedit. 

Si  xquabriis  foret  Attradio  per  totam  Latitudiuem  Spatii  Attradionis, 
poffent , qive  Accelerationem  memoratam  fpedant , ut  de  Acceleratione 
Gravium  dcmonftraviinus  determinari  ope  Trianguli  redanguli  PC^R, 
in  quo  Linex , parailelx  ad  Balin , Celeritates  reprxfentant , dum  po.-tio- 
nes  Are*  Trianguli  Spatia,  percuria  defignanr.  Hic  autem  de.codein  Spa- 
tio pcrcurfo  .femper  agitur , Latitudine  nempe  Spatii  Attradionis , quia  fo- 
luUi  Monun,  ad  Superficiem-  Media  dirimentem  perpendicularem,  confide- 
ramus ; idarco  per.  portiones  xquales  Are*  Trianguli  PCJJl  Spatium  hoc 
pcrcurlum  femper  rcprxfentatur.  Sit  portio  hxc  Vdc,  quando  Lumen  Spa- 
tium Attradionis  , juxta  memoratam  Diredionem  perpendicularem  ,'  Ve- 
locitate o.  intrat;  id  eft,  quaudo  Radius  incidens  cum  Superficie  Media 
feparante  Angulum  minimum  efficit;  dc  in  hoc  cafu  defignabit  Celeritatem 
AKradioiic  acquifitam,  & qua  Lumen  cx  Spatio  Aciractioais  caic. 
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Si  autem  Lume;i  cum  Celeritate,  qui  per deflgnatur,  perpendiculari-  aSil.'' 
ter  Spatium  AttraiSionis  intret , exibit  ex  Spatio  cum  Celeritate  hi  , politis' 

Areis  P<ic&  fg  ih  jcqualibils  inter  fe  , ut  ex^diclis  patet.  Triangula  P d c , 

P /g  , P h i ftint  fimilia  j 'ideoque  horum  Arex  funt  inter  fe  in  ratioiic  du-- 

pli^.ita , id 'eft  , ut  Quadrata  Laterum  homologorum  dc,  fgt  hi*;  ium-  ^ly.EI.VL 

ma  autem  Arcarum  P d c , P jf  ? xqualis  efl  Arex  Phi;  ( propter  AreaS;  / 

xquales  Pdf  Scfgih);  ergo  & fumma' 'Quadratorum  Linearum  df  & /g 

xqualis  eft  Quadrato  Linex  hi ; unde  Tequitur  Triangulum  , tribus  hilcc 

I.i  leis  formatum  , ciVe  rciftangulum  , & hujus  Hypotemtfarrl  efte  h i *.  ■*  +8-  EL  L’ 

Etgo 

/«  Triangulo  rc8nngnlo,  citjuf  Laluf  urum  efl  Celeritas;  tjita  Lurtten  perpen-'  aSai,  ' 
diculariter  i»  Spatium  AuraOtunis  intrat , ' Latus  alterum  Celeritas  per  cui  tendo  ’ 
hoc  Spatium  aeejiiifita  , quando  Lumen  Celeritate  o.  in  hoc  intrat  , Hypotenufa  ' 

Trianguli  dcftgnu  Celeritatem  , qua  Lumen  ad  partem  oppofitatn  ex  Spatio  At- 
tradionis  perpcndiculariter  exit.  Quod  univerfaliter  obtinet  , quomodocun-  ' 
que  mutetur  Attradio  in  Spatio  Attradionis  pro  varia  diftancia  a Planis  , 
quibus  hoc  Spatium  rcrmitiatur.  Quod  ut  probetur , 

Ponamus  Spatium  Attraftionis  in'  duas  partes,  five  xi^ales,  five  utcun-  aSaj/' 
qnc  inxqualcs  fecari  Plano  parallelo  ad  Superficies  , quibus  termiiiatur.  Po- 
namus ulterius  Attractionem  dari  diverfam  in  his  partibus  , in  eadem  ta- 
men illam  non  variari.  Confiderandx  ftint  hx  partes  ut  duo  diverfa  Spatia 
Attraftio.iis.  Sit  A Celeritas,  quam  Lumen  primam  partem  Spatii  pcrcur-  TAB. XC. 
rendo  acquirit , quando  in  Spatium  intrat  Celeritate  o.  ; fit  B Celeritas  , Fig.  j. 
iccundani  partem  Spatii  percurrendo  acquifira , quando  itidem  Lumen  hanc 
partem  Celeritate  o.  intrat.  Notandum  in  hac  Demonftratiotic  ubique  agi 
de  Moni  perpendiculari  ad  Superficiem  , qua  Media  leparantur. 

Intret  Lumen  primam  partem  Spafii  memorati  Celeritate  o.  ‘ad  fecundam 
partem  accedet  Celeritate  A;  fi  ergo  lateribus  A & B Triangulum  forme- 
tur reftangulum  E C D , Hypotenufa  E D defignabit  Celeritatem  , qua  Lu- 
men cx  Spatio  Attraftionis  exibit  *.  * ' 

Si  Lumen  Celeritate  F G in  Spatkim  Attraftionis  intret , formetur  Trian-  TAB.  XC, 
gulum  reiftangulum  H F G Lateribus  F G & A ; Hypotenula  H G erit  Fig.  3. 4. 
Celeritas  , qua  Lumen  ex  prima  parte  Spatii  Attraflionis  exit  * , & in  fe-  * igi». 
eundam  penetrat  ; formando  autem  Triangulum  reftangulum  H G I , cujus 
perpendicularis  xqualis  fit  Linex  B , datur  Hypoteriufa  I G , defigna:;s  Ce- 
Jeriratem  i qua  Lumen  exit , & poft  totum  Spatiui'n  Atrraftionis  percurfum 
Motum  continuat  ♦.  - _ _ * 

Demonftrandum  autem  eft.  Celeritatem' I G etiam  efte  Hypotenufam’ a8  »4. 
Trianguli  reftanguJi  N M L,  cujus  Latus  M L xquale  eft  F G , Celeritati’ 
qua  Lumen  Spatium  Attraftionis  intrat  , & cujus  Latus  alterurn , L N, , 
arqualc  eft  Linex  E D , Celeritati , quam  Lumen  acquirit , totam  latitudi- 
nem Spatii  Refradionis  percurrendo  , quando  hoc  intravit  Celeritate  o.  r 
quo  dcmonftrato  , & in  hoc  cafu,  in  quo  dux  diverfx  Vires  AttraSionis- 
agunt,  Propofitionetn  N'.  2812.  obtineri  patebit; 

Lineas  vero  I G & N M xquales  e<9 , ex  confiderarione  Triangulorum’ 
rcittangulornm  facile  liquet.  Qiudratum  Linex  N M valet  Qiudraca  Linea- ' 
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rum  N f-  &’  L M , aiic  F G ; N L , «qualis  Lines  E D , cujus  Quadratum 
valcr  Qiadraca  Linearum  E C & C D , aut  Li  iearum  A & R , aquaiium 
Lineis  1-  H tt  HI:  yEnualc  ergo  cft  Quadratum  H_\  potenuU-  N M eribus 
Quadratis  Linearum  F G , F H , & H I.  Qnibin  lificm  tribus  Quadratis 
arqtialc  ell  (ijuadratum  Lines  Gl;  hoc  enim  valet  Quadrata  Linearum  HI 
& H G ; quod  ultimum  squale  eft  Qiiadratis  Linearum  H F & F G. 

Si  Spatiutii  Refractionis  in  Spatia  quotcunque  dixidattir.  Planis  para!- 
leiis  Superliciebu,> , quibus  Spatium  hoc  tcrminaciir , A:  i:i  partibus  diver- 
aSiT"  fis  Vires  Attractionis  diverfs  obtineant,  eadem  Demonfiratio  lotum  habe- 
bit ; & poteft  utcunque  etiam  in  infinitum  augeri  dii  itionum  numerus  j 
qui  cafus  extat  in  Rcfrablione , quam  Lumen  tranfeundu  cx^ Medio  qnocun- 
* isic.  qnc  in  aliud  diverfs  Denfitatis  patitur  * j cui  ergo  applicari  potelf  RtguU 
Ai.  i8i:. 

sif  2 Medium  rarius , X Medium  denfius  , feparentur  hsc  Plano  E F ; 

TAp.  XC.  detur  Radius  Laminis  A C , oblique  in  Superficiem  E F'  incidens  ; defignet 
if>g"  5'  AC  Celeritatem  Luminis  in  Medio  Z,  firque  hre  Linea  AC  conftaus  ; id 
cfi , maneat,  qu.rcunque  fuerit  Radii  Inclinatio.  Centro  C,  Semi- diame- 
tro C A , deferibatur  Circulus  ; detur  N C M ad  E F'  perpendicularis  j ex 
A ducantur  perpendiculares  A O ad  N C , A:  A Q ad  £ F. 

Motus  per  AC  concipiatur  reloiutus  in  duos  alios,  unum  juxta  AO, 
* 51P.  alterum  juxta  A Q^  aut  O C * ; delignabit  Linea  OC  Radii  Celeritatem 
perpendicularem  Superficiei  E F' , quar  Celeritas  fola  ex  Attraftione  Medii 
^ 18 18.  augetur  , 

Sit  C P Celeritas  , quam  Lumen  acquirit  perpcndiciilariter  percurrendo 
Spatium  Attradionis  Medii  X , polita  Luminis  Celeritate  in  ingrefiu  o. ; 
Hypotenufa  OP  Trianguli  recfanguli  PCO  erit  Celeritas  Radii  A C in 
i8i>.  Medio  X , juxta  Dircdtioncm  perpendicularem  Superficiei  E F * ; Celeritas 
Luminis -juxta  Direftionem  AO,  aut  QjC , parallelam  Superficiei  EF,  non 
•*  i8i8.  mutatur^.  Sit  ideo  CV  aqualis  AO,  aut  QC  , & V B perpendicularis 
ad  E F' , «qualis  H)’potenufa:  P O , ducaturque  C B ; erir  Morus  per  C B 
Motus  cx  ambobus  compofitus , & determinat  Linea  ii.ac  fitu  fuo  direflio- 
2 8j7.  ncm,  & longitudine  fui  Celeritatem,  Luminis  in  medio  X*;  ejux  Celeritas 
.*  3 tS.  varia  Inclinatione  Radii  AC  non  mutatur.  Quadratum  enim  Lineat  CB 
valet  Quadratum  Linc.e  B V,  aut  PO,  & Quadrarum  Linc.r  C V,  aut  AO; 
Quadratum  vero  Lineat  P O valet  Quadrata  Linearum  P C & C O : aqua- 
le ergo  clt  Quadratum  Lineat  CB  tribus  Quadraris  LinearuiP  PC,  CO, 
& A O ; qua  duo  ultima  fi  jungantur,  habebimus  Quadratum  Scmi-diamc- 
tri  A C , aut  C N ; id  eft  , C B aqualis  eft  P N , cujus  Quadranim  valet 
ct:am  Quadrata  Linearum  P C & C N , & qua  ex  mutata  Inclinatione  Ra- 
dii AC  nullam  mutationem  fubit. 

Linea  C B fecat  in  T Circulum  Semi- diametro  CA  deferiptum;  a Pun- 
dis  B & T perpendiculares  BS  & TR  ducantur  ad  C M : propter  Trian- 
gula fimilia  CBS,  CTR,  BC  erit  ad  T C , aut  C A , ut  B S ad  T R; 
qur  ergo  Linea,  propter  conflantes  B C & CA  , eandem  fcinpcr  rationem 
habebunt,  quicunque  fticrit  AnguluS Incidentia.  T R eft  Sinus  Anguli  Re- 
fiadionis  TCR,  & BS,  aqualis  CV,  aqualis  A O , cft  Sinus  Augu  Ii  In- 
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cidentijt  ACO;  inter  quos  Sinus  ergo  conftans  ratio  Aitur  j ut  in  N°.  2809. 
diximus, 

Hucurqiie  Radium  c Medio  rariori  in  denfius  intrantem  confidctavimus ; 2S18. 
fed  caicm  conftans  Sinuum  Proportio  in  Motu  Radiorum  contrario  obti- 
net ; Anguli  ACN  , M C B non  mutantur  , quicunque  fit  Radius  Jncidcns  , 

(ive  AC  fivc  B C *.  In  hoc  cafu  fi  B C fit  Celeritas  Radii  Incidentis,  CA  * 1789. 
erit  Celeritas  Radii  retraifti  : eodem  enim  modo  , cx  Attraftione  Medium 
X versus  , Motus  Radii  ex  X in  Z tranfeuntis  retardatur  , ut  in  Motu  con- 
trario acceleratur. 

C A P u T VI. 

De  diversa  diverforum  Corporum  Apione  in  Lumen. 

Singulas  Corporum  Particulas  , in  Lumen  agere , 282*5^; 

vidimus;  in  Capite  praecedenti  ratiocinati  fuimus, 
quafi  omnes  ajqualiter  agerent ; ubi  hoc  obtinet , verum 
femper  eft , quod  diximus , denfius  Medium  fortius  at- 
trahere Lumen  quam  rarius ; ideoque  Rcfra<5tioncm  ex 
rariori  Medio  in  denfius  fieri  Perpendicularem  ver- 
susin  hoc  quoque  ca(u  Vis  refringens  (equitur  ra-  * ^7S7> 
tionem  Denfitatis  Corporis.  Ita  rem  confideravimus , 
quia  ad  maximam  Simplicitatem , in  principio  examjj 
nis  , iplam  reducendam  eile-  credidimus. 

Ita  quidem  haec  fefe  habent  in  multis  Corporibus ; 2830. 
in  Aere,  vitro  Antimonii , Selenite  , Vitro  communi, 
Cryftallo  montana,  & in  multis  oXus  Corporibus  , l^is  2831. 
refringens  cfl  fnf bilifer  ut  Denfitas\  fed  Regula  hac  ge-  28^2- 
neralts  non  e(l. 

Multorum  autem  diverforum  Corporum  Particula:  2853- 
diverfimoJe  in  Lumen  agurt ; fed  ad  diverfas  Clalles 
illa  rcfeiri  pofiunt,  in  quibus  fingulis  Regula  memora- 
ta ^ locum  habet.  * 1831. 

Clufsem 
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CUJJem  talem  jam  indicavimus  Corpora  unStuo/a 
aliam  efficiunt ad  quam  referimus  Camphoram,  Oleum 
Olivarum , Oleum  ;Lini , Spiritum  Terebinthina!  , & 
Corpora  fimilia. 

' In  his  omnibus  ringularum  Particularum  Vis  refrin- 
gens fenfibiliter  ed:  eadem,  & hxc  admodum. fuperac 
Vim  quae  in  praecedenti  Claffe  * obtinet. 

, Tlura. Corpora  .conftant  ex  Particulis  quarum  Adtio 
in  Lumen  intermedia  eft,  & qux  ad  Claffes  interme- 
dias poterunt  referri  ubi  plurium  .Corporum  determi- 
natae erunt  Refractiones. 

Ncwtonus  Vim , qua  Particulae  agunt , in  viginti 
duobus  Xorporibus  determinavit  ; podetque  , quam 
Ncwtonus  in  Optica  de' his  dedit.  Tabula,  ad  multa 
alia  Corpora  extendi,  fi  pro  fingulis  unicum  tantum 
de  Refractione  habeatur  Experimentum.  Quomodo 
autem  ex  Experimentis  de  RefraCtione  , data  Denfiia- 
te  , Vis  Particularum  Ncliciatur , in  fcquenti  Scholio  ex- 
plicabo. 

. ,Ex  hilce  fequitur  ad  fingiilas  Clafles  pofle  referri  oin- 
nia , qux  in  Capite  prxcedenti  de  RefraCtione  dixi- 
"ftius ; fcd  hxc  non  (emper  obtinent  in  tranfitu  Lumi- 
nis ex  Corpore  unius  Clafiis  in  Corpus  alius , ut  Ex- 
perimentis fequentibus  patet.  Quomodo  auterr^  Pro- 
pofitipnes  mutandae  fint,  ut  Univerialcs  fiant,  nunc 
dicam. 

1,  Omnia  ratiocinia , in  Capite  praecedenti  propofita,  pro 
fundamento  habent  Attra(h:ionem  Luminis  a Corpori- 
bus ; RefraCtionemque  dari , quando  major  eft  Attra- 
ctio ad  unam  partem , quam  ad  oppofitam , demonftra- 
virnus  j ubicunque  hoc  obtinet  demonftrata  locum  ha- 
bent ; 
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bcnt ; hoc  autem  obtinet , quoties  duorum  Mediorum 
contingentium  unum  fortius  in  Lumen  agit  quam  alte- 
rum. Demonfirata  generalia  erunt,  fi,  qua  de  den-  18-4-0* 
fiori  Medio  di£ia  fuere , in  genere  applicentur  ad  Media 
quorum  ACiio  in  Lumen  major  eji. 

Hac  autem  AMo  eji  ut  Vis,  qua  fingula  Particula  agunt, 

^ ut  numerus  Particularum  fimul  agentium  , id  cft , uc 
numerus  Particularum » in  determinato  Spatio  contenta- 
rum ; qui  numerus  eft  ut  Denfitas  Corporis. 

Nifi  enim  ita  corrigamus  Propofitiones  , in  Capite 
praecedenti  traditas  , quas  , ut  vulgo  apud  Optices 
Scriptores  habentur  > quoque  dedimus  , plures  falfx 
erunt. 

Lumen  enim  potefi  RefiraLiionem  pati , in  tranfitu  ex  184^* 
Medio  in  Medium , quamvis  Media  Denfitate  non  diffe- 
rant , contra  N“"'.  1778- 

In  tranfitu  Luminis  j ex  Alumine  in  Vitriolum  Geda- 
nenfe , Refradtio  fit  perpendicularem  versus  ,*  Sinus  In- 
cidentiae  eft  ad  Sinum  Refractionis , ut  16  ad  15. ; Den- 
fitates  tamen  funt  aequales ; Vires  autem,  quibus  Particu- 
Ja:  horum  Corporum  in  Lumen  agunt  * funt  inter  Ic  ut 
20.  ad  15. 

Lumen  potefi  ex  Medio  in  Medium , juxta  DireCtio-  2844* 
ijcm  quamcumque,  tranfire , fime  ulla  Refr actione , quam- 
'uis  Media  Denfitate  differant  \ quod  non  congruit  cura 

N*.  277f. 

Experimentum  1. 

Vitro  infundimus  Oleum  Olivarum;  fi  Cylindricum , l84f». 
aut  Conicum  hoc  fit,  ObjeCtorum,  per  Oleum  viforum , 

Figurae  mutatae  apparent,  hae  tamen  diftindta:  funt.  Prae- 
terea adhibemus  ftuRum  Chryfocollx,  feu  Boracis , be- 
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i8?4-  Clajfem  talem  jam  indicavimus  Corpora  unBuofa 
aliam  efficiunt  ,,3id  quam  referimus  Camplioram,  Oleum 
Olivarum , Oleum  .Lini , Spiritum  Terebinthina!  , .& 
Corpora  fimilia. 

2835.  ,In  his  omnibus  fingulamm  Particularum  Vis  refrin- 
gens  fenfibiliter  cft  eadem,  & harc  admodum . fuperat 

* »8jo.  vim  quae  in  praecedenti  Claffc  obtinet. 

28)<^.  Tlura  X Corpora  .conftant  ex  Particulis  quarum  Ad:io 
in  Lumen  intermedia  eft,  & quae  ad  Claflcs  interme- 
dias poterunt  referri  ubi  plurium  .Corporum  determi- 
natJE  erunt  Refra(5liones. 

Ncwtoiius  Vim  , qua  Particulae  agunt , in  viginti 
duobus  Xorporibus  determinavit  j podetque  , quam 
Newtonus  jn  Optica  de' his  dedit,  Tabula,  ad  multa 
alia  Corpora  extendi,  fi  pro  fingulis  unicum  tantum 
de  Refra^ione  habeatur  Experimentum.  Quomodo 
autem  ex  Experimentis  de  Refradtionc  , data  Denfita- 
te  , Vis  Particularum  \eliciatur , in  icquenti  Scholio  ex- 
plicabo. 

•>8j8»  -Ex  hifce  fequitur  ad  fingtilas  Clafles  pofic  referri  om- 
nia , quae  in  Capite  praecedenti  de  Refradtione  dixi- 
f^ius ; fed  haec  non  (emper  obtinent  in  tranfitu  Lumi- 
nis ex  Corpore  unius  Clafiis  in  Corpus  alius , ut  Ex- 
perimentis fequentibus  patet.  Quomodo  autctn_  Pro- 
pofitiones  mutandae  fint,  ut  Univcrialcs  fiant,  nunc 
dicam. 

;283<?.  Omnia  ratiocinia,  in  Capite  praecedenti  propofita,  pro 
fundamento  habent  Attra^ionem  Luminis  a Corpori- 
bus ; Refradtionemque  dari , quando  major  eft  Attra- 
<5tio  ad  unam  partem,  quam  ad  oppofitam,  dcmonftra- 
' viriius  j ubicunque  hoc  obtinet  dcmonftrata  locum  ha- 
bent; 
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bent  ,*  hoc  autem  obtinet , quoties  duorum  Mediorum 
contingentium  unum  fortius  in  Lumen  agit  quam  alte- 
rum. Demonftrata  ergo  generalia  erunt , fi,  ejua  de  den.  284.0. 
fiori  Medio  di^fa  fuere , in  genere  applicentur  ad  Media 
quorum  AHio  in  Lumen  major  eft. 

Hac  autem  A£iio  ejl  ut  Vif,  qua  fingula  Particula  agunt,  284.1. 

ut  numerus  Particularum  fimul  agentium , id  eft , ut 
numerus  Particularum  > in  determinato  Spatio  contenta- 
rum ; qui  numerus  eft  ut  Denfitas  Corporis. 

Nifi  enim  ita  corrigamus  Propofitiones  , in  Capite 
praecedenti  traditas  , quas  , ut  vulgo  apud  Optices 
Scriptores  habentur  > quoque  dedimus  , plures  falfx 
erunt. 

Lumen  enim  potejl  Kejra£liontm  pati , in  tranfitu  ex  2842. 
Medio  in  Medium , quamvis  Media  Denfitate  non  diffe- 
rant, contra  N""*.  2778- 

In  tranfitu  Luminis  j ex  Alumine  in  Vitriolum  Geda- 
nenfe,  Refradfio  fit  perpendicularem  versus;  Sinus  In- 
cidentiae  eft  ad  Sinum  Refractionis » ut  16  ad  25. ; Den- 
fitates  tamen  funt  aequales ; Vires  autem , quibus  Particu- 
la: horum  Corporum  in  Lumen  agunt  # funt  inter  fe  ut 
20.  ad  25. 

Lumen  potejl  ex  Medio  in  Medium , juxta  DireCtio-  2844-' 
nem  quamcumque,  tranfire , fime  ulla  Refraclione , quam- 
vis Media  Denfitate  differant quod  non  congruit  cura 
N*.  277^. 

Experimentum  l. 

Vitro  infundimus  Oleum  Olivarum ; fi  Cylindricum , 284^». 
aut  Conicum  hoc  fit,  ObjeCtorum,  per  Oleum  viforum , 

Figurae  mutatae  apparent,  hac  tamen  diftinCta:  funt.  Prae- 
terea adhibemus  fruftum  Chryfocollae , feu  Borads , be- 
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nc  translucidum  , fed  cujus  Figura  ita  irregularis  fit‘, 

& fuperficies  inarqualis , utObjccfta,  nifi  admodum  con- 
fuse , ita  ut  nullo  modo  dignofei  queant , per  Boracem 
non  percipiantur  ; aut  potius  , ut  nihil  percipiamus 
praeter  Lumen , quod  irregularitcr  Oculos  intrat. 

Quando  fruftum  hoc  Oleo  immergimus , Objedta  eo- 
dem modo  per  Oleum  & Boracem  percipimus , ut  per 
Oleum  folum  ; Borax  quali  invifibilis  fit , & fi  quid 
in  Borace  detur , hoc  percipimus , quali  in  Oleo  da- 
retur. 

Lumen  ergo  redfi  via  ex  Oleo, Olivarum  in  Bora- 
cem , &c  ex  Borace  in  Oleum  , tranfit ; 6c  nulla  hic 
datur  Refradiio;  quamvis  Olei  Denfitas  le  habeat  ad 
Boracis  Denfitatem  ut  . 6.  ad  ii. ; led  in  hac  ratione 
inversa  funt  Adiones , quibus  fingul*  Particulae  in  Lu- 
* 2841-  men  agunt ; 6c  compenlatio  datur 

Lumen  /ape  in  tranjitu  ex  Medio  denfiori  in  rarius 
ad  Perpendicularem  refringitur.  Contra  N“'".  17^7* 
Experimentum-  t. 

i84-8.'  Pyxide  utimur  Vitrea  M I j quam  fa^pius  adhibui- 
mus  ; huic  inferimus'- Pyxidem.  minorem  Vitream  P 
**  27^58.  (Fig.7. ) , cujus  fundus  aeneus  eft , & cujus  conftrudtio 
2759-:  non ' diflert  a conftru6tione- majoris  • Pyxidis  antea  ex- 
plicata».'  ....  . 

2849«  Loco  hujus  minoris  Pyxidis  adhibere  polTumus  Phia- 
lam poligonam , cujus  pars  liiperior  relcinditur , ut  in 
O ( Fig.  7. ) exhibemus.  In  Ik)C  tamen  cafu , ut  Lu- 
minis Reflexiones  irregulares  , quantum  fieri  polfit , evi- 
temus , fuperficies  externae  fundi , &;  laterum , afperae  fune 
faciendae  attritu  crallioris  Arenae,  ut  nigro  Colore  tin- 
gatur.. Duo  tant^  latera  majqra , ^opppfita,  in- 
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ta<fla  relinquimus  per  quae  Lumen  tranfire  debet. 

Hoc  incommodi  Py.xis  hitc  habet,  quod  nunquam 
Lumen  omnino  regulariter  per  latera  Pyxidis  tranfire 
poflfit ; quia  interiores  fuperficies  planae  nunquam  accu- 
rate funt;  quod  tamen  incommodum  parum  {cnfibile 
cft,  quando  Spiritus  Terebinthinae  infunditur , cujus 
Vis  refringens  admodum  magna  eft. 

Pyxidi  IM  Aqua  infunditur  ad  al^tirudinem  quam- 
cumqpe;  ad  eandem  altitudinem  Spiritus  Terebinthi- 
nae infunditur  Pyxidi  P. 

Lumen  per  Tabellam  * tranfmittitur,  quam  in  Ex- 
perimentis  Capitis  prarcedentis  adhibuimus;  \n  ah  in- 
tromittitur Lumen  in  Pyxidem  majorem  per  extremi- 
tatem ML,  perpendiculariter  ad  fuperficiem  ; 'in  c d 
Lumen  intrat  in  Pyxidem  P,  oblique  dilpofitam;  cd 
eft  in  latere  g minoris  Pyxidis,  parum  ab  extremitate 
diftans,  & admodum  6bliquc  Lumen  in  Oleum  pene- 
trat ; refringitur  ad  ef  \ ad  Perpendicularem  accedens. 
Radium  exeuntem  , ex  Pyxide  P , non  reprslentavi- 
mus,  ad  confufionem  evitandam. 

Denfitas  Aquae  cft  ad  Dcnfitatcm  Spiritus  Tere- 
binthinae , ut  8-  ad  7.  Sinus  Incidenii.T  in  Aqua  ad  Si- 
num Rcfra<5tionis  in  Spiritu,  ut  ii.,ad  10.  Tandem  Vis, 
qua  Particulae  Aqueae  agunt,  ad  Vim  Particularum  Spi- 
ritus Terebinthinae,  ut  ad  5. 

Quando  comparamus  Vires , quibus  lingulae  Parti- 
culx  Corporum  agunt , tales  confideramus  Particulas , 
quae  aequales  Materiae  quantitates  continent;  non  autem 
•minimas » in  quas  Corpora  refolvi  polfunt , intclligi- 
mus ; quis  enim  determinabit  utrum  hac  omnes  fint  aequa- 
les ncc  ne;  &:  an  non  Adio  in  Lumen  variari  poC 
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fit , cx  difpoficione  minimarum  Particularum  in  Parti- 
culis ordinis  fupcrioris  ? 

2853-  yires  quoque  fingularum  Particularum  mendiramus , 
confiderando  integram  harum  Adlioncra  in  Lumen  , 
dum  hoc  tranfit  per  Spatiam  Attra<5tionis ; id  cft,  in- 
tegros EfFcdtus  Attradlionis  comparamus  ^ &:  ratiocina- 
mur cfuaji  omnia  Spatia  Attra£lionis  aqualia  ejjent,  quod 
forte  verum  non  eft;  (ed  inde  conclufiones , quae  in  expli- 
candis Phainomenis  ufu  venire  pofiunt,  non  mutantur. 
2854'  Quando  Lumen  tranfit  ex  Corpore  in  Corpus , Differentia 

Vinum  tantum  confideranda  efl ; fed  agitur  de  integris 
Corporum  Viribus,  quas  habemus  multiplicando  Dcnfi- 
^ 28+t.  tates  per  fingularum  Particularum  Vires  *.  In  hoc 
cafu  minor  AcYio,  cum  majori  contrarie  agens,  hanc 
minuit. 

2855*  Quando  Lumen  per  varia  Media  tranfit , qua  Planis 
parallelis  terminantur  ^ Dtreclioin  ultimo  Medio  eadem  eji^ 
ac  fi  Lumen  ex  primo  immediate  in  ultimum  tranfivijftt. 
Nam  in  utroque  cafu  Vis  integra  dcHedfens  eadem  eft.  Dif- 
ferentia, inter  Vim  Aeris  & Vim  Aquae,  eft  ad  Difte- 
rentiam  , inter  Vim  Acris  & Vim  Vitri , proxime  ut 
14.  ad  25.  Si  Lumen  immediate  tranlcat  cx  Acre  in 
Vitrum  Vis  defledtens  valebit  2J.;  fi  vero  Lumen  cx 
Acre,  per  Aquam,  in  Vitrum  tranfeat , duae  Adlio- 
nes  fucccllivc  agunt,  quarum  prima  valet  14.;  lecun- 
*'»sj4-’da  valet  Ditfcrentiam  inter  Adfiones  Aquae  & Vitri 
qux  eft  ii;  & Adtiones  conjundlim  valent  quoque  25. 
Si  major  fit  numerus  Mediorum  interpofitorum , De- 
monftratio  eft  eadem;  omnes  Differentiae  Adionum  in- 
termediarum fimul  valent  Differentiam  Adionum  Me- 
■ liior.iini  extremorum.-  Media  Planis  parallelis  termi- 
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nari  ponimus , ut  omncs^  Aftionum  Dircdlioncs  con- 
veniant * »780. 

Ex  his  deducimus  Refradlionem  ex  Medio  in  Medium 
pofle  determinari , quamvis  Experimenta  nulla  dentur 
circa  tranfitum  talem;  quod  unico  Exemplo  illuftralle 
latis  erit. 

Ponamus  Sinum  Incidendae  fe  habere  ad  Sinum  Re-  2857* 
fradiionis  ex  Acre  in  Aquam  > ut  4.  ad  ^ : Sinus  hos 
ex  Acre  in  Vitrum  elle,  ut  17.  ad  ii.,  ut  fupra  jam  no- 
tavimus Quaero  rationem  inter  hos  Sinus,  quando  ’ »8”- 

Lumen  ex  Aqua  in  Vitrum  tranfit.  Si  Lumen  ex  Ae- 
re in  Vitrum  per  Aquam  tranfiret , Sinus  primae  Inci- 
dentia: effet,  ad  Sinum  fecundae  Refradionis , in  ratione 
17.  ad  !i.  Debemus  ex  hac  primam  Refradlioncm  tollere, 
in  qua  Sinuum  ratio  cft,  ut  4.  ad  5.  Multiplicatione' 
antecedentium  & confequentium  conjungimus  ratio- 
nes, quae  fimul  locum  habent;  eodem  modo  divifione 
leparamus  rationes  , quando  una  ex  alia  tollenda  e(l ; 
ratio  qua:fita  ergo  illa  eft , quae  datur  inter  j,  id 
eft,  funt  Sinus,  de  quibus  agitur,  inter  le,  ut  51.  ad 
44.  Haec  enim  ratio  defideratur,  ut  Inflexio  integra  ea- 
dem fit  cum  illa,  quse  locum  habet,  quando  Lumen  ex^ 

Acre  immediate  in  Vitrum  tranfit. 

S C H O L I U M. 

/ 

Diximus  cx  Experimentis  cfe  Refrafiione  Proportiones  Virium  determi-  2858. 

nari , quibus  Corporum  Partkula;  in  Lumen  agunt  * : quomodo  hoc  » x837. 
fiat , nunc  explicabo  j fcd  primum  de  Viribus  ipforum  Corporum , deinde 
dc  Viribus  fingularum  Particularum  dicam. 

Ubi  de  Viribus  integris  Corporum  agitur.  Lumen  confiJerandum  , quod  28^9. 
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ex  yacuo  in  Corpora  tranfit ; fi  enim  de  Corpore  in  Corpus  Lumen  tranf* 

* i8?4  > Differentiam  Virium  illorum  Corporum  tantum  detegere  poffumus  *; 

’ ' ‘ per  eandem  autem  Regulam  omnes  cafus  refolvimus. 

Jam  diximus  nobis  ignotum  dfe , utrum  omnia  Spatia  Attraftionis  fint 
a8?J-  a;qua!ia  an  non  ulterius  addere  debemus  , nobis  quoque  ignotum  efie , 
an  Aftio , qux  diverfa  cft  ad  diverfas  diftantias  i fuperheie  Corporis , ia 
pmnium  Corporum  Spatiis  Attraftionis,  juxta,  eafdem  Leges  mutetur.  Cum 
autem  foli  Elfeftus  integri , id  eft , fola:  mutationes , qux  in  tranfitu  per 
’ Spatium  Attradionis  integrum  obtinent  , i nobis  detegantur , ratioci- 
nari poffumus,  quafi  ubique  eardem, Leges  obtinerent;  eodem  modo  ut  La- 

* titudines  didlorum  Spatiorum  .rquales  pofuimus  Si  yero  c*dem  Leges 

a85o  . I‘>cum  habeant , Vires  funt  inter  fe , ut  fefe  haberent , fi  per  integra  Spatia  uni- 
formiter agerent,  & de  his  Viribus  ratiocinari  debemus  ut  de  Viribus  qui- 
bufeumque  Acccicratricibus , qu*  uniformiter  Celeritates  augent,  & per 
Spatia  arqualia  agunt. 

a8<5i.  Concipiamus  duo  Corpora,  quorum  unum  defeendir  verticaliter  per  AB, 
jTAB.  XC.  alterum  per  Planum  inclinatum  AD  devolvatur;  Corpora  harc  ambo  xqua- 

Fig.  8.  bilitcr  accelerantur;  fcd  Viribus  inxqualibus  propelluntur. 

y .Ponamus  unum .perveniffe  ad  B,  & moveri  Velocitate  cadendo  per  AB 
ac(juihca,  & accelerari  defcendendp  ulterius  per  BC;  ponimus  fecundum 
.Corpus  perveniffe  ad  D , & moveri  .Velocitate  , quam  devolvendo  per  AD 
.acquifivit,  & accelerari  defoendendo  ulterius  per  DE,  xquali  BC.  Ex  da- 
tis Velocitatibus  quxruntur  Vires. 

^ Ducantur  Dd,:Ee,  horizontales;  erunt  Vires  Acceleratrices’ut  AD  ad 

^ ,g  y’ .Ad , aut  AEad  Ae*;id  eft,  ut  DE,  autBC,,ad  de*.  Velocitates  in 

* 390.  D & d,  ut  & in  E & e,  funt  xquales  * ; ergo  quatuor  Velocitates  dat*, 

ill*  funt , quas  Corpus  acquireret  cadendo  per  AB,  AC,  Ad  & Ac; 

* 37A-  & in  hac  ratione  funt  Quadrata  harum  Velocitatum  *.  Idcirco  BC  , ad  de, 

id  eft , Vis , qu*  accelerat  primum  Corpus , ad  Vim  , in  fecundum  agen- 
tem , ut  Differentia  Quadratorum  Velocitatum  -primi  Corporis  ad  Diffe- 
rentiam Quadratorum  Velocitatum  fecundi  Corporis. 

..28^2.  Si  hoc  ad  Lumen  applicemus,  generalem  hanc  habemus  Regulam;  Vts, 
accelerat  Lumen , dum  tranfit  ex  Medio  in  Medium , fe  habet  ad  Vim , qu/t 
in  alio  tranfitu  locum  habet , ut  Differentia  ^adratorum  Velocitatum  ante  & 
pojl  itigreffum,  in  primo  Motu,  ad  fimilem  Difierentiam  in  fecundo. 

aSdj.  Vidimus  fupra  Velocitates  Luminis  in  Acre  & Aqua  elfe  inter  fe,  ut  j ad 
aSii.  4 ; Velocitates  Luminis  in  Aere  & Vitrum , ut  ii.  ad  17  *-  Sinus  Inci- 
denti* cft  ad  Sinum  Refraftionis  in  Motu  ex  Aere  iq  Spiritum  Tcrcbinthi- 
n* , ut  23.  ad  17.;  & ideo  Velocitates  in  hifce  Corporibus  funi  ut  17. 

fi  >8>o.  ad  2 3 *,  Ex  his  deducimus  Velocitates  Luminis  in  Aere,  Aqua,  Vitro, 
& Spiritu  Tercbinthin*,  effe  inter  fc  ut  1000.  JJJJ.  1547.  147«.  Velo- 
citas Luminis  in  Aere  parum  differt  cum  -Velocitate  in  Vacuo , & , nili 
majoribus  pumeris  utamur , Differentia  exprimi  non  poteft ; ponimus  ergo 
Velocitatem  Luminis  in  Vacuo  etiam  effe  1000. 

'Si  quis  nunc  quxrat  rationem  inter  Vim  integram  Vitri  & Adionem  , qu* 
fn  Lumen  agit^  quandp  hoc  tranfit  cz  Aqua  in  Spicit^  Terebinthinae;  h*c 
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eft,  quT  Jatur  inter  DifTerentiam  Quadratorum  numerorum  1547.  & 7 boo, 
ad  Diftcrentiam  Quadratorum  numerorum  1470.  & 1533.  qux  Ditflrcn-  * »S«t. 
ti*  funt  ut  1388.  ad  358. 

Datis  Viribus  Corporum,  facile  Particularum  Vires  deteguntur ; cum  enim 
illx  fint  in  ratione  compolita  harum  ultimarum  & Denfitatum  , clarum  eft, 
per  Denfitates  Vires  illas  Cerpornm  debere  dividi,  ut  Divifionum  potientes 
exprimant  Vires  Particularum. 

Ex  Quadratis  Velocitatum  Luminis  in  Aqua  i Spiritu  Terebinthin* , & a85j. 
Vitro  , fubtraho  Quadratum  Velocitatis  in  Vacuo,  & Differentix  funt  ut  778 , 
iitfj,  1388,  qux  exprimunt  Corporum  Vires  divifis  his  per  Denfitates  * i8«i* 
illorum  Corporum,  qux  funt  ut  40,  jy,  103,  habemus  Vires  Particularum 
ut  195',  333-  135- 

Vis,  qux  accelerat  Lumen  in  tranfitu  ei* Medio  minus  refringente  in 
magis  refringens,  retardat  Motum  in  tranfitu  contrario  *;  nnde  fequitur,  » igig. 
illa , qux  in  hoc  Scholio  de  Acceleratione  Luminis  demonftravimus  , mutatis 
mutandis , ad  Retardationem  pofle  referri , quandb  Lumen , ex  Medio  ma- 
gis refringente,  in  minus  refringens  tranfit. ' 

C A P U T VIL 

De  Luminis  Rejradiom quarrdo  Aiedia  Superjjck  fland 

Jeparantur. 

Superficies,  quibus  Media  leparantur,  in  infinitum  l%6j* 
variari  pofilint ; planas  & fphacricas  rantum  examina- 
bimus. In  Radiis  etiam  variationes  in  infinitum  dari 
polfunt ; Radios  illos  tantum  confiderabimus , qui  ex 
uno  Punfto  procedunt , aut  ad  unum  Pundum  tendunt , ■ 
aut  paralleli  funt.  His  omnibus  perpenfis  pra;cipua  Lu^ 
cis  Phaenomena  explicare  poterimus. 

Definitio  i.  • 

Radii  ex  uno  Pundlo  procedentes , aut  qui  moventur  , 28^8*' 
quafi  ex  uno  Pundo  procederent , dicuntur  Divergentes. 

Radii  tales  continuo  magis  ac  magis  difperguntur.  • 

Definitio  2.- 

PunPium,  ex  quo  Radii  divergentes  procedunt',  di cituri%6^. 
Puncium  radians,  aut  fimi  liat  er  Radians. 
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Reflexione , aut  Rcfraddonc  , Radii  aliquando  mo- 
ventur , quafi  ex  Puntfto  procederent , quamvis  ex  hoc 
non  procedant , quos  quoque  Divergentes  vocari  di- 
ximus In  hoc  cafu, 

Definitio 

Pundunty  ex  quo  Radii  divergentes  procedere  videntur  t 
vocatur  PunCtum  dijperfus  talium  Radiorum. 

Definitio  4. 

Magis  divergentes  Jimt  Radii  y . qui  majorem  udngulum 
exciunt. 

Qtio  magis  Radii  funt  divergentes  y pofitd  eadem  inter 
hos  diflantid , eo  minus  dijlat  Punitum  radians  y aut 
Punitum  difperJuSy  ^ contra. 

I)efinitio  5. 

Radii  qui  in  unum  Punitum  concurrunt , dut  conti- 
nuati concurrerent  y vocantur  Convergentes  \ ^ magis 
Conv^gentes  y qui  majorem  ./Angulum  ejjiciunt. 

Definitio  7. 

Punitum  concurjus  Radiorum  convergentium  vocatur 
Focus. 

Definitio  8- 

Punitum  y in  quo  Radii  convergentes , ^ ante  concur- 
Jum  intercepti  y aut  deflexi  ^ continuati  concurrerent  y vo- 
catur horum  Radiorum  Focus  imaginarius. 

Quo  magis  Radii  convergunt  y pofltd  eadem  inter  hos 
diftantidy  eo  minus  diflat  Focus,  flve  verus yflve  imagi- 
narius. 

Radios  divergentes , aut  convergentes  , parum  di- 
iperfos  tantum  confiderahius , id  eft,  qui,  in  tranfitu 
ex  Medio  in  Medium , exiguum  occupant  Ipatium  in 
Superficie  quae  Media  (eparat. 

De- 
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Definitio  9.  & 10. 

St  inttr  hos  Radios  unus  detur  perpendiculari  ad  didlam 
Stiperfciem , Radii  dicuntur  dirccli-y  in  omni  a! io  cafu  dicun- 
tur ohliqui. 

Si  Radii  paralleli  tranfeant  e Medio  quocunnue  in  aliud 
alius  refrangihili tatis  y /eparatis  his  Superficie  plana  y poji 
Refractionem  ctiatnfunt paralleli . quia  omucs  arqualitcr 
iiiHc(5tuntiir. 

Experimentum  i. 

In  hoc,  ut  in  omnibus  Experimentis  hujus  Capitis, 
Intromittirrius  Lumen  in  locum  obfcurum  , ut  antea 
explicatum  Tabella  * Radies  intercipimus , & quoL 
dam  tantum  tranfmittimus  per  (cilluram  horizonta- 
lem» quam  ad  libitum  determinamus.  Pyxide  uti- 
mur Vitris  planis  terminata  * , 6c  difpofita  ut  in  1°. 
Exp.  Capitis  V.  *;  aut  utimur  Solido  Vitreo  *,  diC- 
pofito  ut  in  Exp.  4'®.  ejufdem  Capitis.  Quomodo- 
cumque Radii  intrent  Aquam  aut  Vitrum,  aut  ex  his 
Corporibus  exeant,  fi  omnes  per  eandem  Superficiem 
tranfbnt»  paralleli  manent. 

Dentur  Media  X & Z,  hoc  minus,  illud  magis, 
refringens,  Plano  ES  (eparata  ; procedant  a Puncto 
R Radii  divergentes  RC,  R^,  R^,  Mediumque  ma- 
gis refringens  intrent:  inter  hos  fit  RC,  perpendi- 
cularis ad  Superficiem  ES;  hic  a Via  non  deflectitur 
& per  CG  Motum  continuat.  Radii  R^,  R^<  Re- 
fractionem patiiMitur  perpendiculares  versus,  qins  in 
PunCtis  h &c  a ad  Superficiem  ES  ereCtas  concipimus. 

Radii  cujulcumque , ita  incidentis , RelraCtionem 
facile  determinamus.  Sit  R M Radius  ex  R proce- 
dens; ORC  perpendicularis,  per  R,  ad  Superficiem 
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Media  dirimcnccm;  fumatur  MO,  quae  Ce  habeat  ad 
MR,  ut  Sinus  Inddcnti^e  ad  Sinum  Refra<5tionis ; id 
cR,  ut  Co-fccans  Rcfradlionis  ad  Co-fecantem  Inciden- 
tia: Applicata  hac,  ex  Pundlo  M,  in  Angulo  MCR, 

determinatur  Punctum  O ; ex  quo  ducenda  eft  , per 
M , linea  M N , hxx  coincidet  cum  Radio  re- 
fiado. 

Eredta  in  M,  ad  ES,  perpendiculari  YMV,  Angui 
Ius  Incidentix  eft  V M R ; Angulus  Refradtionis  eft 
Y M N,  cui  xqualis  eft  V’’MO  * Si  Centro  M,  Semi- 
diametro  M C,  concipiamus  Circulum  deferiptum,  erunt 
ipfx  Linex  MO,  MR,  Co-fecantts  Angulorum  Re- 
fractionis 6c  Iiuidentix;  unde  patct  bene  determinatum 
fuilfe  Radium  refraClum  MN. 

si  aurem  R adii  divergentes  direCti  fint , parum 
difperfi , quales  indicavmaus  RC,  R^,  Ra,  eodem 
modo  ratiocinamur;  podtis  Ra,  ra  in  dicta  ratione 
Co-fecantium  , erit  a A Radius  refraCtus  j cum  vero 
Ca  exigua  fit,  ad  fcnfiim  non  differunt  R <* , RC, 
neque  ra,  rC  ; ergo  RC,  rC,  funt  quoque  in 
dem  conflanti  ratione  Co-fecantium;  quare  Radius  R^, 
ut  &:  reliqui  parum  dirperfi,’  refringuntur  quafi  ex  eo- 
dem PunCto  r procederent,  eftquc  r PunCtum  difper- 
sus  refractorum  Radiorum: 

Et  /«hoc  caju,  in  c^m  Radii  ex  Aiedio  minus  Refrin^ 
gerite  in  magis  Refringens  tranfeunt  , divergentes  Radii 
minus  divergentes  funt  ^ i Sx.  diftantia  Radiantis  a Super- 
ficie eft  ad  diftantiam  PunCti  difpcrsus , ut  Sinus  Refra- 
Ction.s  ad  Sinum  Incidentix. 

Experimentum  2; 

Pyxidis.  AD  * apertam  extremitatem  claudimus  Ta- 
• ' ■ - bel- 
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bclla  T Radii,  qui  tranleunt  per  Vitrum  V con-  * 1770. 
vergentes  funt , fele  mutuo  intcrfecant  in  R , & di- 
vergentes fiunt.  Non  quexrimus  hic,  quomodo  V’’itruni 
EfFcdlum  hunc  praedat,  de  hoc  Motu  Luminis  fuo  Tem- 
pore dicemus;  dari  Radios  divergentes,  fatis  eft,  ut  Ex- 
perimentivn  demondremus. 

Radios  hos  divergentes  intromittimus  direcStc  in  So- 
lidum vitreum  C & datim  percipimus , Radios  in  » 17(57. 
Cubo  moveri,  quafi  procederent  ex  PunAo  magis  di- 
ftanti. 

De  Radiis  convergentibus  eodem  modo  ratiocina-  1887* 
mur.  Sit  PQ^  Radius,  qui  pefitis  iifdem  Mediis  Z 
X,  ad  Pun(5tum  datum  f dirigitur^  dutfta,  per  f-,  per- 
pendiculari T/'DH  ad  Superficiem  Media  feparantem, 
fi  QT  fe  habeat  ad  Qy,  ut  Co-fecans  Refradiionis  ad 
Co-fccantem  Incidentia:,  erit  QT  Radius  refradlus , ut 
ex  ante  demondratis  ^ fcquitur.  • »8Sj. 

Si  Radii /int  diredi , parum  dijperji,  ^ convergentes , l888* 
tran/eantque  in  Medium  magis  refringens , minus  conver- 
gentes funt.  Radii,  inter  quos  HD,  ut  I/,  L/,  qui  di- 
riguntur ad  Focum  imaginarium  f,  in  Focum  verum 
F magis  didantem  concurrunt ; quod  patet,  fi  ratio- 
cinemur  ut  de  Radiis  divergentibus  *.  • * 

Exp^erimentUm 

Hoc,  ut  praecedens,  demondratur  Experimentum  ; 2889. 
mutatur  fitus  Cubi  vitrei  C,  & attollitur  Vitrum  Ta-  tab.xci. 
bellae  * ita,  ut  - Radii  fupra  Cubum  tranfeant ; concur-  »^771. 
runt  hi  in/,  6c  Pundhim  hoc  concursus  manet  ad  ean- 
dem didantiam  a Tabella»  five  Vitrum  attollatur  five 
deprimatur. 

DcprclTo  autem  hocce  ita,  ut  Radii  convergentes 
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in  Cubum  penetrent,  ftatim  removetur  concurfus  uG-  , 
que  aci  F. 

Kadii  per  eardem  lineas  moventur,  a quacumque 
parte  procedant  ; ergo  ex  dcmonftratis  de  Motu,  ex 
Medio  minus  rcfrintzcnte  in  ma2,is  refringens , deduci- 

' O e’  ^ O 

mus  qu.e  fpedt.int  motum  ccMitrarium. 

Radii  divergtntcs  in  Medio  magis  refringente  X , ex 
Puncto  F procedentes , moventur,  in  Medio  minus  re fr in- 
gente  quafi  ex  /'procederent,  id  cft,  magis  divergen- 
'tes  Jiunt \ Connergentes  Radii,  qui  ad  r tendunt,  in  R 
concurrunt,  &:  magis  convergentes  Jiunt. 

Experimentum 

Omnibus  difpofitis  ut  in  Experimentis  duobus  prae- 
cedentibus y Cubus  vitreus  C ira  collocatur,  ut  R Pun- 
ctum Radians,  quod  Kadii  per  Vitrum  Tabella:  T tranf- 
cuntes  elliciunt  , detur  in  Superficie  Cubi  ; tunc  Ra- 
dii divergentes  per  Cubum  tranfeunt , <Sc  in  Aerem  pe- 
netrantes magis  dirperguntur. 

’ Experimentum  5- 

Omnibus  manentibus , qux  in  praecedenti  Experi- 
mento fuere  indicata  , admoveatur  Cubus  C Tabellae 
T ita  , ut  Radii  convergentes  per  integrum  Cubum 
peneirent;  in  Aere  tunc  magis  convergentes  fiunt,  & in 
F concurrunt,  ad  minorem  diftantiam  qubii,  fi  ut  im 
Vitro  moventur.  Motum  conrinuafTenr. 

Si  Radii,  quamvis  diredti,  nimium  dilpcrgantur,  quae 
de  Punctis  difpersus,  aut  de  Focis,  diximus,  ad  Punc^ta 
referri  non  polFunt  j fed  Spatiolum  concipitur , per  quod 
Radii  tranfeunt , quod  eo  majus  eft,  quo  Radii  magis 
difperguntur. 

Quae  Ipedtanc  Radios  obliquos  divergentes,  aut  con- 

ver- 
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vergentes,  alcioris  fune  indaginis;  ideo  heee  ipfa. tan- 
tum indicabimus , & in  fcquenti  Scholio  ipfa  demon- 
ftrabimns. 

Sit  BE  lepafatio  Mediorum  Z & X,  illud  minus 
hoc  magis  refiingit.  Ponimus  Planum  Figurae  perpen- 
diculare ad- Superficiem  BE;  ut  femper  fit,  qumdo  Su- 
perficies per  Lineam  exhibetur. 

Ponamus  ex  A Radios,  parum  difperfos,  profluere; 
inter  hos  dari  AB;  ideoque  ipfos  oblique  ex  Z in  X 
tranfire;  du(5ta  per  A,  perpendiculari  CAE  ad  BE, 
quaeratur  Pundtum  D , per  quod  retradus  Radius  B I , 
deoifum  continuatus  tranfiret  ^ ; Pundtum  difipersus 
Rcfrad:orum  Kadiorum  dabitur  in  hac  Linea  in  F,  quod 
Pundlum  Icquenti  conflru<5tione  determinamus. 

Ex  E ad  AB  & DB  ducimus  perpendiculares  EH, 
EL;  per  H,  ubi  perpendicularis  in  incidentem  Ra- 
dium hunc  fecat , ducimus  ad  A E parallelam  HN, 
aliam  perpendicularem  (ccantem  in  N ; jundlis  Punftis 
&:  N & D,  ducimus  ad  N D parallelam  LC,  quae 
DE  continuatae  occurrit  in  C;  Du(fl:a  CF,  parallela 
BE,  dabitur  Punflum  quxfitum  F in  concurfu  liujus 
cum  Linea  B D , produdta  quantum  necefle  efl. 

Dcmonftrabimus  in  Scholio  fi\]uenti.  Radios  vicinos 
AB,  A^,  per  Bl,  bi,  refringi,  quafi  ex  F procederent; 
fcd  demonrtratio  tantum  fpecftat  Planum  Figurae.  Con- 
cipimus autem  Radies  ex  A profluentes  ita  difpcrgi , ut 
Conum  aut  Pyramidem  efficiant.  Si  nunc  aliud  conci- 
piamus planum,  quod  tranfeat  per  Lineam  C A 1),  5c  cum 
Plano  Figurae  exiguum  efficiat  Angulum , tranfibit  Planum 
hocce,  per  didtum  Conum  aut  Pyramidem;  id  cll,  quidam 
cx  Kadhs,  ex  A profluentibus  in  hoc  Plano  dabuntur  ; 
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pro  hifce,  Pundum  ut  F,  In  ultimo  Plano  determinabitur 
auxilio  ejufdcm  Pundti  Q omniaque  Pun6ta  ut  F,  quar  pro 
integro  Cono  aut  Pyramide  deteguntur»  exiguam  effi- 
ciunt portionem  Circumferentias  Circuli  , cujus  Cen- 
trum eft  C , 6c  qui  fuperficiei  E B parallelus  cft  ; tSc 
harc  exigua.  Circum  ferent  ix  portio  potell  haberi  pro 
lineola  redta , ad  Planum  Figurx  perpendiculari. 

Ubi  dc  Radiis  diretftis  egimus,  quatuor  cafus  exami- 
navimus nunc  unum  ex  his  tantum  ad  obliquos 
Iladios  applicavimus ; fcd  demonftrata  ad  omnes  cafus 
referri  poffunt,  C^x  de  Radiis  A B & D B diximus , 
ad  Incidentem  qucmcumquc  cum  ffio  refrad:o  pertinent, 
iive  hicce  fit  ipfe  Radius , refradtus , five  tantum  hujus 
continuatio , ut  in  Exemplo  prxfenti ; etiam  non  intereft, 
utrum  Angulus  Incidentix  fuperet  Angulum  Refratftionis, 
an  contra , eadem  conftrudtio  locum  habere  poterit , &: 
demonftrata  reliqua  eodem  modo  obtinent. 

Generaliter  ergo  concludimus , Radios  oMi/juos , dher- 
gentes  aut  convergentes  ^ ex  Medio  in  Medium  tranfeun- 
tes , Jeparatis  his  Superfeie  plana,  pojl  Refra£lionem  non 
moveri  quajiex  Puniio  procederent,  neque  ad  unum  Pun- 
Pium  dirigi ; id  e(l,  non  dari  Radiorum  obliquorum  Pum 
Pium  dijpersus , aut  Focum  j quantumvis  parum  Radii 
difpergantur. 

In  hilce  cafibus , ut  de  Radiis  direclis  nimium  dl- 
• fj)erlis  diximus^,  pro  Pundfo  dilpcrsus , aut  Foco, 
Spatiolum  habemus,  per  quod  omnes  Radii  tranicunt; 
fed  determinandum  ubi  hoc  collocari  debeat.  Ut  in  F 
Radii  tranieunt  per  Lineolanii , fic  etiam  in  D , & in- 
ter hxc  Puntfb  datur  locus  quxfttus. 

' 3^  Plano  perpendiculari  ad  D F Linea  hxc  fecetur , 

" Spa. 
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Spatiolum  , de  quo  hic  agitur , in  hoc  Plano  habebit 
Figuram  Re<5tangu!i , cujus  latera  diverfam  inter  le  ha* 
bebunt  rationem  , pro  diverlb  loco  , in  quo  Planum 
collocatur.  Nulla  autem  ratio  datur,  quare  potius  de- 
beamus eligere  Spatiolum  cujus  altitudo  fuperat  longi- 
tudinem , quam  contra  ; in  eo'  loco  ideo  concipiendum 
Planum  hoc  c(l , in  quo  Spatiolum  eft  quadratum ; &: 
Locum  hunc  habemus  pro  Punifto  difj)ersus , aut  Foco , 
Radiorum  : Locus  hic  diverfus  eft  pro  diversa  Radio- 
rum, ex  A profluentium  , diiperfione. 

Ponamus  Radios  ex  A exeuntes,  efficere  Conum  2904, 
redtum  ; fumantur  B P aequalis  E H , & E Q_jequalis 
EL;  ducantur  Q_C  & PD  , quae  ultima  , continuata, 
fl-cat  F C in  S>  Per  D ducenda  parallela  eft  ad  B E ; 

& ex  Puncto  T , in  quo  illa  lecat  Q C , ducenda  alia 
linea  eft  T S ; & haec  fecabit  D F in  Pundto  quaefito  V. 

Si^  autem  Radii  divergentes  efficiant  Conum  obii-  2905.- 
quum  , cujus  Bafis  fit  in  ipsa  Superficie  Media  diri- 
mente , quod  obtinet , quando  Radii  in  ipsa  Superfi- 
cie intercipiuntur , & ibi  tantum  per  minus  foramen 
circulare  tranfeunt.  Pundhim  quaefitum  datur  in  fectio- 
Vic  mutua  Linearum  B F & Q C ; quae  omnia'  in  Ic- 
quenti  Scholio  demonftramus. 


S c H O L I U ' M. 

T)emotiflrationet  de  Refrailione  Radiorum  obliquorum. 

RAdios  vicinos  AB  Kb  , per  BI,  bi  refraftos  , deorfum  conrinuafos , 

in  F concijrrerc  diximus ; demonftrare  nunc  debemus , Pun6um  F bene  TAB.  XCI.  • 
ftiinc  determinatum  Fig,  7. 

Centro  F,  ad  intervalla  FD,  FB,  defcribuntur  Arcus  Dr,  B_?j  quia  hi  * 
exigui  Amt  pro  redtis , ad  F'^  perpendicularibus , haberi  pouunt.  Lodemmo-  . 

do^ 
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do  Arcus  B 0 , Ccinro  A , ad  intervallum  A B > dercriptus , pro  Rcfta  ha- 
bc:iir  ad  Ai  pcrpendicidari. 

Linea  N H continuari  debet  ufciuc  ad  M.  Ex  fimilitudine  Triangulorum 
* 4.  EI.  VI.  proportiones  deducimus  » ; habemus  aurem  Triangula  limilia  DB E , EBL, 

’ 8.  EI.  VI.  DEL*,  iiDr,  Bi^;  fimilia  quoijuc  funt  ABE,  EBH,  B b 0 i etiam 
B A D , D H .\I  j & tandem  B ^ , F D r. 

* jSSj-  Ex  deinoiirtratis  dc  Reliadioiie  ♦ lequitur  , 

AB:  BD::Ai:  b d. 

Altcrii.  & Invert.  Ai;  AB  : : bd:  B D. 

Didd.  & A'teru.  Ai”  AB  -=^bo : irf-BDe=^ig  -{-dr::  B:  B D: : BH : BM. 

Comparatione  Triangulorum  habemus , bg,  Bi,  io,  &BL,  EB,  BH, 
in  Proportione  ordinata ; 

•*  11.  EI.  V.  Ei-^o  cx  iquo  * ig:io::BL:BH; 

fed  habuimus  i 0 : ig  -j-  d r ; : B H ; B M ; 

Ergo  iterum  ex  arquo  bg:  bg-\-dr:  :BL:  BM; 

Invert.  & Divid.  <f  r ; i g : : B M ~ B L L M : B L. 

Ergo  Dr,  dr,  bg,  & LM,  BL,  EL,  funt  in  Proportione  perturbata; 
nam  D r : d r : ; B L : E L ; Sc 

V.  cx  .Tguo  pertiub.  Dr:  bg::  LM:  EL*, 

Trianguia  quoque  dant  b g:  B_j  ; : E L : L D ; 

lijeo  ex  x(]Uo  D r : Bg  ::  LM:  LD::LN:LE; 

In  qua  e.ivlem  ratione  F D , F B ; quia  Dr.:  Bg  : : F D : F B. 

In  6”.  autem  Figura  hanc  ipfam  habemus  rationem  ; nam 
LN:LE::CD:CE::FD:FB; 

& Pur.clum  F bene  determinatum  eflc  con-Bar. 

Si  co.tcipianuis  Plamim  Figur.e  rotari  circa  Axem  CE,  Radii  AB, 
A i , Conos  eiricient  , qui  eundem  Axim  habebunt  A E ; omnes  Radii , 
qui  cx  A procedentes  , inter  di<ftas  Superficies  conicas  tranfeiinr  , refra- 
di , retrorfum  coiitiniiaci , tendunt  per  D d , ad  Piuida  ut  F , qtii  om- 
nia llmiil  Circulum  crtlciunt ; quem  defcriplit  Pundum  F , in  didi  revolu- 
tione Plani. 

Quando  nunc  Radii  cx  A parum  difpcrgtintur  , omnes  confiderari  pof- 
funt , qiia(i  cireur  cx  iis , qui  ita  continentur  inter  didas  Superficies  , unde 
189»-  fcqtuintur  illa,  qui  fuperius  demonfiravimus  *.  * 

1908.  Conu:n  , qu^m  ctficiunr  Radii  parutii  difperli , ira  pofitum  concipere  pof- 
fumiis , ut  infra  Planum  Figur.e  detur,  & hoc  ta:igat ; tunc  Lineola  in  F, 
•*  »Eyy.  per  quam  Radii  traiifeunt  *,  integra  fiipra  Planum  datur;  & Radii  omnes 
iiucr  D & F ciliciunt  Pyramidem  cujus  Balis  cft  D d F , & vertex  Pundum 
fuprctnum  Lincoli  in  F. 

Triangulum  Drd  cft  infinite  exiguum  rcfpcdu  FDd;  ideo,  pro 
dida  Ba(i  habere  pofliimus  Triangulum  F Dr.  Ut  nunc  dcmonftrc- 
mus  , qui  de  determinando  Pundo , quod  pro  Puiido  difpersus  , aut  Fo- 

* 1904.  co  , h.abetur , flierc  dida  ♦ , debemus  determinare  rationem  , qurc  datur 

inter  D r & Lineolam  , qui  Pyramidis  altitudinem  determinat  , quam  di- 
cemus a, 

2?oj,  Primum  ponamus  Radios  divergentes  efficere  Conum  Redum  , cujus  fc- 
dio,  in  Superficie  Media  dirimente,  cft  Ellipfis,  cujus  Axis  major  iqualis  eft 

Bb, 
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B b , Sc  Axis  minor , ad  Planum  Figurz  perpendicularis  e(l , Sc  a;qua1is  B •. 

Seponimus  Bb  , Sc  conflderamus  B g , cujus  magnitudinem  illa  deter- 
minat. 

Ut  F B ad  F D I aut  CE  ad  C D , ita  Bg  ad  D r. 

Ut  DB  ad  D F,  aut  D E ad  CD,  ita  Bo  ad  a; 
quia  vertex  Triangulorum  iimilium , ex  quibus  proportio  deducitur  > datur 
inter  D Sc  d. 

Si  pro  Lineolis  Bg,  Bo,  alias  fumamus,  qu*  eandem  quam  h*  ratio- 
nem  habeant , ultimi  termini  harum  Proportionum  nobis  lineas  dabunt , quz 
erunt  inter  fc  ut  d r & a. 

Triangula  fimilia dant  Bg , Bb,  Bo,  & EL,  EB,  EH,  in  Proportione  »9>i. 
ordinata  : unde  ex  zquo  Bg;  Bo::EL;  EH. 

Habemus  quoque  ( /Vg.  tf.  ) CE  : C D : ; E E L ; D T. 

& DP:  SD::DE:CD::BP=EH:FS. 

Ergo  DT:FS::D.r:  <«’*.  * 

Si  Pyramidem  , fiiperius  memoratam^,  fediam  concipiamus  in  V,  Sedio- 
nis  latitudinem  hac  Proportione  detegimus 

D F , F V : : D S , : : D r , ad  Latitudinem. 

Altitudinem  habemus  hac  alia  Proportione , 

D F , D V : : D S , ut  4 , ad  Altitudinem. 

Pro  D r & 4 , politis  quantitatibus  in  eadem  ratione  D T , F S * , utrinf- 
que  Proportionis  quartum  Terminum  detegimus  V7:  unde  fecjuitur  Scftio- 
nem  efficere  Quadratum  , & ipfam  iu  conllrudionc  * ben^  fiulTe  determi- 
natam. 

Si  Radii  divergentes  Conum  obliquum  efficiant,  cujus  Balis  fit  in  ipsi 
Superficie , qnz  Media  feparat , Sc  Circuli  Diameter  fit  zqualis  B b , h.rc  pro 
minori  Ellipfeos  Axe  ufurpari  debet ; id  eft , illa  qu*  de  B 0 diximus  , ad 
Bb  referri  debent;  idcoque  pro  EM  adhibere  debemus  BE*;  tunc  Pun- 
&im  P cadit  in  E , & confunduntur  PS&EC,ut&ST  cum  C T, 

.Sc  Punfhim  V habetur  in  mutua  Sc&ione  Liiicarutii  B F , QJC  , ut  w 
N®.  1905.  indicavimus. 


191J. 
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CAPUT  VIII. 

De  RefraBione  Luminis  , pofitis  Mediis  Superficie 
Spheericd  feparatis, 

CAfus  plurcs  examinandos  liabcmus , quos  breviter  per- 
luftrabo ; primum  generaliter  qu.ic  ad  hunc  Motum 
pertinent  indicabo,  poftea  peculiaria  qucedam  addam. 
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Sint  Z & X Media  Superficie  fphaerica,  cujus 
Centrum eftC,  feparata,  illud  minus»  hoc  magis  re- 
fringens. 

Rjidius  incidens , qui  per  Centrum  tranfit , aut  conti- 
nuatus  tranfiret , ReJraBione  non  d Via  deflectitur  ^ ; nam 
Superflcies Jph/erica  , pottfl  haberi  pro  conflanti  ex  innume- 
ris minoribus  Planis,  quae  perpendiculares  funt  ad  extre- 
mitates Diametrorum. 

Ideo  Anguli  Incidentiae  , & Refractionis , illi  funt » 
quos  Radii  incidentes  , aut  refradti , cum  talibus  Li- 
neis efficiunt. 

Sit  N M Radius  incidens ; quaeritur  refraCtus.  Per 
Centrum  C ducuntur  C M , ut  & B C D , Radio  N M 
parallela  ,•  & fumto  PunCto  d ad  libitum , in  Angulo 
MCd  applicari  debet  Linea  dm,  quae  fc  habeat  ad  dC» 
m Sinus  Incidentia:  ad  Sinum  RefraCtionis » & Radius 
refiaCtus  MD,  aut  parallelus  erit  ipfi  md. 

M C cum  C D ab  una  parte  efficit  Angulum  ob- 
tufum , ad  alteram  acutum;  quando  dm  fuperat  dC, 
in  Angulo  obtufo  applicatur  illa  ; fi  non  , Angulo 
acuto  utimur ; hoc  femper  contingit  in  tranfitu  ex  Me- 
dio magis  refringente  in  minus  refringens. 

Si  in  hoc  cafu  d m non  fatis  longa  fit , ut  applicatio 
fieri  poffit , RefraCtio  impoffibilis  cft , & Radius  in 
Medium  minus  refringens  non  tranfit.  In  hoc,  cafu  fi 
ex  noto  Angulo  Incidentia:,  computatione  quaeramus 
Angulum  RefraCtionis  hunc  reClo  majorem  detegi- 
mus; quod  impoffibilcm  RcfraCfionem  demonftrat. 

Sinibus  Angulorum  , Incidentia:  & RefraCtionis , pro- 
portionales fecimus  m d , dC , qua:  funt  ut  M D , DC ; 
unde  deducimus  refradum  Radium  bene  fuiffie  decer- 

mina- 
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minatum , fi  ad  duo  (equentia  attendamus. 

In  ornni  Tri<siiiguloy  cingulorum  Sinus  oppojitis  Lateri.  2915. 
bus  Proportionales  ejfe  : 6c  cingulum  quemcunque  cum  fuo  2924. 
complemento  ad  duos  redos  eundem  Sinum  habere. 

Unde  fequitur  in  Triangulo  MDC,  Latera  MD»292f. 
DC  cfle  inter  Ic , ut  Sinus  Angulorum  MCD,  aut 
MCB,  & CMD;  qui  Sinus  ergo  funt,  ut  Sinus  Inci- 
denti* ad  Sinum  RefraAionis ; Angulus  autem  MCB 
aequalis  eft  Angulo  Incidenti*  *;  ergo  C M D eft  iple  Angu-  * Ei.  l 
Ius  Refi^a^lionis,  aut  hujus  complementum  ad  duos  redtos. 

Quando  Pundtum  D cadit  in  Medio , in  quo  Ra-  i^i6. 
dius  incidens  datur , ut  contingit , quando  convexitas 
feparationis  datur  ad  partem  Medii  magis  refringentis , 

Radius  refradtus  non  dl  ipla  Linea  D M , fcd  dl  hujus 
continuatio. 

Ex  hllce  deducimus , quomodo  Radii  direSli  paral.  ^9^7* 
leli , parum  difperji,  refringantur  in  tranfitu  ex  Medio  in 
Medtum , /i  Superjkie  fpharicd  hac  feparentur. 

Radius  AB  non  defledtitur;  ab  refringitur,  & fit 
aut  bf ; eftquc  ad  FC,  ut  Sinus  Incidenti* 
ad  Sinum  Refradionis  ; cum  autem  B^  fit  exigua, 

BF  & ^F  ad  fenfum  funt  *quales.  Si  ergo  F deter- 
minetur ita,  ut  BF  fit  ad  FC  in  didla  ratione  Sinuum 
Incidenti*  &:  Refradtionis,iF  erit  Focus,  aut  Pundtum 
difpersus , omnium  refradtorum  Radiorum  ipfi  AB  pa- 
rallelorum , & quibus  hic  ad  exiguarh  diftantiam  circum- 
datur. Radii  hi  refradti  corrvergentes  funt^  quando  con.- 
*vexitas  feparationis  datur  ad  partem  Medii  minus  re- 
fringentis , tunc  concurrunt  in  F.  In  contraria  Suptrfeiei  ipig. 
difpojitione  divergentes  funt , & moventur » quafi  pro- 
cederent ex  F » 2fio, 
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Nunc  generaliter  confiderabimus  omnes  callis  diver- 
fus  Radiorum  dirceVorum  Se  parum  di(j?erlbrum. 

Circa  omnes  obferyandum  Radios  qui  ex  Pun(3:o 
procedunt » aut  ad  Pundtum  tendunt , quos  dicimus 
ad' unum  Fundum  pertinere,  poft  Refradionem  ad 
Icnfum  moveri , quafi  quoque  ad  unum  Pundum  per- 
tinerent ut  de  Parallelis- dcmonftravimus;  quodinScho- 
bo  1°,  fequenti  videbimus  ; in  quo  dc  determinanda 
ReFradione  in-  omnibus  cafibus  generalem  demonftra- 
bimus  Regulam ; quam , magis  fimpliciter  poterimus 
exprimere  , fi  Pundum  , ad  quod  Radii  pertinent  , 
dicamus  horum  Radiorum  Pundum.  Haec  autem  eft 
Regula.  • . 

Di  flant  i a inter  Punclum  Radiorum  incidentium  ^ 
Punctum  nfractorum  parallelorum , d contraria  parte  pro- 
cedentium, fe  habet  ad  dtjlantiam  inter  idem  Punclum  in- 
cidentium ^ Superficiem  , ojua  Media  feparat , ut  dtflantiA 
inter  memoratum  Punclum  parallelorum , d contraria  parte 
procedentium,  ^ Centrum  Superficiei  ad  di  fiant  i am  inter 
Superficiem  ^ Punclum  Radiorum  Refirailorum. 

Sit  Z Medium.  minuS'  refringens^,  X-  magis  refrirs 
gens  ; R Pundum  incidentium  , five  fit  Radians  diver- 
gentium-, five.  Focus  imaginarius  convergentium;  fit 
E Focus  aut  Pundum  diilpersus  ’*^,  Radiorum  paraU 
lelorum  a contraria  parte  procedentium ; . C Gentrurn 
Superficiei  B V , qu»  Media  feparat  ; tandem  fit  F 
Pundum  Radiorum  refradorum  , id  eft‘,  FocuS'Con- 
vergentium,  aut  Pundum  difpersus  divergentium.  Jux- 
ta-Regulam  RE  eft  ad  RV,  ut  EC  ad  VF;  cir- 
ca quam  proportionem  obfervandum  , VF  ad  caiv 
partem  poni  cum  EC,  qi^ndo.-RE  & RV  ad 
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eandem  partem  dantur  Pun(5ti  R , fi  vero  R cadat  in- 
ter E & V , in  contrarias  partes  fumuntur  E G , V F. 

Eaedem  hae  quatuor  Eigurae , ubi  agitur  de  Motu  ip-jl. ' 
contrai  io,  ufu  veniunr;  tunc  F eft  Ptm<5tum  inciden- 
dum * & R Pttodtum  refradtorum ; fcd  tunc  pro  E ad- 
hibere debemus  e,  Focum  Radiorum  parallelorum  op- 
pofitorum  , & Proportio  mutatur ; in  hanc  F c fc  ha- 
bet ad  FV,  ut  eC  ad  VR. 

Si  negleifta  accurata  Refractionis  determinatione  ve- 
limus  omnes  cafus  feparatim  perluftrare , tantum  ad 
hoc  debemus  attendere,  utrum  RefraCtio  fiat  ad  Per- 
pendicularem , an  ab  hac  , &c  fequentia  facile  dete- 
gemus. 

Si  Lumen  ex  Medio  minus  refringente  tranjeat  in  magis  29^4« 
refringens , feparatis  his  Superficie  Spharicd , cujus  convexL 
tas  datur  ad  partem  Medsi  primi,  haec  obtinent. 

Paralleli  Radii  convergentes  fiunt. 

Experimentum 

Conjungimus  Pyxides  duas  D A ^ & P ^ ita  , ut 
Vitri' V Superficies  convexa  externa  fit,  Pyxidem  hancTAB.- 
ultimam  Aqua  replemus.  Radio  utimur  horizontali,  Fig.  i. 
ut  in  Experimentis  duorum  praecedentium*  Capitum. 

Lumen  Pyxidem  primam  intrat  per  foramen  d , & • 

Radii  paralleli  efficiunt  Cylindrum,  qui  auxilio' Pulve- 
ris albi  dittinCtiflime  apparet  Radii  hi  per  Superfi-  ♦ iSoi.- 
ciem  convexam  in  Aquam  penetrant  ,=  convergentes 
fiunt , & concurrunt  in  F. 

Divergentes  Radii , remoto  fatis  Radiante,  convergentes 
quoque  funt ; accedente  autem  Radiante,  removetur  Focus,  . 
d contra,  ■ 
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Experimentum  i. 

29^7.  Omnibus  manentibus , qua:  in  Experimento  praeco- 
xen  explicata,  adhibemus  Tabellam  T^,  Vi- 

Fig.  1.  tro  inftrudtam , quod  colligit  Radios  folarex  ad  diftan- 

* tiam  quatuor  aut  quinque  Pollicum  : Radii  tunc  effi- 
ciunt Pundtum  radians  R , & divergentes  , per  conve- 
xam Superficiem,  in  Aquam  penetrant;  convergentes 
fiunt  concurrunt  in  Focum  F ; qui,  quando,  tranfla. 
tione  Tabellae  T,  removetur»  aut  admovetur.  Radians 
R,  Motu  agitatur  contrario. 

2958-  /fa  pote/l  admoveri  Pun^um  Radians  ad  Superficiem 
Media  dirimentem , ut  Focus  ad  diftantiam  infinitam  re- 
cedat, id  cft , ut  Radii  refragii  paralleli  fiant. 

Experimentum 

29^9.  Conftitutis  omnibus  ut  in  Experimento  praecedenti, 
lente  moveri  debet  Tabella  T ita , ut  acceflii  Radian- 
Fig.  3!  tis  R,  recedat  Focus ; & facile  Situs  detegitur,  in  quo 
refradti  Radii  paralleli  funt. 

194.0.  JV  magis  accedat  PunUum  Radians  R , divergentes fient 

Radii  refia<Hi,  minus  tamen  divergentes  ejuam  incidentes. 

Experimentum  4. 

2941,  In  hoc  Experimento  Tabella  T minus  ab  V didat  , 

x<^i r praecedenti , reliqua  conveniunt ; Radii  autem 

Fig.  4!  in  Aqua  divergentes  funt , fed  minus  quam  in  Aere. 

2942.  » Si  Radii  incidentes  convergentes  fint.  ad  Centrum  Su- 

perficiei Spharica  tendant,  nullam  patiuntur  Refra£Honem. 

2944  Si  aliud  Pundum  versus  dirigantur,  cum  Perpcndicu- 

* larem  versus  refringantur  ^ , ita  infledtuntur  Radii , ut 
■ Focus  Radiorum  horum  convergentium  femper  detur 

imer  Centrum  Superficiei  Media  dirimentis,  (ad  quod 
Perpendiculares  omnes  diriguntur)  (fi  Pundtum,  ad 
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quod  Radii  incidentes  tendunt.  Id  eft , fi  Focus  imagi- 
narius incidentium  detur  ad  minorem  diflantiam  cfudm 
Centrum , minus  convergentes  Junt  Radii  rejiradi : fi  ultra 
Centrum  detur  hicce  Focus  imaginarius , magis  convergen- 
tes erunt  Radii  refradi. 

Ex  his  cafibus  ultimus  Iblus  commode  in  Experi> 
mento  exhibetur. 

Experimentum  5. 

Hoc  iterum,  Iblo  fitu  Tabellae  T,  a praecedentibus 
Experimentis  differt ; fi  enim  magis  Superficiei  V > quae 
Aquam  ab  Acre  feparat,  admoveatur  T,  Radii  con- 
vergentes in  Aquam  penetrabunt ; fi  nunc  ita  difpona- 
tur  Tabella  haec,  ut  Radii  dirigantur  ad  Pundtum,  quod 
magis  a Superficie,  quam  hujus  Centrum  difiat,  Re- 
fradi  magis  convergentes  erunt. 

Si  nvinc  concipiamus  Superficiem  QonvtxtXy  & convexam 
tjfe  hanc  ad  partem  Medii  magis  refringentis,  ^ Lumen, 
ut  in  Cafibus  praecedentibus , ex  Medio  minus  refringen- 
te in  magis  refringens  tranfire,  Phocnomena  eodem  mo- 
do deteguntur  , confiderando  Refra(5tionem  fieri  ad 
Perpendicularem. 

Radii  Paralleli  fiunt  divergentes. 

Experimentum  6. 

Difpofitis  omnibus  ut  in  Experimento  primo,  con- 
vertitur Pyxis  P;  ut  Radii , per  Superficiem  convexam 
ad  partem  Aquae  1 in  hanc  penetrent;  in  Aqua  Radii 
divergentes  erunt. 

St  Radii  Divergentes  fint , Radians  detur  in  Centro 
Superficiei , qu*  Media  feparat , Radii,  RefiraShone,  non  in- 
ficiuntur. 

Si  Radians  minus  d Superficie  difitt  r Radii  refracti  mi 
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divergentes  ermt.  Si  autem  VunSium  radians  magis 
cfudm  Centrum  d Superficie  removeatur  refiraSii  Radii  ma- 
gis di/perguntur  quam  incidentes.  Quod  Experimento  con- 
firmamus. 

Experimentum  7. 

Manente  Pyxide  P,  in  fitu  indicato,  reliqua  con- 
veniunt cum  Experimento  l**  & divergentes  Radii 

magis  divergentes  fiunt , dum  in  Aquam  penetrant. 

Si  Radii  fiuerint  convergentes  y Foetas  imaginarius  de- 

tur in  Medio  magis  refringente  ad  exiguam  difiantiam  d 
Superficie  Media  feparante , refradi  Radii  etiam  conver- 
gunty  (cd  minus  qudm  incidentes. 

Si  magis  recedat  Focus  imaginarius  Radiorum  inci- 
dentium, id  eft,y?  hi  minus  convergant  y etiam  minus  con- 
vergent Radii  refraSHy  donec  y rtcejju  Foci  imaginarii  y re- 
fira£H  paralleli  fint. 

In  majori  rtcejfu  Foci  imaginarii  divergentes  fiunt 
firadi  Radii. 

Experimentum  g.  , 

Omnibus  difpofitis,  ut  in  Experimento  praecedenti, 
admovetur  Tabella  T Superficiei  ita , ut  Radii  con- 
vergentes Aquam  intrent  , & Focus  imaginarius  pa- 
rum diftet  a Superficie » refradti  Radii  minus  conver- 
gentes fiunt,  & in  F concurrunt. 

Si  magis  ac  magis  admoveatur  Tabella  recedit  Fo- 
cus, & Radii  refradti  paralleli  fiunt. 

Ft  divergentes  hi  funt , fi  incidentium  convergentia 
ulterias  adhucdum  minuatur. 

Eodem  modo  determinamus  , quae  locum  habent 
in  tranfitu  ex  Medio  magis  refringente  in  minus  refringens ; 
& primum  quidem  fi  convexa  Superficies  ad  partem  Medii 
minus  refringentis  detur.  Ra- 
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Radii  paralleli pofi  RefraElionem  in  Focum  concurrunt. 

Etiam  in  Pun<5tum,  aut  Focum  t conveniunt  Radii  ex  ipj»7. 
VunBo  Radiante  manantes  ^ accedente  hoc  recedit  illude 
^ contra. 

Ira  potefl  difponi  Fundum  Radians  y ut  Focus  ad  di-  2p58* 
ftantiam  infinitam  detur,  id  cft,  ut  Radii  refradi  pa- 
rallelt  fint. 

Si  ulterius  accedat  Pundumradians  ,refradi  divergen-  zpjp. 
tes  funt ; minus  divergentes  (^uam  incidentes  Fundum  ra^ 
dians  magis  diflet  d Superficie  ejudm  Centrum. 

Si  autem  Radians  detur  inter  Superficiem  ^ Centrum , 

Radii  refradi  magis  divergentes  erunt. 

Si  Radii fiuerint  convergentes  y magis  in  omni  cafiu  con~  2p6i. 
vergentes  funt. 

E X P E.R  1 M E N T u M 9. 

Utimur  Longiori  Pyxide  AB  laterali  ter  aperta  i^6i. 
per  hanc  tranfversc,  ad  Angulos  recLos,  difponitur  Py- 
acis  minor  FE*  in  tali  ficu,  ut  Radii,  qui  per  fora-  pig.  i 
men  d Pyxidem  majorem  intrant,  & hujus  Directio-  * 
nem  fequuntur,  perpendicularitcr  tranfeant  per  Vitrum 
planum  Pyxidis  minoris , &c  ex  hac  exeant  per  Vitrum 
V , cujus  convexitas  externa  eft. 

Pyxis  Aqua  repletur , & Radii , qui  in  Acre  paral- 
leli funt,  Diredtionem  fervant  in  Aqua  *,  & in  Ac-  * 279^. 
rem  tranfeunt  per  Superficiem  fphaericam,  cujus  Cen- 
trum ad  partem  Aquae  datur;  in  Aere  autem  conver-  . , 
gentes  funt. 

Experimentum  10. 

Omnibus  manentibus , Tabella  T , Vitro  convexo 
infiru(5ta  "“j  ita  difponitur,  ut  Radii  divergentes , per  tab. 
Superficiem  Vitri  plani  Pyxidis  E,  in  Aquam  pene-  'pi„  j/ 
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* i88j.  tccnt;  tunc  Radii,  qui  divergentes  manent  in  Aqua 
in  Aerem  penetrantes,  convergentes  fiunt. 

29(54.  Si  accedat  Radians , recedit  Focus ; & tandem  Ra- 
xcn*r  Aqua  exeuntes  paralleli  funt. 

Fig.  i.  Si  magis  admoveatur  Radians  ita  , ut  hoc  detur  in 
2965  Superficie  Vitri  Pbni , divergentes  Radii  in  tranfitu  in 
xcin  divergentes  maneat , fed  minus  divergunt  quam 

Fig.  4.  in  Aqua. 

Experimentum  if. 

29<5<5.  Admoveatur  Tabella  T Pyxidi  E ita  , ut  Radii  con- 
vergentes  ex  Aqua  exeant,  magis  convergentes  in 
Fig.  I.  Acre  erunt. 

25)67.  Confiderandi  fuperfuntZ^^f^!///,  cfui  ex  Medio  magu  re- 
fringente in  minus  refringens  tranfeunt,  poftd  Superfeie  ca- 
'vd  ad  partem  Medii  minus  refringentis.  Si  hi  Radii  pa- 
ralleli fint , Refraciione  divergentes  fiunt. 

2968*  . Si  d Punclo  radianti  procedant,  magis funt  divergentes. 

2969.  Et  cum  acccjfu  PunSii  radiantis  continuo  magis  ac  magis 
diverzunt. 

O 

2970.  Convergentes  Radii , qui  ad  Centrum  Superficiei  Jfhari- 
ca  tendant , nullam  fuheunt  mutationem. 

2971. . Si  magis  aut  minus  convergant , Focus  imaginarius  in. 
cidentium  femper  datur  inter  Centrum  Superficiei  Media f - 
parat,  tis , if  Focum  refractorum , qui  poteft  in  infinitum 
recedere , ita  ut  Radii  refracti  paralleli  fint. 

Experimentum  12. 

2972.  Congruit  hoc  Experimentum  cum  9"“ ; tantum  ita 
x^lv  *^^f‘^tur  fitus  Pyxidis  FE,  ut  Radii  per  Vitrum  R 
Fig.i.  tranfeant;  tunc  Radii,  qui  paralleli  funt  in  Aqua  in 
Acrem  penetrantes  divergentes  fiunt. 

Ex- 
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Experimentum  i^. 

Si  adhibita  Tabella  T,  Radii  in  Aqua  divergentes  i97?* 
fint  , magis  divergentes  exeunt,  6c  Accedente  Radian- 
te,  difperfio  in  exitu  augetur.  Fig.  j. 

Experimentum  14. 

Si,  admota  Tabella,  ut  in  Exp.  Ii°,  Radii  con- 1974* 
vergentes  in  Superficiem  convexam  Vitri  R incidant , xciv. 
in  tranfitu  in  Aerem  minus  convergentes  erunt.  Fig.  4. 

Accedente  Tabella  T ad  Pyxidem  E , recedet  Fo-  297 J. 
cus  F , & ita  facile  hic  removetur , ut  Radii  paralleli 
fiant.- 

Si  tunc  magis  admoveatur  Tabella , Radii  in  Aere  z^y6. 
divergentes  erunt. 

Si  plura  dentur  Pundla  radiantia , & ex  fingulis  Ra-  2977. 
dii  diredte  tranfeant  in  Medium  magis  refringens , per 
Superficiem  Iphtericam  convexam  ad  partem  Medii 
minus  refringentis  , pofita  Radiantium  diftantia  latis 
magna , haec  fingula  Focum  fuum  habebunt  * ; ho-  * 
rum  autem  unufqulfque  datur , cum  fuo  Radiante , in 
eadem  Linea  redta , quae  per  Centrum  Sphaerae , cujus 
portionem  efficit  Superficies  , tranfit.  Quando  Radian- 
tia omnia  «qualiter  dlftant  ab  hac  fuperficie,  quse  Me- 
dia feparat,  Foci  etiam  omnes  «qualiter  ad  oppofitam 
partem  ab  hac  removentur.  Cum  vero  omnes  didfjc 
Line«  tranfeant  per  idem  Pundtum , duas  hte  efficiunt 
Pyramides , oppofitas  ad  verticem , & fimiles ; quare 
omnes  Foci  difjjonuntur  inter  fe,  ut  ipfa  Pundla  ra- 
diantia , fid  in  fitu  inverfb.  Si  Foci  hi  in  Superficiem 
albam  cadant,  & extraneum  Lumen  non  nimium  vivi- 
dum fit , Pidturam  inverfam  exhibent  Pundtorum  ra- 
diantium. Requiritur  autem  ut  Pundta  radiantia  exi- 
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guum  occupent  Spatium,  aliter  Radii,  a fingulis  pro- 
cedentibus , non  pro  omnibus  erunt  fimul  diredi  ik 
parum  dilperfi. 

Experimentum  15. 

2^978*  Singula  Punda , Superricici  Flammae  C , funt  Punda 

xc VL  radiantia  ; ad  diftantiam  duorum  aut  trium  Pedum  a 
Fig-  >•  Candela  ponitur  Pyxis  P ita,  ut  Vitrum  , cujus  Su- 
perficies  convexa'  externa  eft,  Candelae  obvertatur*  &c 
Lumen,  quod  per  hoc  in  Pyxidem  intrat,  juxta  hujus 
Longitudinem  feratur. 

* »775-  Pyxis  Tabellae  ^ imponenda  eft , ut  illius  apertura 

ad  altitudinem  Flammae  attolli  poftit.  Charta  A B , 
obfcuro  quocumque  Colore  tinda , Lumen  intercipi- 
tur , ut  hoc  tantum  in  Pyxidem  tranfeat  per  foramen 
d y cujus  Diameter  dimidiato  Pollici  aequalis  eft. 

Repletur  Pyxis  Aqua  , & tentando  quaeritur  fitus 

* 27^4  Tabellae  T , albo  colore  tindae  * , ut  Pundorum  la- 

. diantium  Foci  in  fiiperficie  Tabellae  dentur , & finguli 
Fundum  unum  illuftrent;  Candelae  Flammam  tunc,  in 
ipsa  hac. fuperficie*  diftinde  depidam  habebimus,  fed 
in  fitu  inverfo.- 

I979i>  De  Radiis  obliquis,  parum  dilperfis , hunc  agam;  fed 
tantum , quae  ad  haiK  Materiam  pertinent , indicabo , 

& haec  in  Scholiis  fequentibus  demonftrabo. 

2980*  Sit  X Medium  magis  refringens*  Z Medium  minus 
refringens  ; tranfeat  Radius  A B ex  uno  Medio  in 

rig.2.3.  aliud , oblique  incidens  in  Superficiem  fphaericam  , Adc- 
dia  dirimentem,  & cujus  Centrum  eft  C.  Per  hoc 
ducimus  HCD,  parallelam  ad  AB,  & determinamus 
Radium  refradum  BD  ad  hunc  demittimus  per-  ^ 
pendiculatem  CL,  cui.  BG  parallelam  ducimus,  fe-  I 
^ can- 

Digitized  by  Googlc 


Digitized  by  Googie 


Digitiz?d  by  Goog 


MATHEMATICA.  Lib.  V.  Cap.  VIII.  781 

carnem  in  G Lineam  D C.  Per  B ad  Superficiem  » 

Media  feparantem , Tangens  ducitur , quae  eidem  Li- 
nea:  D C in  H occurrit.  Puncfta  H & L Linea  jungun- 
tur , qu£c  1'ecat  B G in  I.  Si  per  I , ad  A B , ducatur 
parallela , fccabit  hacc  Radium  refradum  B D in  F , 
in  quo  Pun(5to  cum  hoc  Radio  concurrunt,  poft  Rc- 
fra(5tionem , omnes  Radii  ipfi  A B paralleli , & parum  ab 
hoc  diftantes. 

Si  Radii  obliqui  fint  divergentes , aut  convergen-  2981* 
tes , & parum  difperfi  , Focum  , aut  Pun(5tum  difper- 
sus,  jfequenti  conftrudtionc  detegimus. 

Sit  R Pundlum  Radians , aut  Focus  imaginarius  in-  2982. 
cidentium  ; RB  unus  ex  Radiis  inciderwibus , aut  hu-  x^vi 
jus  continuatio  ; B F idem  Radius  refradus  ^ & hu-  Fig.  4.  j. 

jus  continuatio  B L ; fit  E Focus , aut  Pundtum  difper- 
sus,  parallelorum  a contraria  parte  , juxta  ditc<5tioncm 
F B , procedentium  ♦ 2990. 

Pun<5lum  G determinatur  hac  proponione,  ut  Si- 
nus Rcfra(5tionis  ad  Sinum  Incidentiac , ita  £ B ad 
EG. 

Ex  Centro  C , Superficiei  Media  leparantis , ad  Li- 
neas B H , B R perpendiculares  demittuntur  C L , 

C D ; & Pun<5ta  D & L Linea  junguntur  ,*  duciturque 
R H parallela  D L.  Si  tunc  fiat  ut  R E ad  E G , ita 
HB  ad  B 1 , & per  I ducatur  1 F,  etiam  parallela  DL» 
erit  F Pundtum  qusefitum. 

Q^ndo  RE  & EG  in  eandem  partem  diriguntur,  2983. 
etiam  ad  eandem  pariem  tendunt  H B , B F , ut  in 
Fig.  4. ; fi  primae  ex  his  Lineis  opponantur,  etiam  in 
contrarias  partes  diriguntur  H B , B F , ut  in  Fig.  5-  > 
quod  etiam  ita  potefi  exprimi : Pundtum  B Ic  ha* 

Hhhhh  3 bcre 
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bcre  rcfpcdu  F &:  H , ut  E rcfpedu  G R. 

1984-  Huc  referre  debemus , qux  de  Radiis  obliquis  in 

* Capite  praecedenti  habuimus  * ; dcmonftrationes  tan- 
tum fpedtare  Radios  in  Plano  Figurae. 

2-985*  Si  Radii  paralleli  efficiant  Cylindrum , cujus  feftio 
x^cvL  Axem  habetur  inter  AB,  a^.  Radii  reffa<5ti  tranf- 
Fig-  j.  eunt  per  Lineolam , perpendicularem  ad  Planum  Figu- 
rae in  F ; &:  poftea  tranfeunt  per  ipfam  Lineolam  D al. 
Si  Planum  concipiamus  inter  F &:  D , in  quod  Radii 
direxfte  incurrant , hi  ibi  efficient  Maculam  rc(Stangu- 
lam  , quee  pro  Foco  , aut  Pundto  'difpersus , habetur , 

♦ 1903.  quando  quadrata  eft 

298<5*  Hac  eadem  etiam  locum  habent  pro  Radiis  diver- 

convergentibus  ; Radii  omnes  tranfeunt 
rig.^.5.  per  Lineolam,  in  F perpendicularem  ad  Planum  Figu- 
r.Te ; &c  in  ipfo  hoc  Plano  tranfeunt  iidem  hi  Radii  per 
exiguam  portionem  Lineae , qux  tranfiret  per  R & C, 
& in  qua  portio  hxc  exigua  determinaretur  interfc<5tio- 
ne  Linearum  B F , ^ F , continuatarum  fi  neccflc  foret. 

Loca  autem  in  quibus  Maculx  quadratx  funt  deter- 
.minantur  conftrudtionibus  fimilibus  illis , quas  in  Ca- 
pite praecedenti  dedimus , quod  difiindfius  explicarem , 
.fi  hxc  determinatio , in  explicandis  phxnomenis  , ul- 
fam  utilitatem  haberet. 

Egimus  autem  de  determinando  Pundlo  F , ut  con- 
flaret , in  hifce  occafionibus  locum  quoque  habere , quod 
i*.29oi.  in  alio  cafii  demonflravimus  ; Radiorum  obliquorum , di- 
2-987*  'vergentium^  aut  connjergentium , quantumvis  parum  difper- 
gantur , fi  Media  Superficie  J^haricd  feparentur , non  dari 
focum , aut  Punftum  dijpersus\  quod  ex  iis  qux  de  Macula, 
aut  fpatiolo,  per  quod  Radii  inter  F & D tranfeunt,  fuere 
.di(5ta,  fequiiur.  ’ Omnes 
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Omnes  mutationes  in  Lumine , de  quibus  hoc  Capi- 
te a(ftum,  eo  magis  funt  fenjihiles^  cfuo  Superfcies,  Me~ 
dia  dirimens , eft  magis  curva , id  eft , minoris  Sphara 
portio. 

S C H O L I U M I. 

Vcmonflntio  Rcgulx  , de  dcterminniida  Refratlione  Radiorum  direftorum  , 
tradita  in  A’*.  2930. 

PO.iamus  Radium  RB,  aut  rB,  refringi  per  BF,  aut  per  hujus  conti- 
nuationem B/;  demonftraudum  nobis  eft , poiitis'  illis,  qui  in  N<>. 
1951.  tuere  explicata,  Refraftionem  bene  ciTc  determinatam. 

Angulus  Incidcutii  etl  RBC,  aut  hujus  complementum  ad  duos  redos  ; 
Angulus  Refraiftionis  eft  CBF,  aut  hujus  complementum  ad  duos  reftos. 
Si  Radius  EB  Iit  incidens,  refradtus  erit  Ba Angulus  Incidentii  erit 
EBC,  aut  hujus  complementum  ad  duos  reftos  ; & Angulus  Rcfraiftionis 
<»BC,  aut  hujus  complementum  ad  duos  rectos.  Anguli  hi  omnes  ( aut 
/altem  ipforum  complementa,  qui  tunc  funt  adhibciuia)  funt  exigui,  ideo- 
que  funt  ut  ipforum  Sinus ; ergo  , cum  conftans  detur  ratio  inter  Sinus 
incidentii  & Refra.fiionis , etiam  in  hoc  cafu , id  eft , quando  /Inguli  funt 
exigui , datur  illa  eidem  conflans  Refratlionis  ratio  inter  differentiam  Angulorum 
Incidentia  & differentiam  Angulorum  Refratlionis  *;  id  e/l , hic  ratio  datur 
inter  Angulos  RBE,  aut  rBE,  & «BF,  aut  <»B/=BFV  *,  ut  & inter 
horum  Sinus;  qui  ideo  funt  ut  EC  ad  EB  *.  Sinus  autem  hi  funt  in  ra- 
tione compolita  Sinus  Anguli  RBE  ad  Sinuni  Anguli  BRV,  & ratione  Si- 
nus hujus  ultimi  ad  Sinum  Anguli  BFV. 

Prima  ratio  illa  eft  qui  datur  inter  RE  & EB  *.  Secunda  ratio  datur 
inter  F B & R B , aut  V F Se  R V , propter  exiguum  arcum  B D : ergo 
EC,  EB::RExVF,  EB  x RV. 

EBxRExFV=ECxEBxRV,  aut  RExFV=ECx  RV. 

Et  RE,  EC::RV,  VF.  Quod  demonftxanduni  erat. 

S C H O L I U M II. 

Dtmonflratio  di  RefratHone  Radiorum  par aUt  lorum  obliquorum , in  ' 

^ N^.  2980.  explicata. 

Sint  AB,  ab.  Radii  paralleli ; horum  refrafii  BD,  bdi  ponimus  etiam 
^reliqua,  qui  iu  bi».  3980.  &cre  uidicatai 

Ex 


2988. 


2989- 

TAB. 

XCV. 

Fig.  j.ff.  7.8. 
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Ex  Refradionc  fcquicur  bd,  dC  : : BD,  DC*; 

Altern.  Dirid.  & iterum  Altern.  dm-f-eb,  Dd:;  BD,  DC. 

Triangula  Ddm  & DBG  fune  fimilia;  & 

Dd,  dm  : : DG , BD. 

^rgo  cx  aquoperturb.  dm-i-eb,  dm  : : DG,  DC; 

Divid.  ■ ei,  dm  ::  DG-DC=CG,  DC. 

Quzrimus  autem  Pundum  F,  in  quo  interfedio  datur  Radiorum  iD,  id.  • 
Propter  Triangula  fimilia  BFe,  DFm, 

Be,  Dm  : : BF,FD. 

Ratio  inter  Be  & Dm  componitur  ex  tribus  rationibus  Be  ad  ei,  ei  ad 
dm,  & tandem  dm  ad  Dm;  quas  tres  rationes  determinamus.  Duda  GN 
parallela  BD,  Triangula  Bei  & BGN  funt  iimilia,  Sc 
Be  : ei  : :BG:  GN. 

ei  :dm:  :CG:DC*:  ;BL:LD;  propter  parallelas  BG , LC. 
dm;Dm::DB:BG>  propter  Triangula  iimiliaDdm,  BDG. 

Ergo  B e .ad  D m , ut  Produftum  antecedentium  BGxBLxDB,  ad  Pro- 
duftum  confequentium  GNxLDxBG,  in  qua  etiam  ratione  BF  ad  FD  *. 
Sed  GN  X LD  = BD  X GO;  nam,  propter  Parallelas  DB,  GN, 

BD,  GN:  : DL,  GO. 

Ergo  Br,.'FD::BGxBLxDB,BDxGOxBG::BL,  GO;  in  qua  ea- 
dem ratione  BI  ad  IG,  propter  Triangula  flinilia  BLI,  IGO. 

Linea  ergo  ducla  per  I parallela  GD  determinat  Pundum  F ; tunc  enim 
BF,  FD  : : BI,  IG. 

Si  concipiamus  Planum  Figur.r  rotari  circa  Lineam  fixam  DCH,  Radii 
AB,  ab,  rotantur  ira,  ut  efficiant  Cylindros,  qui  Axem  communem  ha- 
bent DH  ; omnes  Radii  huic  Axi  paralleli,  qui  inter  Superficies  horum  Cy- 
lindrorum continentur , mutuis  interfedionibus  efficiunt  Circulum  , quem 
Pundum  F , in  dida  revolutione  defcribic.  Radii  parum  difperfi , de  qui- 
bus in  N®.  1980.  egimus  , inter  didas  Cylindrorum  Superficie»  continen- 
tur ; ergo  hi , mutuis  interredionibus  , exiguam  portionem  efficiunt  didi 
Circuli ; id  cfl , tranfeunt  per  Lineolam , ad  planum  Figuras  perpcndiqii- 
Jarem  in  F , ut  monuimus 

S C H O L I U M III. 

Ve  Ref/itiione  Radiorum  obli/juorum  , divergentium  aut  convergentium , de 
Quibus  in  N*.  1982. 

POfiris  qu*  in  N*.  2981.  fiaere  explicata,  concipimus  Radium  Ri  qui 
refringitur  per  iF,  co.ncurrcns  in  F cum  Radio  refrado  BF;  demon- 
ftrandiim  Pundum  F bene  fuifie  dcterininatum. 

Centro  R,  per  B,  deferibitur  Arcus  Bm;  Centro  F,  per  b,  deferibi- 
tur  Arcus  hm  Centro  B,  per  Punda  L,  D,  & E,  dderibuntur  Arcus 
U,  Dd,  Ee. 

Triangula  CBL,  Bbn,  liint  fimilia  ; nam  funt  Rcdangula,  & prastcrea 
' ‘ funt 
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funt  «quales  Anguli  6B«  & BCL;  quia  utriufque  complementum  ad  An- 
gulum reftum  clt  CBL,-  quod  pro  BCL  ex  proprietate  Triangulorum  fc- 
quicur  ♦;  & pro  bEn  ex  eo,  quod  tres  Anguli  bBn,  bBC,  CBL»  »a-  * Ji-El. I. 
Icant  duos  rcftos  * , & horum  Medius  reftus  fit.  * ^ 

Eodem  modo  probamus  (imilia  elTc  Triangula  redangula  Bbm,  BCD, 
quorum  Anguli  bBm,  CBD  funt  «quales;  quia  mBC  eft  utriufque  com- 
plementum ad  Angulum  rei^m.  Ergo 

bn , Bb  : : BL,  BC. 

Bb i Bni:  : BC»  BD; 

& ex  «quo  in,  Bm  : ; BL,  BD  : ; BH>  BR.  399T* 

Ratio  autem  ipfius  bn  ad  Bm,  componitur  ex  rationibus  bn  ad  Lf»  L( 
ad  'Dd,  Dd  ad  Ee»  Ee  ad  Bm. 

Rationes  lingulas  detegimus.  *99d. 

Propter  Triangula  fimilia  Fi»,  BLl, 

i»,  L/::FB,  BL::IB,BD. 

Pro  Radio  incidente  RB,  Sc  refrado  BF,  Sinus  Refradionis  eft  CL,  Sc 
Sinus  Incidentiz  CD;  pro  «B  & Be,  hi  idem  Sinus  funt  Cl,  Cdi  Ideo» 
propter  conllantcm  inter  hos  Sinus  rationem  ■* , * 

Ll,  Ddr-rCL,  CD*::BE,  EG.  •*i9.aiV. 

Propter  Triangula  limilia  BDd>  BEe,  & REe,  RBm> 

Dd,  Ee::BD,  BE; 

Ee,  Bt»  : RE  , RB. 

Ergo  ratio  bn  ad  Bm,  id  eft,  BH  ad  BR*,  componitur  ex  hisquatuor,  * i»y. 

IB  ad  BD,  BE  ad  EG,  BD  ad  BE,  & RE  ad  RB. 

Ratio  compoftta  ex  rationibus  IB  ad  BD,  BD  ad  BE,  BB  ad  EG,  illa 
eft  qu«  datur  inter  IB  & EG;  qux  ergo  fola  jungenda  eft  cum  ratione 
RE  ad  RB;  & habemus  m m n 

RE  X IB,  RB  X EG::BH,  BR::BH  x BI , BR  x BI  * 

Divifts  antecedentibus , primx & ultime  ex  his  rationibus,  per  IB,  &con- 
Tequentibus  per  BR,  datur 

RE,  EG:  :BH,  BI.  i 

(Inde  conftat  in  conftrudione  N‘.  apSa.  Pundhim  I,  ideoque  F,  bene  fiiif- 
fe  determinatum. 

Si,  ut  illa  pateant,  que  in  N<*.  foere  explicata,  ad  hofce  cafus  »997* 

velimus  referre,  que  in  N‘*.  2907.  8c  199 J.  fuere  demonftrata , debemus 
concipere  planum  Figure  rotari  circa  Lineam  fixam  R C , & tunc , que 
de  Radiis  AB,  Ab,  in  hifce  N‘*«  fuere  dida,  ad  Radios  RB,  Kb  tefb- 
tenda  erunt. 
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CAPUT  IX. 

De  Motu  Luminis  trdns  Medium  magis  rtjringens.  VLi- 
de  Lentium  affe6fiontlus. 

\ 7 Itrorum  frequens  ufus  cft ; Acrc  denfius  eft  Vi- 
V trum , & pro  ratione  Denfitatis  magis  refrin- 
* a8jo.-gens  ^ i &ccTi  Acre  in  Acrem,  trans  Vitrum  i Radii  pene- 
trant. Pro  variis  Supcrficiebus , quibus  terminatur  Vi- 
trum, diverfas  in  hoc  Motu  Lumen  mutationes  lubit; 
quae  ut  determinentur.  Vitra  > aut  Media  quaecunque. 
Medio  minus  refringente  circumdata,  & variis  Superfi- 
ciebus  terminata  i examinanda  funt.  Confiderando  folas 
Superficies  planas  y ^ /pharicas , Jex  Clajfies  dantur. 
appp.  I.  Medium  tale  planum  eft  ab  utraque  parte,  Ab 
una  parte  planum  ad  alteram  convexum.  Ab'  utra- 
que parte  convexum.  4.  Ab  una  parte  planum , ad  al- 
teram cavum.  cavum  utrimque.  6.  Terminatur  Su- 
perficie cava,  & oppofita  convexa  cft. 

Definitio  i.' 

^ooo.‘  Si  de  Vitro  agatur , & craffitiem  non  magnam  haheat , 
in  ejuinejue  ultimis  cafibuSyVttrum  tale  Lens  Vitrea  dicitur. 

^001.  in  fecundo  & tertio  cafu  Lens  dicitur  convexa ; fi 
tamen  hi  cafus  diftinguendi  fint,  in  fecundo  cafu  di- 
citur plano-convexa.  Eodem  modo  in  quarto  cafii  di- 
citur plano- cava;  licet  & hicce  cafus  cum  quinto  (c- 
quenti  ad  cavas  Lentes  generaliter  referatur.  Lens  au- 
tem cavo-convexa  ad  cavas  aut  convexas  Lentes  re- 
fertur, prout  illa,  aut  Supprfides,  prxvalct;  in  - 1 

quo  ^ 
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quo  ultimo  cafu  Lens  dicitur  Menifcus.  Praevalet  au- 
tem Superficies  cujus  curvatura  major  eft,  id  eft,  quae 
.minoris  Sphacr«  portio  eft. 

Definitio  i. 

In  omni  Lente  ^ aut  Medio  quocuncfue,  utdilfum  ter-  ^ooi. 
minato,  Axis  ‘vocatur  Linea  reUa,  qua  ad  ambas  Suptr^ 
jicies  perpendicularis  eji: 

Quando  amboe  Sd^erficies  funt  Iphaerica: » per  am-  500}. 
barum  Centra  tranfit  Axis  j pofita  vero  altera  Superfi- 
.cie  plana , perpendiculariter  ad  hanc  per  alius  Centrum 

Lentes  regulares  orbiculares  funt,  & Axis  per  Len-  poq.; 
tis  Centrum  .tranfit,  in  quo  cafu  hanc  bene  centratam 
dicunt. 

In  tranfitu  Luminis  per  Medium  , duabus  Superfi- 
cicbus  planis  parallelis  terminatum,  Radiorum  Directio  3005. 
no}i  rmitatur  * , qui  cafus  in  Vitris  planis  extat.  ♦ 

in  dcmonftrandis  , quae  (jjctftant  tranfitum  Luminis  ^ood. 
per  Lentes,  tantum  confiderabimus  Radios  parum  di- 
fperfbs  , ut  in  praecedentibus , & primum  quidem  di- 
rctftos.  Tales  verb  illi  funt , inter  quos  unus  datur  , 
qui  cum  Axe  Lentis  coincidit 

Lentium  convexarum  ojuarumcunc^ue  proprietas  eji,  auod  2^  j 
Radii  in  tranfitu  versus  fe  mutuo  infie£lantur\  eo  magis  ^ 
ejuo  major  efl  convexitas  : Cavarum  autem , c^uod  Radii  d 3008- 
fe  mutuo  deferantur  j magis  pro  majori  cavitate. 

Nam  per  Vitrum  planum  Radiorum  Direftio  non  3009. 
mutatur  * *,  infledtendo  autem  unam , aut  ambas  Super-  * j<joj. 
ficies  , alia  datur  Radiorum  Dirediio  : magis  Lentis 
Axem  versus  infledluntur  ex  convexitate  Superficiei  Vi- 
tri , & excavando  Superficiem  ab  Axe  deflediuntur ; 

- lilii  i ut 
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ut  clarc  patet  in  omni  cafu , comparando  Inflexionem 
in  Superficie  plana  ad  Axem  perpendiculari , cum  in- 
flexione  in  Superficie  fpheerica.  Et  differentia  infle- 
xionum, id  eft,  Diredtionis  Radiorum  mutatio»  cum 
diftantia  ab  Axe  crefeit.  Ex  quibus  Lentium  proprie- 
tates fcquentes  deducimus. 

5610.  Radios  parallelos,  tranjeundo ptr  Lentem  convexam] 
in  Focum  concurrere. 

^oiL  R-idios  divergentes  aut  minus  divergere^,  aut  parallelos 
feri,  aut  tandem  convergere-^  in  cjm  cafu  recedente  PunBo 
Radiante  accedit  Focus , ^ vice  verfa  : Cafus  autem  hic 
extat , quando  Pundtum  Radians  a Lente  magis  remo- 
vetur , quam  ab  hae  diftat  Focus  Radiorum  paralle- 
lorum. 

3012..  Tandem  Radios  convergentes  magis  in  egrejfu  Luminis 
convergere. 

Expertmentum  I. 

Ih  hoc;  & fcquentibus  Experimentis , utimur  Pyxidi 
xcviL  ab  quam  fepius  jarn  adhibuimus;  hanc 

Fig.  1.  ad  latera  claudimus.  Radium  horizontaliter  dirigimus , 
ut  in  multis  praecedentibus  Experimentis;  juxta  hujus 
Dircdlionem  Pyxidem- difjjonimus,  in  quam  per  fora- 
men ^ Lumen  intrat.  Radii'  paralleli  tranfmittuntur 
»>2772.  per  Lentem  convexam  , TabellxT  infertam  conve^"- 
gent es  fiunt,  & concurrunt  in  R. 

In  hoc,  & fcquentibus ' Experimentis , Radios  ferw 
•'asoi- fibiles  pracftamus,  adhibito  Pulvere  albo’*',  ut  faepiuS' 
jam  diximus. 

^014...  Radiis  hifce  convergentibus  fxpe  jam  ufi  fuimus; 
poft  interfedfionem  in  R difperguntur , & R eft  Pun- 
d;um  Radians , quod^  fepius  quoque  in  Experimentis  > 

fuit^ 

Digitized  by  LiOOglv 


MATHEMATICA.  Lib.  V.  Gap.  IX.  78^ 

fuit  adhibitum ; nunc  autem  caufam  explicavimus  hu- 
jus EfFcdtus  in  tranfitu  per  Lentem. 

Experimentum  2. 

Omnibus  manentibus , fecundam , Pyxidi  A B , inie- 
rimus Tabellam  S,  ipfi  T limilem,  quar  etiam  contineat 
Vitrum  convexum  ; Radii  divergentes , ex  R profluen- 
tes , convergentes  fient , & in  Fociim  F concurrent , 
fi  diftantia  R S latis  magna  fit. 

Si  minuatur  diflantia  hacc  , Focus  F recedet ; & ita 
hic  removeri  poterit , ut  Radii  ex  Lente  S exeuntes  pa- 
ralleli fint. 

Si  tunc  magis  minuatur  ditfta  diftantia  RS,  Radii 
exeuntes  divergentes  funt , led  minus  divergentes  quam 
incidentes 

Experimentum 

Reliquis  manentibus , ita  Tabella  T alteri  S admo- 
venda eft , ut  Radii  in  Lentem  hujus  Tabellae  con- 
vergentes incidant  j & exeuntes  magis  convergentes 
erunt. 

Lentium  cavarum  proprietates  ex  generali  Propofi- 
none  * quoque  deducimus. 

Radii  paralleli  t tranfeundo  per  Lentem  cavam*  di- 
vergentes Jiunt. 

Divergentes  magis  divergmt. 

Convergentes ‘alicjuando  minus  convergunt\  Jt,  in  hoc  co- 
fu , incidentium  Radiorum  convergentia  minuatur  ita  hi  po- 
terunt dirigi,  ut  exeuntes  paralleli /int ; Ji  tunc  adhucdum 
m nus  convergentes  Jiant  incidentes,  in  exitu  dijpergentur. 

Experimentum 

Hoc  Experimentum  inftiiuitur  ut  piimum  led 
loco  Tabcilae  T alia  utimur  Q..  Lente  cava  inftru<ftri. 

liiii  i,  Ra- 
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5014.. 
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Fig.  ». 
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TAB. 
XCVIII. 
Fig.  3. 

5021$. 

• TAB. 
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Fig.  4. 

3027. 

TAB. 

XCVIII, 

Fig.  5. 

3028. 


3029. 


3030. 


303T. 


Radii  paraileii,  per  hanc  tranfeuntes  , divergentes  emer- 
gunt. 

Experimentum  5. 

Omnibus  manentibus.  Tabellam  T quoque  adhibe- 
mus , qua  in  memorato  Experimento  i“.  ufi  fuimus  ; 
hujus  ope  efficimus  pundum  Radians  R , ex  quo  Ra- 
dii divergentes  in  Lentem  cavam  Tabellas  Q_  incidunt  , 
& magis  divergentes  exeunt. 

Experiment  u m d 

lifdem  manentibus  admoveatur  ita  Tabella  T ipfi 
Tabellae  Qj  ut  Radii  convergentes  in  Lentem  cavam 
incidant,  emergentes  minus  convergentes  erunt. 

Ita  poteft  admoveri  T , ut  Radii  ex  Lente  cava 
emergentes  paralleli  fint. 

Admota  adhucdum  magis  Tabella  T , Radii  ex  fe- 
cunda Lente  exeuntes  divergentes  funt. 

Generales  Lentium  affediones  demonftravimus , de 
ipfis  Refradionibus  accurate  determinandis  nunc  aeam ; 
fed  Propofitiones  tantum  indicabo , & has  in  Scholiis 
fequentibus  demonftrabo. 

Data  Lente , dnahtis  Superficiehus  Spharicis  terminata» 
qumtur  Punclum  concursus , aut  difptrsus , Radiorum 
parallelorum. 

Multiplicatur  Redangulum  ex  Semi- diametris  Superfi- 
cierum  per  numerum  , qui  finum  Refradionis  in  Vi- 
tro exprimit , & dividitur  produdum  per  differentiam 
Sinuum  in  Aere  & Vitro.  Divifo  quotiente  hoc  per 
difiantiam  inter  Centra,  id  eft,  per  fummam  Semi-dia- 
metrorum , quando  utraque  Superficies  eft  cava , aut 
convexa , & per  differentiam  , quando  una  cava  eft  & 
altera  convexa,  in  quotiente  dabitur  diJlantiaPun^i qua. 

fii 
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fit  i a Lente  \ qux  eadem  efi  d quacumque  parte  Radii 
procedant. 

Ratio  Refraflionis  ex  Aere-  in  Vitrum  illa  cft , qua?  56^2'. 
datur  inter  17  & 11*,  proxime  ut  ad  %.  Ergo  mul-  * 2811. 
tiplicatio  fit  per  ii  & divifio  per  6;  aut  fimplidter 
multiplicatio  per  duo. 

Si  Superficies  una  plana  fit,  Semi-diameter  fit  infinita, 

& pro  aequali  habetur  ipfi  fiimmae  aut  differentia:  Semi- 
diametrorum  ; in  hoc  cafu  Semi-diameter  Superficiei 
fphxrica:  multiplicatur  per  ir,  & dividitur  per  dj  aut 
duplicatur,  neglefta  accuratiori  determinatione.’ 

Punifla,  quae  hifce  computationibus  detegimus , fiint  50^4.! 
Pundia  concursus,  fi  agatur  de  Lentibus  convexis  *,  & * 3007. 
Punda  dlfpersus  fi  cavae  fuerint 

Si  Radii  diredi , divergentes  aut  convergentes , in  ■ 
Lentem  incidant , Motum  • poft  tranfitum  hae  propor- 
tione detegimus. 

Ut  diflantiay  inter  Punitum  y ad  quod  Radii  incidentes  J035. 
pertinent , Punitum  parallelorum  Radiorum , d contra- 

ria parte  procedentium  \ ad  diflantiam  inter  primum  ex  his 
Punitis  ip/um  Vitrum , ita  ultima  hac  difiantia  ad  di- 
fiantiam  - inter  Punitum  - incidentium  ^ Punitum  quafi- 
tum  rejraitorum: 

Circa  quam  proponionem  obfervamus , Pundum  Re- 
fradomm  femper  dari  rcfpedu  Pundi  incidentium  ad 
eandem  partem,  ad  quam  rcfpedu  hujus  ejufdem  datur 
indicatum  Pundum  parallelorum. 

Sit  R Radians,  aut  Focus  Imaginarius ’ incidentium ; 30^7* 

B Focus,  aut  Pundum  difpersus,  paralleloium  a con-  f 
traria  parte  procedentium ; F Focus , aut  Pundum 
difpersus  , refradorum;  juxta  Regulam  funt  RE,  RV, 

RF,  in  continua  proportione^  In 
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504.0. 


504.1. 

504.2. 

* 1987. 


In  motu  conuario,  fumta  Vexquali  VE  *,  propor- 
tionales erunt  Fc,  FV,  FR. 

Qux  diximus  fpcclant  Radios  diredlos , inter  quos 
unus  coincidit  cum  Axe  Lentis,  qui  in  tranlitu  Dirc- 
<!iI:ioncm  Tuam  fervat.  Hoc  autem  non  cft  peculiaris 
hujus  Radii  proprietas;  omnes,  cjui  per  Centrum  Lentis 
tranfeunt  DireSiionem  quoque  fervant. 

!^it  V PundVum  medium  Lentis ; A B hujus  Axis ; 
CD  Radius  incidens , qui,  refradtus  per  DE,  tranieat  per 
V ; hic , fi  Lens  fit  jequaliter  convexa , aut  cava , ad  utrara- 
que  partem,  exibit  ex  Vitro  in  E,  ubi  Superficies  pa- 
rallela eft  Superficiei  in  D,  & Fcfradlus  Radius  EF 
parallelus  erit  incidenti  id  cR , eandem  ieque- 

tur  Dire(fl:ionem.  Si  Lens  tenuis  fit , Lineae  C D & E F 
fenfibiliter  eandem  efficiunt  redtam. 

Si  Lens  inaequaliter  convexa , aut  cava , fit , Pun- 
dlum  interfedionis  Radiorum  , non  deflexorum , non 
in  medio  craflitiei  Vitri  datur.  Quando  una  Superfi- 
cies Lentis  plana  eft,  Pundum  hoc  datur  in  interfe- 
<5lione  Axeos  Lentis  & Superficiei  fphaericae.  In  Len- 
te cujus  una  Superficies  cava  efl , 6c  altera  convexa , 
Pundum , de  quo  agitur , extra  Lentem  datur  ad  par- 
tem Superficiei , quae  efl:  portio  minoris  Sphaerae. 

Si  plures  Radii  per  idem  hoc  Fundum  tranjeant,  inci- 
dentes, ^ refradi,  duas  efficiunt  Pyramides  fimiles , qua, 
in  eodem  illo  Puntfto , Verticem  communem  habent. 

Si  Radii  incidentes  ffnt  obliqui , paralleli , aut  ad  Fun- 
dum 'pertinentes,  quamvis  parum  fint  difptrfi,  refradi , 
non  ad  unum  Fundum  pertinent ; propter  duplicem  irre- 
gularitatem in  Refra<5tionc  # primam  in  ingreflu , fecun- 
dam in  egreflil 

Si 
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Si  tamen  RaJii  Jint  parum  oblicfui , ^ per  Centrum 
Lentis  tranfeant , RejraStio  vix  differt  a Reff  actione  di- 
rectorum. 

Sit  R Pundtum  Radians  in  Axe  Lentis , ka  a Len-  ^044. 
te  convexa  V remotum,  ut  Focum  habeat  F ; fit  r 
aliud  Radians  , & r V /"  Radius  cujus  Diredtio  non  mu-  Ftg.  *. 
tatur’*’;  cum  hoc  alii,  parum  dilperfi,  concurrunt  ad  ♦ jojg. 
diftantiam  Y f,  qux  > ii  r V aequalis  iit  R.  V , vix  dif- 
fert ab  V F. 

Mathematice  fi  rem  confideremus , V F fuperat  V/*, 

Sc  concurfijs  diredtus  magis  perfedtus  eft , fcd  differen- 
tiae exigux  funt  , ut  detegimus  , fi  attendamus  ad  dc- 
anonftrata  de  Radiis  obliquis  in  Capite  prxcedcnti. 

Si  praeter  hxc  6c  plura  alia  dentur  radiantia  , ex 
jquibus  etiam  Radii  parum  obliqui  in  Vitrum  incidant , 

Linex  redtx , qux  ex  fingulis  Radiantibus  ad  horum 
Focos  tendunt , * efficiunt  duas  pyramides  oppofitas  fi- 
miles  ^ , quarum  una  pro  Bafi  habet  ipfa  Radiantia , * 
altera  horum  Focos. 

Si  Foci  hi  in  Planum  album  cadant , fingula  Pundfa  ^046. 
radiantia  illuftrant  Pundhim  refpondens  in  Plano  ; 6c 
omnes  Foci  fimul  dant  Pidfuram  inverfam  Radiantium , 
qualem  fimllem  jam  antea  exhibuimus  *.  * ^977- 

• Fxperimentum  7. 

Tabellam  cum  Lente  * Menfx  mobili  ^ imponi.  ^047. 
mus  ; Menfam  attollimus  , ut  Lens  ad  eandem  altitudi-  »77<>- 
nem  detur  cum  Flamma  Candelx » alii  Menfx » ad  di- 
ftantiam  quamcumque » impofitx.  Convertimus  Len- 
tem , ut  hujus  Axis  per  Flammam  tranfeat ; dabitur  Can- 
delx Fif^ura  inver^  in  charta , ad  juRam  diflantiam 
pofita,  & Lenti  parallela. 

Kkkkk  Pi. 
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504^,  Pi(ftura  h*c  eft  omnium  maxime  pcrfedba,  quando 
Radii  per  medium  Lentis  tranfcunc ; fi  tamen  te<5ta 
Lente  Radii  tantum  tranfmittantur  per  aperturam,  a 
Puncto  ab  Axe  Lenus  parum  remotam , Figura  Flam- 
ma: fatis  diftinfta  erit  , propter  exiguam  obliquitatem 
Radiorum  a Candela  procedentium.  Locus  etiam  Pi- 
d:urae  idem  erit ; nam  Radii , qui  in  hoc  cafu , Focum 
efficiunt , concurrerent  cum  Radio  non  deflexo , fi  hic 
non  interciperetur. 

ExpeuImentum  8- 

3049.  Rebus  manentibus  , ut  in  Experimento  prxccdcnti , 
Charta  nigra  tegatur  Lens , relidis  jn  Charta  tribus 
aut  quatuor  aperturis  minoribus  , quartae  parti  Pollicis 
Diametros  xquales  habentibus  ; Pidura  Flammae  eo- 
dem modo , ut  in  dido  Experimento  prxcedenti , in 
Plano  albo  exhibetur ; fed , mutato  fitu  Plani , tot  ha- 
bemus imperfedas  reprxfcntationcs  Flammae,  quot  dana- 
tur aperturx , per  quas  Lumen  tranfit. 

3050.  Ut  ope  Lentis  convexae  Flammam  Candclx  exhibe- 
mus , fic  ipfum  Corpus  fblare , pofita  Lente , ut  hu- 
jus Axis  per  Solem  tranfeat , exhibere  poflumus  ; in 
hoc  cafu  Radii  Solares , qui  per  integram  Lentem 
tranfeunt  , in  exiguum  fpatium  reducuntur  , in  quo 

^051.  cafu  Ltns  convexa  eji  Vitrum  caufiicum.  ***» 

Exper-imentum  9.. 

^052.  Detur  Lens  convexa  ut  V,  cujus  diameter  fit  fex 
^ Pollicum  ; dirigatur  haec,  ut  unus  ex  Radiis  Solari- 
bus coincidat  cum  Lentis  Axe  j fi  hxc  Radios  paral- 
lelos , quales  ad  fcnhim  funt  omnes,  qui  a fingulis  Pun- 
dis  Solis  procedunt , colligat  ad  Diftanriam  trium  Pe- 
dum, & ibi  ponatur  Corpus  quod  facile  comburitur,  ut 

Lignum, 
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Lignum,  in  quod  imago  Solis  cadat,  Flammam  concipiet. 
Ciim  vero  imago  haec  non  admodum  fit  exigua,  non 
tantum  propter  ipfius  Solis  magnitudinem  , (cd  etiam 
quia  , propter  Lentis  magnitudinem  , imperfe(5la  Pidlu- 
ra  cft’*',  auxilio  fecunda:  Lentis  convexa:,  per  quam 
Radii  magis  convergentes  fiunt coardtatur  fpatium  , 
in  quo  Combuflio  fit. 

Secunda  haec  Lens  praecipue  neceflaria  eft , quando 
prima  Lens  magna  eft , diametrum  habens  duorum  aut 
trium  Pedum.  Hifce  Ignis  violentia  in  immenfum  au- 
getur. 

S C H O L I U M. 

Vemnjlrationts  Recularum  de  RefrtiSionibm  per  Utra  in  A^j*.  jojo.' 

& 303  J.  traditarum. 

Sit  V Lens  duabus  Superficiebus  fpharricis  terminata  ; C & D Centra 
Superficierum.  Ponamus  dari  Radium , qui  cum  Axe  Lentis  coincidit 
& reifia  via  traniit  per  E V R ; fit  A B Radius  ab  hoc  parum  di/lans  , & 
huic  parallelus ; qurrimus  Punitum  F , in  quo  Radii  tales , poft  tranfi- 
tum  per  Vitrum  , cum  Axe  concurrunt,  aut  retrorfum  continuati  con- 
currerent. 

Sit  R Pundium  , ad  quod  hi  Radii  pertinent  poft  primam  Refradio- 
nem  , dum  in  Vitrum  penetrant  , id  eft , R eft  Focus  imaginarius , aut 
Pundum  difpcrsus , Radiorum  in  Vitro  poft  primam  Refradionem. 

Sit  E Pundum  ad  quod  pertinerent  paralleli  i contraria  parte  procedentes , 
fi  hi  per  oppofitam  Superficiem  in  Vitrum  penetrarent , & in  hoc  motum 
continuarent.  Sit  ulterius  ratio  , qux  datur  inter  Sinum  Incidenti*  in  Aere 
& Sinum  Refradionis  in  Vitro  , illa  qu*  datur  inter  m & n. 

Habemus  EV,  EC::RV,  RD;:m,  »:  * 

Convert.  & Altem.  EV,  RV::CV,DV 
Comp.  aut  Divid.  RE,RV::DC,DV 

Eadem  prima  proportio  dat  Divid.  CV,  EC: : m~n:n;  id  eft,  EC  = . 

Radii , qui  in  Vitro  diriguntur  ad  R , in  Aere  diriguntur  ad  F ita , ut 
RE,  RV::EC,  VF*::DC,  D V. 
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»xCV  . • 

si  pro  E C ponamus Proportio  mutatur  in  hanc  C D : D V : : 

IB  “ rt 

n X C V 

, VF;  unde  immediati  deducitur  Regula  N‘.  jojo. 

w - » 

J055.  Sit  V Lens  ; R Punfuim  incidentium  ; E Focus  aut  Punftum  difpcrfus  pa- 
TAB.  C.  raliclorum  a contraria  parce  procedentium ; Qtjiritur  F,  Focus,  aut  Pun- 
Fig«'i>  ftum  difperfiis  , Radiorum  ad  R pertinentium.  Radii  incidentis  RB,  autrB, 

. * i78i»v  rcfraiftus  eft  B F , aut  Bfi  fi  E B , aut  e B , fft  incidens , refradus  erit  B a * ; 

& cum  agatur  de  Radiis  direftis , parum  difperfis  , Angulus  R B E , aut 
R B e , quem  incidentes  efficiunt , fe  habet  ad  Ahguliim  , quem  horurtt 
refraeii  in  Vitro  efficiunt , ut.  Smus  Refradionis  ir>  Acre  ad.  Sinrnn  Refra- 
* W *v'  Vitro  ^^rlic  etiam  Angulus,  quem  hi  ultimi  in  Vitro  continent 

■ ' ad  Angulum-,,  quem  in  Acre  refracti  efficiunt,  id  cfr  , ad  AngUlunr  4 B F , 
aut  4 Bf,  ut  SLuis  Incidenti*  in  Vitro  ad  Sinum  Refratftionis  in  Acre  ; ha 
' autem  rationes  fefe  mutuo  deftruunr ; ergo-funt  aquales  Anguli  RBE  aut 
RBf,  &4BF,  autaBf,  cui  ultimo  aqualis  eft  B F V.  Idcirco  Sinus 
*"7,  EI,  V.  Angulorum  EBR  & BFV*,  eandem  rationem  habent  ad  Sinum  Anguli 

Biiy. 

♦‘iftj..  Prima  ex  his  rationibus  illa  efi  , qua  datur  inter  RE  & EB*,  aut 
>«1«.  g Secunda  eft  ratio  qua  datur  inter  R B & F B ; aut  R V & F V ; 
quia  exigua  eft  V B.  Ergo 

R E , E V : : R V , FV. 

Coiiverfione  rationis  RE,  RV::  R V,  R F.  Quod  habuimus  in  N®.  jojy. 

r 

GAP  U T X. 

De  Vi  fu  y u^ide  Oculi  conflrudione: 

Luminis  proprietates  Refradlionifque  Leges 
e.xpllcavimus , mirandum,  in Objedfcis- Menti  no- 
ftrae  repraeftairandis,  ufum  Habent." 

His  Legibus  Objedta  in  fundo  Oculi  pulcherrime  » 
' propriis  fuis  Coloribus  ornata  , depinguntur ; haecque 
* 3974'  Pittura,  ut  in  fequentibus  dicam  ^ , occafio  eft  Idea-^ 
rum",  quae  in  Mente  circa  res  vilas  excitantur. 

Quomodo  autem  hacc  Pidiura  in  Oculo  efficiatur , 
explicari  non  pptcft,  nifi  examinata  nova  Luminis  pro- 

prie- 
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prietatc;  Radiorum  nempe  di vifibilita te  captum  noRrum’ 
fupcrantc. 

Corpora  pleraque  y inter  ht-cc  opaca  omnia',  exadiflim^ 
polita , ut  & perfedle  nigra , excipias , fi  quae  dantur , 
dividendi  Luminis  proprietatem  habent;  repercutiunt  Lu- 
men ita,  ut  a fingulis  PunBis  Radii  repcrculfi  dividan- 
tur , & omnes  parte f 'uersits  recedant , ^ fmgula  PunCla 
Corporis  ftut  quafi  Puniia  radiantia,  quibus  Lumen  om- 
nes partes  versus  dirpergitur.  • 

Unde  deducimus  Methodum  , qua  Objeda  in  Plano  ^05^, 
albo  depinguntur;  fiilgula  enim  Pundla  Corporis  illu- 
minati, & remoti,  ex  quibus  R'adii’ad  Lentem  conve- 
xam perveniunt,  poft  Lentem  focum'  fiiUm  habent  * 301  r.'* 
ObjetRorum  difiantium*,  licet  inaequaliter.  Foci  fenfibi- 
liter  .eandem  ad  diftantiam  a Lente  dantur ; hifce  iri 
eodem  Plano , Objetfla  haec , repraelentari  poffunt  1 ut 
de  Flamma  antea'  diximus  *.  Rcpraelcntatio  haec,  ut  * 3047.’' 
de  illa  vidimus,  inverfa  eft,  propter  Radiorum  iriter- 
fetRionem  tranleundo  per  Lentem  ; & fenfibilis  eft 
in  Loco'  obfcuro ',  iri  quo  Lumen  per  folam  Lentem 
intrat , & quidem  illud  Iblum , quo  Objc<fta  depin- 
guntur. 

Hxc  obtinent  ubicunque'  Lens  ponatur , & quidem 
circa  omnia  Objedtorum  Punita,  Luminis  Radiis  illu- 
ftrata  , a quibus  Lineae  rcitae  non  interruptae'  ad  Len-‘ 
tem  duci  poftunt;  ita  ut  fequenti  Experimento  probe- 
tur divifibilitas  memorata  in  Lumine  , & dividendi 
Luminis  capacitas  in  Corporibus  Lumen  repercutien- 
tibus. 

Experimentum  r. 

In' Loco'  oblcuro ' foramen  detur,  cui  varia  relpon-  :jo6o.  . 
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deant  Objc<5ba,  ad  diftantiam.ad  minimum  quinquaginta 
Pedum,  & majorem,  remota.  In  hoc  detur  Lens  con- 
vexa, quae  colligit  Radios  parallelos  ad  diftantiam  quatuor 
aut  quinque  pedum  ,*  fi  ad  diftantiam  a Lente , quae  hanc 
fuperat , ied  vix  (cnfibiliter , ponatur  Planum  album , 
Lenti  parallelum,  in  hoc  Objccfta  memorata,  pulcher- 
rimis Coloribus  ornata,  depinguntur.  Notandum  mo- 
tu Plani , aut  Lentis  detegi  diftantiam , ad  quam  Ob- 
jc(fta  exadtiftime^  rcprxfentantur. 

Radii  autem  extranei  intercipiendi  funt  ; quem  in 
finem,  ad  partem  Objediorum,  ipfi  Plano,  cui  Vitrum 
inleritur,  applicamus  ita  Cylindrum  cavum,  ut  Vitrum 
in  medio  Bafeos  detur,  relidta  alia  extremitate  aper- 
ta ; Cylindri  Superficies  interior  nigro  colore  inficien- 
da eft. 

Haec  Objedorum  Repraefentatio  magnam  cum  illa,' 
qua  in  fundo  Oculi  Objedta  vila  depinguntur,  affini- 
tatem  habet,  ut  ex  Oculi  conftrudtionc  patebit. 

Oculi  Figura , fi  Capite  extrahatur , praeterpropter  eft 
fphaerica  : nihilominus  pars  anterior  eft  paululum  ma- 
gis convexa. 

Oculi  fcdio  in  hac  Figura  exhibetur. 

Pars  magis  convexa  A A,  eft  tranflucida,  & Tunica 
cornea  vocatur.  , 

Totum  Oculi  Integumentum  , Cornea  excepta  , vo- 
catur Sckrotica  B A A B ; pars  Scleroticae  anterior , quae 
Corneae  adjacet,  tenui  Tunica  tegitur,  quae  vocatuc 
^dnata,  & efficit  Album  Oculi ; Adnata  tegit  etiam  Cor- 
neam , fed  ita  tenuis  ibi  eft , ut  difficulter  detegatur. 

Ab  interiori  parte,  cum  Cornea,  juxta  circumfe- 
rentiam , colixrct  Tunica  , IJvea  didta , quse  pla- 
na 
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na  cft , & in  Medio  foramen  habet  pp  , quod  nomina- 
tur Pupilla. 

Uvea  conftat  ex  Fibris  circularibus  , concentricis , 
ad  angulos  redos  per  rc<5las  Fibras , ad  Centrum  ten- 
dentes, interfccftis.  Si  primae  inflentur,  relaxantur  fe- 
cundae , & Pupilla  minuitur ; augetur  motu  Fibrarum 
contrario. 

In  medio  Oculi , magis  tamen  partem  anteriorem  3065. 
versus,  datur  Corpus  molle,  tranflucidum,  CC,  Lenti 
convexae  fimile  , cujus  Superficies  pofterior  convexita- 
te anteriorem  fuperat.  Vocatur  Humor  crjflallinus  y 
Axis  hujus  cum  Oculi  Axe , per  Centra  Pupillae  & Bul- 
bi Oculi  tranfeunte,  coincidit. 

Suftinetur  cryftallinus  Humor  Filis , quae  in  fingulis  godd. 
pundtis  circumferentiae  hujus  cohxrent , & interiori 
parti  Oculi  annectuntur  juxta  circumferentiam  Corneae  : 
in  formam  Arcus  infleftuntur , & Mufeuli  funt ; no- 
minantur Ligamenta  ciliaria \ duo  videntur  in  /C,  /C. 
Omnia  inter  fe  cohaerent , & cum  Cryftallino  fepara- 
tionem  in  Oculo  efficiunt  j huneque  in  duas  Cavita- 
tes , unam  anteriorem  p p , alteram  pofteriorem  S S , 
dividunt. 

Anterior  Cavitas  repletur  Fluido  Aquae  fimili , dici-  ]o6j» 
tur  Humor  aqueus. 

Cavitas  pofterior  repletur  Humore  tranfluciio,  ejuf- 
dem  circiter  Denfitatis  cum  Humore  aqueo,  fed  non 
aeque  fluido ; Humor  Vitreus  vocatur. 

Superficies  pofterior,  & interior.  Oculi  Tunica  te-  ^o<58* 
gitur,  Cheroides  diCta;  hanc  iterum  tegit  Membrana 
tcnu'ffima , cui  nomen  Retina  datur. 

Nervus  opticits"  NN»  - ad  pofteriorem  Bulbi;  Oculi'. 

par- 
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partem,  paululum  ad  latus,  huic inlctitur,  &;  ita  cum  Ocu- 
lo  jungitur,  ut  exterius  Nervi  integumentum  cum  Scle- 
rotica  cohaereat , & fequens  cum  .Choroide  ; Fibrae  au- 
tem, ex  quibus  Retina  condat,  concurrunt,  & Medul- 
lam Nervi  conftituunt. 

Oculus  in  Capite  movetur  variis  Mufculis , cum  Sde- 
rotica  cohaerentibus  , de  quibus  non  agam  ; Oculi 
condrur^ionem  cum  relatione  ad  motum  Luminis  con. 
fidero , reliqua  cum  {copo  nodro  relationem  non  ha- 
bent. 

Radii  a Pun£lo  c^nocuncfut  procedentes  t ^ quiper  pupiL 
lam Ocftium intrant,  cn  Medio  minus  refringente  in  magis 
refringens,  per  Superficiem  fphaericam  tranfeunt.  ideo; 
que,  pofitd  jufia  Pundi  dijiantid  ab  Oculo ^ Radii  pofi  Re>- 
fradionem  con^uergunt  ; ut  in  Experimento  N'.  1978* 
in  quo  Vitrum  V Oculi  Corneam  tranflucidam  reprac- 
jfcntat,  dum  Aqua  in  Pyxide  Humoris  aquei  vices  ge- 
rit; ideoque,  po/itis  Cornea  ^ Humore  aqueo»  dabitur 
Pidura  invpfa  Objedorum  in  Oculo 

Experimentum  2. 

Sit  P Pyxis  datim  memorata  , Aquam  continens ; 
ponatur  haec  ad  didantiam  aliquot  Pedum  a Fenedra 
aperta , per  quam  (olam  Lumen  in  cubiculum  intrat  ; 
fi  ad  certam  didantiam  a Fenedra  huic  externa  refpon- 
.deant  Objeifla,  Radiis  Solaribus  illudrata,  8c  illa  ob 
foventur,  quae  in  Exp'°.  15.  Cap.  vni.  * fuere  explica- 
ta, habebimus  in  T pfouram  Obje<5torum  inverlam, 
ut  de  Candela  in  dido  Experimento  fuit  explicatum. 

Pidura  datim  memorata  in  Oculo , cujus  imitatio- 
nem in  hoc  Experimento  habemus,  ad  nimiam  didan- 
pam  a Corpea,  & ultra  fijnduiii  Otuli,  daretur ; mi- 
nuitur 
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nuitur  idcirco  diftantia  ope  Humoris  Cry fi  allini  ^ cujus  Vis  3075.’ 
refringens  fuperat  Vim  refringentem  Mediorum  illum 
circumambientiunj  ; Radii  convergentes  in  Humore 
aqueo , trans  Cryftallinum , in  Humorem  Vitreum  pene- 
trant ; id  eft , ex  Medio  minus  refringente , trans  Me- 
dium magis  refringens , duabus  Superficiebus  (phaericis 
convexis  terminatum , in  minus  refringens ; quo  Mo- 
tu convergentes  Radii  magis  convergentes  fiunt  ^ * jo**- 

ideoque  citius  concurrunt , & Pidura  memorata  intra 
Oculum  cadit. 

Experimentum 

lifdem  pofitis , quae  in  Experimento  praecedenti , in-  3°74* 
leratur  Pyxidi,  ad  exiguam  diftantiam  ab  apertura  , p-^ 
per  quam  Lumen  intrat , Tabella  , Lente  convexa , 

Radios  parallelos  ad  diftantiam  unius  Pollicis  in  Aere 
colligens , inftruda  *.  Ut  Pidura  exa<5ta  detur , V ver-  ♦ 
sus  admovenda  erit  Tabella  T. 

In  hoc  Experimento  Oculum  artificialem  habemus  , ^oyy. 
qui  cxadtilTimc  , quantum  ad  Motum  Luminis , Ocu- 
lum naturalem  aemulatur.  Vitrum  V , ut  in  Experi- 
mento praecedenti , Corneam  repraelentat ; Lens  con- 
vexa vitrea  Cryftallini  vices  gerit  ; Tabella  T pro 
fundo  Oculi  habetur ; Aqua  Humorum , aquei  & vi- 
trei, locum  tenet;  in  his  enim  ambobus  Humoribus 
Lumen  fere  aequalem  patitur  Refradionem. 

Objeda,  qua,  ut  explicavi,  in fundo  Oculi  depinguntur,  in 
Retina  delineantur  \ ^ Motu  Luminis  Fibra  tenuiffima,  ex 
quibus  Retina  conflat,  agitantur ; qua pojitd  agitatione,  illd 
ipfa  Objebia  vi  demus.  Sed  quo  modo  hoc  contingat,  diflin- 
dius  explicare  debemus ; quem  in  finem  illis,  quae,  occafio- 
ne  Soni , fuperius  dc  Senlationibus  diximus'*',  varia  nunc  * ;ji». 
addam.  Lllll  Per- 


Digitized  by  Google 


?077- 

* 1310. 

3078. 

3079. 

3081. 

?oSl. 

3°Sj. 

3084, 

* 3082. 
♦'  3083. 

3085. 


gol  PHYSICES  ELEMENTA 

Perceptiones  cum  Nervorum  Motibus  refpondent  ^ 

& quidem  ita  , uc , Corpore  bene  conftituto  , nunquam 
determinata  detur  Nervi  determinati  agitatio  , nifi  fta- 
tim  determinata  Perceptio  Menti  praTens  fit. 

Nihil  tjmen  commune  datur  inter  Nervi  agitationem 
^ Perceptionem  , qua  huic  refpondet. 

Nihil  ergo  etiam  commune  datur  inter  Objedtum  , in 
quo  caufa  agitationis  Nervi  haeret  , 6c  Perceptionem  , 
id  d\ , inter  Perceptionem  ^ ObjeBum  quod  percipitur. 

Ergo  fenjiis  per  fe  nihil  docent. 

Tadum  fblum  excipimus  ; quia  hic  Corporum  di- 
verias  refifientias  indicat , cx  quibus  plura  circa  Corpo- 
ra immediate  difeimus. 

Omnes  Senfationes  hoc  commune  habent ; eafdem 
Perceptiones  Alenti  fingulis  vicibus  iterum  prafentes  feri  r 
quoties  eadem  circumflantia  redeunt. 

Conferendo  nunc  innr  fc  , quae  de  diverfis  circum- 
flamiis  redeuntibus , dl\e!fi^  Senfibus , detegimus  , prae- 
cipue attendendo  ad  illa  , quae  Tadtus  nos  docet , lon- 
ga Experienda  tandem  acquirimus  facultatem , qua  plu- 
ra circa  Objeda  externa  diftinguimus. 

Nunquam  autem  aliquid  Senfbus  diflinguimus,  nif  pro. 
/ente  peculiari  Sen/iitione,  ab  omni  alia  dt(lin£ld\  quie  , 
Gum  regulariter  nunquam  adfit , nifi  pufitis  determinatis 
circumlhntiis  quarum  cognitionem,  indicata  com- 
paratione , longo  ufii  acquifivimus  , Idea  circumftan- 
narum  , id  cft , Idea  illorum , qua  de  Objeflo  detegimus , 
tta  cum  ipsa  Senfatione  jungitur;  ut  poftea  nunquam  ab  hac 
fiparetur. 

In  innumeris  occafionibus  , Homines  conjungunt 
Ideas,  inter  quas  nihil  commune  datur,  q^uas deinde  pro 

inlc- 
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in/eparabilibus , & fua  Natura  conjundiis , habent ; fed 
haec  non  funt  hujus  Loci,  dc  his  in  Logica  egimus,-  in 
qua  etiam,  qux  Senfus  (pedant,  fufius  explicavimus. 

Sed  ad  Vifionem  redeamus.  Omnes  Radii , qui  ab 
uno  Fundo  vifibili  procedunt , concurrentes  ubi  Fun- 
dum in  Fundo  Oculi  pingitur,  determinatam  ibi  produ-  ^og/5- 
emt  FihrilU  agitationem  ab  omni  aliddiflinctam,  & fimilem 
producunt  fin^la  PunBa  ObjeiH,  (juodin  Oculo  delineatur. 

Ideo  Vijio  lAnixmMjiincia  e/lt  quando  ObjeUa  accurate  5087. 
‘pi  Fundo  Oculi  depinguntur  * 3084. 

Quando  Radii , ab  eodem  Punclo  manantes , non  exacie  5088* 
in  Retina  junguntur , illius  Fidura  non  cll:  Fundum , fed 
Macula,  qux  confunditur  cum  Fiduris  Fundorum  vici- 
norum, in  quo  calu  Vtjio  confufh  e(i. 

Cum  autem,  provarid Puncii  radiantis  Dijiantid,  hu- 
jus  Focus  magis  aut  minus  removeatur  ^ , necejfe  ejl , 
ut  mutatio  detur  in  Oculo , ne  locus  in  quo  Fidura  ell  e a ' 
da , ante  aut  poft  Retinam  cadat , ^ Vi  fio  confufa  Jit. 

De  hac  mutatione  variae  dantur  Fhilofbphorum  (cn 
tentiac,-  circa  quas  in  genere  notabo,  minime  probabile 
tjje,  totius  Oculi  f guram  mutarim  ad  removendam  aut  admo- 
vendam Retinam  , in  interiori  Oculo  mutationem 
quaerendam  clFe. 

Nam  fi  Figura  Oculi  muraretur , cum  in  omnibus 
Animalibus  aeque  necefiaria  fit  mutatio  , de  qua  agi- 
• tur , in  omnibus  Animalibus  Oculi  Figura  eafdem  fubi- 
bit  mutationes;  ejufdem  enim  EtFcdus  Caufas  varias 
in  rerum  Natura  non  deprehendimus.  In  Balena  vero 
Sclerotica  nimium  eft  dura , ut  variationi  obnoxia  fit. 
Ulterius,  fi  talis  detur  mutatio  in  toto  Oculo,  orietur 
haec  cx  Mufculoium  externorum  Freflione  , quae  pro 
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vario  Oculi  fitu  diverla  erit,  & tantum  regularis  in 
uno  cafii. 

^091.  jsjon  etiam  fatis  magna  poteft  dari  Figurae  mutatio, 
ut  Vifio  fit  diftindta  ad  diftantiam  centum  Pedum,  & 
ad  diflantiam  duorum  Pollicum ; damur  autem  Homines 
quorum  Oculi  fjtis  mutantur,  ut  in  his  diverfis  circum- 
ftaniiis  diftindlc  videant;  quod  fieri  non  poflct,  nifi 
duplicata  fere  Oculi  longitudine , fi  huic  caufs  diflin- 
^Lim  Vifionem  tribuamus. 

Si  nunc  Oculum  in  interiori  examinemus , mutatro- 
nem  in  Cryftallino  ncceflarib  dari  patebit;  qui  tranfla- 
tione  in  Oculo , aut  mutatione  Figurae , defideratum 
Effcrflum  praiflabit;  Radii  enim.  Retinam  ante  concur- 
fum  fecantes,  in  Retina  concurrent,  fi  convexior  fiat 
* }oo7.  Qyf^allinus  Humor  aut  fi,  fervata  hujus  Figura, 
ipfe  magis  anteriorem  Oculi  partem  versus  feratur. 

5094.  CtyjiaUim  Humoris  Jitum  facile  mutari  t illumquc  ad 
Rctiuam  accedere,  ab  hac  recedere , manente  illius  Axe^ 
ex  eo  liquet,  quod  Ligamina  ciliaria  mufculofa  fine  ; 
quando  hi  Mufeuii  inflantur , & breviores  fiunt  , mi- 
nuitur Cavitas  quoc  ex  inflexione  horum  Ligaminum 
formatur  in  C/,  C/;  quo  comprimitur  Humor  vitreus, 
qui  ipfe  in  Humorem  Cryflallinum  premit,  hunc 
^ propellit,  hujufque  diflantiam  a Retina  auget;  quod 
5011.  in  Vifione  Obje(ftcrum  propinquoium  requiritur  ' 
3095.  Sed  harc  tranflatio  fiiificiais  non  efl;  ideo  &:  alia  * 
’ prxtcr  hanc  in  Oculo  mutatio  datur.  Mutatio  autem 
hac  fecunda  etiam  ad  ipfum  Cryflallinum  referenda 
309^.  efl;  his,  aquando  a Ligaminibus  ciliaribus  trahitur,  quo' 
3097.  d Fundo  Oculi  recedit , etiam  planior  jit ; quare  major  Fi- 
gura mutatio  dejideratur,  opidmfifitum  immutabilem  habe- 
ret : 
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ret:  id  eft,  mutationem  magis  (ehfibilem  elTe,  quod 
ufum  quendam  habere  videbimirs  qui  tamen  in  * 
Hominibus,  duobus  Oculis  praeditis,  plerumque  exi- 
guus eft  * 31 II.  , 

Limites  fuos  habent  hx  mutationes  in  Oculo,  inde  1 
etiam  Oijeda  tantum  difiinfia  apparent  inter  certos  Limi- 
tes,  ad  varias  diflantias,  pro  variis  Oculis,  pofttos ; & fa- 
pijfime , in  eodem  Homine , non  profmgutis  Oculis  Udem  Li- 
mites dantur  \ quod  ejuldem  fere  eft  ucilitatis,  ac  fi  pro 
ambobus  Oculis  Limites  magis  inter  fe  diftarent;  unico 
enim  Oculo  Objccftum  diftincftc  videri  lat  eft. 

In  quibufdam  etiam  proximus  Limes  re(pe(ft:u  unius 
Oculi  magis  diftat  , quam  maxime  remotus  refpectu  al- 
terius; in  hoc  cafu  Obje<5ta  propinqua,  & valde  re- 
mota , diftinftc  videntur , intermedia  confufa  appa- 
rent. 

Pi(5tura  in  fundo  Oculi,  ut  dieftum  eft  inverfa;  ^lor. 
unde  quivfitum,  quare  Obje<5ta  credta  appareant?  Qua:-  a®?»- 
ftione  refpondemus;  an  quis  melius  concipiat  nexum 
inter  Ideam  in  Mente  & figuram  eredt.im , quam  ever- 
lam  ? nexum  in  neutro  calu  nos  nullum  percipere  fa- 
temur; Experientia  autem  acquirimus  facultatem  judi- 
candi de  objectis  per  Seniationes,  quae  femper,  re- 
deuntibus fimilibus  circumftantiis , pr.xicntes  fiimt  =*=;  =^308». 

& non  intereft  in  quo  fitu  fint  fibra: , fi  modo  pro 
diverfis  circumftantiis  Seniationes  fint  diverfa:,  &:  pro- 
iildem  eaedem.  Non  in  Angulo  pofita  Mens  noltra 
Pi(5turam  intuetur;  conjungit  Mens,  cum  Senlationibus 
determinatis.  Ideas  aliunde  acquifitas  *.  * -obj.. 

Ambobus  Oculis  fi  idem  Objedum  intueamur,  tvvcum  jioi. 
apparet  y illudque  in  eo  cafti  Iblo,  quando  Objetftum  in 
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Puncftis  rcfjjondentibus  Retinas  depingitur.  Hoc  a qui- 
bufilam  tribuitur  concurfui  Nervorum  opticorum ; dicunt 
in  illis  Animalibus,  quse  idem  Objedum  ambobus  Ocu- 
lis intnentur  , Nervos  opticos  concurrere , antequam 
ad  Cctebrum  perveniant,  ad  quod  iterum  (eparati  per- 
tingunt. 

5103.  H.vc  autem  vera  caula  non  eft;  nam  in  Cameleone, 
qui  unum  Oculum  ad  Coelum  dirigit,  dum  alio  Ter- 
ram intuetur,  Nervi  eodem  modo  confunduntur , ut  in 
Homine;  quamvis  generaliter  in  Animalibus,  quaelfin- 
gulis  Oculis  diverfi  Objedta  intuentur,  Nervi  optici  ab 
Oculis  ad  Cerebrum  ufque  leparentur. 

5104.  Vera  ratio,  quare  Pundtum  unicum  apparet,  eft 
Experientia;  quae  conftanter  nos  docuit,  duas  a Pun- 
(ftis  Navorum  rtfpondcnrbus  oriundas  Senfationes  ab 
uno  Punclo  procedere;  6c,  ita  in  Mente  conjuntftae, 
nunc  ambae  li£e  Senfationes  cum  idea  Pundti  viflbilis 
etiam  junftx  ftint,  ut  feparari  a nobis  non  poftint.*  ut 
Senfatio,  ex  unica  Nervi  agitatione  oriunda,  cum  Pun- 
<fti  vilibilis  Idea  confunditur , fic&duas  Senfationes  cum 
eadem  Ictea  confundi  pofte , clarum  eft  ; fi  conftanti 
Experientia  conftiterit,  nunquam  nifi  ab  unico  Pun<5to 
vifibili  has  pendere. 

310J.  Puntfta  ergo  refpondentia  illa  funt,  in  quibus  idem 
Pun(5fum,  eodem  Tempore  in  ambobus  Oculis  pingi- 
tur. Punefa  haec  ditferre  pofTunt  in  diverfis  Homini- 
bus , ut  in  Strabonibus ; etiam  in  eodem  Homine  va- 
- riare  pofllint;  fi  enim  itftu,  aut  aliter,  fitus  Cryftalli- 
ni  mutetur , aut  aliam  mutationem  Oculus  fubeat , in 
aliam  Fibram,  canteris  manentibus,  Punefti  Pidlura  ca- 
dere poteft;  Objcdla  in  hoc  cafti  duplicata  apparent; 

fed 
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fed  tra(5tu  Temporis  incommodum  hoC  minuitur , &: 
tandem , longiori  nempe  Experientia , evanelcit. 

In  Oculis  autem  bene  conftitutis  Punda  reI|5ondenria 
dantur  in  Circulis  parallelis  inter  fe  , & tranicuntibus , 
in  utroque  Oculo  , per  Pundtum  in  quo  Oculi  Axis 
tranfit  per  Retinam  , & in  his  Circulis  aequaliter  diftanc 
ad  eandem  partem  ab  bis  Punrftis. 

Unicum  tantum  Pundum  eodem  Tempore  difiinBiJJime 
•videri  potefi  , quod  nempe  in  Axe  Oculi  repralentatur ; 
hoc  folum  Radiis  dire<5bis  pingitur ; pro  reliquis  Radii 
funt  obliqui , & Vafio  minus  diflintfta 

kleo , quando  ambobus  Oculis  Punctum  intuemur , 
Ita  dirigimus  Oculos,  ut  Axes  amborum  Oculorum  con- 
tinuati in  hoc  concurrant , ita  rem  (e  habere  facile  perci- 
pimus , quando  in  aliquod  Puniftum  intentos  Oculos  ha- 
bemus ; aliter  plura  Pun6ta  fuccelfive  Oculis  luftramus , 
d rigendo  Oculos  ita , »t  nunc  unum  tunc  alterum  in 
ambobus  Oculis  diftincfte  exhibeatur ; cum  autem  hoc 
ftibitb  fiat,  pro  omnibus  Puneftis  Obje<fti,  non  admodum 
extenfi , integrum  Objedum  quafi  unico  intuitu , fatis 
dillindle  videmus. 

Diveifas  e(Te  , & quidem  variis  ex  caufis , Senlatio^ 
nes  ex  incurfu  Luminis  in  Fibras  Retin* , clarum  eft  ; 
hae  tamen  non  fufficiunt , ad  alia  debemus  attendere , 
ubi  agitur  de  judicio  de  Diftantia  ; ut  autem  Objecto- 
rum Figuras  detegamus , 6c  de  illorum  fitu  refpeCtivo 
judicemus ; fmguTorum  PunCtorum  Diltamias  ab  Oculo' 
cognofeere  debemus. 

Quando  PunCtum  intuemur , CryRallinus  Humor 
adipilcitur  Figuram  peculiarem  , qux  pro  diversa  Pundti 
Dillantia , divetfa  cll , 6c  pro  aequalibus  Diltantiis  fem- 
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• 3089.  per  eadem cum  autem  mutatio  haec  Cryftallini  a dc- 

^iii  quadam  Scnfatione  fit  infeparabilis , uju  ac^ 

^ ^ ’ qulrimus  facultatem  juMcandi  de  Diflantid ; quam  fem- 

pcr  eandem  concipimus  quoties  eadem  Seniatio  adeft. 

Hoc  tamen  Ufum  tantum  habet , cjuando  DifiantU 
• funt  exigua ; nam  tunc  mutationes  fiint  majores.  Ubi  au- 
tem Dtflantia  paulo  majores funt , judicium  de  his  minus 
certum  efl  uno  Oculo ; quia , cum  minus  afiiieti  fimus  uno 
Oculo  dc  Diftantiis  judicare  , minores  mutationes  nobis 
non  (atis  fiint  {cnfibiles. 

311^.  Quando  duobus  Oculis  Pundlum  intuemur , Axes 
amborum  ad  Pundtum  hoc  dirigimus , ita  ut  Axes  ma- 
gis aut  minus  ad  fe  invicem  inclinentur  , pro  minori 

* 3108.  aut  majori  Punefti  Diftantia  Haec  fitus  relpecftivi 

Oculorum  mutatio  nobis  {enfibllis  eft , & quidem  ita, 
ut  cum  Dolore  conjunfta  fit , fi  de  Pun<fto  vicino , ad 
diftantiam  trium  , aut  quatuor , Pollicum  tantis  re- 
moto , agatur.  Ideo  , ne  quidem  attendendo  , ufii 
'3114.  Facultatem  acquirimus  , de  DiftantiA  judicandi  , ex 
ydxium  Diredione , qux  nobis  fenfibilis  eft , quia  a motu 
Oculi , nobis  (enlibili , pendet.  Videmus  ergo  ufum 
, duorum  Oculorum  ad  certam  a le  mutuo  diftantiam 
pofitorum,-  quamdiu  \ixzOculcrumdtflantiafenfibilemra- 
tionem  habet  ad  Obj  edorum  Diflanttamt  de  hac  judicium 
fatis  certum  efl. 

5115.  De  magnis  Diflantiist  fi  de  Objedlis  notis  agatur, 7«- 
diciurn  ex  Magnitudine  apparente j Colore,  ^ aliis  cir- 
cumflantiis  , fertur.  Quod  etiam  Experienti^E  debe- 
mus ; nam  omnia , quae  nobis  nota  funt  de  Objedlo  • 
in  fubfidium  vocamus  ubi  Mens  Diftantiam  illi  tri- 
buit. 

De 
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T>e  maximis  Diflantiis  impoJJibiUefl  Judicium t nifi  ex  jli6. 
diverjis  Locis  idem  Objectum  objer-jetur. 

Magnitudo  apparens Objed i , pendet  a Magnlcudine  Pi-  5II7' 
ftufiE  in  Fundo  Oculi  ; qux  ipfa  pendet  ab  y^ngulo  , 
fub  quo  Objetium  'videtur  ; id  cft  , cjui  efficitur  a Lineis 
ab  extremitatibus  Objecti  ad  Oculum  dudtis. 

Magnitudo  hacc  apparens  diffinguenda  eft  a Magnitu-  ^U8» 
dinc , quam  Alens  noflra  tribuit  Objecto  'vijb',  hxc  ultima 
Judicio  nititur , quod  non  Iblam  illam  apparentiam 
pro  fundamento  habet ; fcd  ex  omnibus  deducitur , qutE 
nobis  de  Objedo  nota  funt.  Notum  ex.  gr.  eft  uni- 
cuique , Objedtum  eo  minus  apparere , quo  magis  di- 
ftat ; unde  pro  majori  Dijiantid  Objetii,  fi  hxc  nota  fit, 
Magnitudo  apparens  Oh]cdii  augetur , in  Judicio  Mentis; 
quod  fit  ne  quidem  ad  illud  attendendo  , quia  ab  in- 
fantia (emper  ita  egimus.  Ideo  idem  Obje^ftum  , ad 
eandem  diftantiam  , diverfie  apparet  Magnitudinis , fi 
Judicium  de  Diftantia  fuerit  diverfum. 

Exemplum  notabile  habemus  in  Sole  & Luna , ma- 
joribus  apparentibus  prope  Horizontem , quam  ad  ma- 
jorem altitudinem  ; licet , ut  Aftronomis  notum  , Pi- 
dtura  Solis  in  Fundo  Oculi  fit  eadem  in  utroque  cafii , 

& Lunae  pidfura  minor  fit , quando  prope  Horizontem 
major  apparet ; de  Diftantia  Judicium  ferre  non  poftu- 
mus^;  ftd  major,  ex  interpofitis  Campis  & Coelo, 
hxc  nobis  videtur  , quando  Corpora  illa  obfervamus  in 
Horizonte  , aut  parum  ab  hoc  remota.  Hanc  autem 
veram , & unicam , hujus  Phxnomeni  efte  caufam,  imme- 
diate patet,  fi  per  Tubum  eadem  Corpora  intueamur ; 
Diftantia  apparens  tunc  evanefeit , &:  cum  hac  Magni- 
tudo , qux  cx  ipsa  deducitur.  Ab  infamia  autem  con- 
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tinuo , ■ & adhucdum  omnibus  momentis , Ideam  Di- 
ftantiae  cum  augmento  in  Magnitudine  apparente  jun- 
gimus , ( quod  ad  verum  de  Magnitudine  judicium  fe- 
rendum necefle  eft,  ) quo  ha:  Ideae  ita  intime  jungun- 

* 3085-  tur , ut  feparari  nequeant  * , ne  quidem  in  illis  cafi- 

bus,  in  quibus  novimus  illas  nos  in  errorem  ducere. 

CAPUT  XI 

De  Viftone  trans  Vitra  , ^ corrigendis  quiiJufdam 
Oculorum  Vitiis. 

vlfibile  eft  , quia  fingula  hujus  Punda 
funt  Punda  radiantia  ; Punitum  ci^o  apparet  in 
307«.  fiig  Iqcq  ^ Radii  divergentes  emittuntur  Nifi  qua- 

tenus , propter  diverfas  circumftantias,  aliam  diftantiam 
fingamus  ; mm  de  Vifione  unico  Oculo  in  his  tantum 

* JII2.  agitur , & Judicium  eft  incertum 

^ilZ.  Si  Radii,  utcuncjue  injiexi , divergentes  Oculum  intrent 
dabitur  Puniium  vifibde  in  Radiorum  Punito  difperfus , 
eodem  enim  modo  Kadii  hi  Oculum  intrant,  ac  Radii 
direde  ex  illo  Pundo  procedentes ; cademque,  ut  in  Re- 
tina concurrant,  Cryftallini  Figura  &:  Situs  requiiitur.* 
ka  ut  rcfpedu  Spedateris  non  interfit , utrum  illi  Rai 
dii  deflexi , an  hi  diredi , Oci  lum  intrent ; & idem 
motus  detur  in  Oculo,  cum  fc  conlUtuit,  ut  Vifio  fit 

3®89'  diftinda 

^1  z;.  Ptinilum  eo  magis  illuminatum  apparet , quo  plures  Ra- 

dii , ab  hoc  procedentes  , Oculum  intrant. 

5U4*  Dc  Magiiituduic  <Sc  Diflantia  , quas  Cbjcdo  per  yl- 


MATHEMATICA.  Lib.  V.  Cap.  XI.  gii 

tra  tribuimus,  nihil  dicam;  tantum  agam  de  Magnitudi- 
ne apparente;  & de  diftantlis,  ad  quas  Pundta  remo- 
ventur, ex  quibus  Radii  procedere  videntur,  quibus 
Pun(5I:a  Objedli  in  Retina  pinguntur.  Reliqua  omnia  in- 
certa Ilmt,  &,  quae  ab  Opticis  de  hac  Materia  tradun- 
tur, fepe  cum  Experientia  pugnant.  Divcrforum  Ho- 
minum, in  iifdem  circumftantiis  diverla  funt  -de  his 
Judicia;  & idem  Homo,  dum  Objcdta  aeque  remota 
per  idem  Vitrum  fuccelTive  intuetur , pofito  Oculo  ad 
eandem  diRantiam,  non  femper  eodem  modo  de  iplb- 
rum  Magnitudine  &c  Diftantia  judicat. 

Sed  quantum  de  Diftantia  incertum  fit  Judicium  & 
aliter  patet;  videat  quis  Objedtum  per  Vitrum,  & de 
Diftantia  judicet,  & dilponat  ita  Obje<5Ium  &c  Vitrum, 
ut  Pun<5tum  Objedti  videat  in  ipfo  Vitri  limbo,  dum 
nihil  de  Obje<51:o  extra  Vitrum  percipitur;  admoveat 
poftca  & aliud  Objedum  ita,  ut  hoc  extra  Vitrum, 
eodem  Oculo,  quo  Objedtum,  per  Vitrum  intuetur, 
percipiat,  & quidem  ita,  ut  Objedt.i  jundta  appareant, 
& nihil  de  hoc  Objedto  in  Vitro  videat,  6c  ambo  Ob- 
jedta  in  eodem  Plano  appareant;  fi  tunc  remoto  Vitro 
Spedtator  judicet  de  Diftantia  ultimi  Objedti,  non  ea- 
dem hxc  apparebit , quam  judicavit  Objedti,  per  Vi- 
trum vifi,  Diftantiam. 

Ohje^a  vifa  per  Vitrum  planum,  Superficiebus inter ^ 
parallelis  terminatum,  ad  minorem  Difiantiam , quam 
nudis  Oculis  apparent.  Sit  A Pundtum  vifibile ; Radii  ex 
hoc  procedentes , & in  Oculum  penetrantes , dantur  inter 
Kb,  & A^;  hi,  refradti  in  vitro  VV,  moventur  per 
bc,  bc\  & exeunt  per  cd,  cd,  parallelas  lineis  A^, 
Kb  ^ : quia  autem  hc,  bc  ad  perpendicularem  refrin- 
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» 4787.  guntur  cdj  cd,  inter  l?k  & cadunt;  Id  eft, 
fcfe  mutuo  fccant  in  a,  minus  diftanti  quam  A ; Pun- 
<ftum  ergo  difpersus  Badiorum,  qui  Oculum  intrant, 
* eft  a\  in  quo  Puncftum  A apparet  *. 

5117.  Puncium  hoc  etiam  ynagis  illuminatum  apparet.  Nam 
omnes  Radii  inter  hb  hb  Pupillam  intrant  inter 
d &c  d\  cum  vero  linea:  A^,  hb  fint  parallelae  lineis 
cd,  cd,  & ba:  dentur  inter  illas,  Ab  &c  Ab  conti- 
nuatae ultra  d &c  d caderent;  ideoque,  fublato  Vitro, 
Radii,  qui  nunc  Pupillam  intrant,  majus  Spatium  occu- 
parent, 6cnon  omnes  in  Oculum  intrarent.  Omne  Pun- 
(ftum  quod  magis  ad  Oculum  accedit,  magis  illuminatum 
apparet,  & ita  res  in  hoc  cafu  fele  habet;  nam  fi  Pu- 
pilla, manente  hujus  apertura , non  magis  a Puntflo  A 
difiaret,  quam  nunc  a Pundto  dilj^ersus  a removetur, 
iidem  Radii  Pupillam  intrarent,  quod  fequltur  ex  aequa- 
litate Angulorum  bAb,  cac,  quos  efficiunt  parallelae 
bA,  ca,  &:  ^A,  ca. 

Magnitudo  apparens  ObjeCii  ^ augetur  interporuoVitro 
i AB.  Objedum  A E nudo  Oculo  videtur  fub  Angulo 

Aij/E;  pofito  vero  Vitro  V V , ob  refractionem  per 
Abcd  6c  Ebcd,  videtur  fub  angulo  ede,  qui  praece- 
dente major  cft. 

Augmentum  Magnitudinis  apparentis  eo  major  efi,. 
quo  magis  differunt  Anguli  AdE  &c  cdc'^  quorum 
differentia  crejeit  cum  acceffu  interfeCtionum  Linearum- 
Ady  bcy  & E e/,  bc,  PunCta  b &c  b versus;  hoc  ob- 
tinet in  acajfu  OhjebH  ad  Vitrum]  ideoque  omnium 
maxima  cft,  quando  Objccftnm  Vitrum  tangit;  quod 
probat  ObjeCta  ipfb  Vitro  inclufa  etiam  .amplificata 
apparere. 

Et 
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Et  in  , pofito  Oculo  in  Medio  minus  refringente  y 
Obiedumy  quod  in  Medio  magis  refringente  collocatur  y 
majus  apparere , quod  etiam  RcfraHione  appropinquatur 
Confirmantur  harc  quotidiana  Experientia,  rcfpc(5tu  Obje- 
ctorum in  Aqua  viforum. 

Detur  Puncium  A trans  Lentem  convexam  V V vifum , 
pofiio  Objedto  inter  Vitrum  & Focum  parallelorum  a 
parte  Oculi  procedentium,  Radii  kb,  kb,  in  cd,  cd, 
minus  divergentes  exeunt  > quafi  nempe  ex  a proce- 
derent * ; ideoque  PunCtum  vifibile  ad  majorem  Difan- 
tiam  removetur  Etiam  magis  illuminatum  apparet ; 
nam  tranfeundo  per  Vityim  ad  le  mutuo  accedunt  Ra- 
dii *,  & in  minus  (patium  rediguntur ; quare  etiam  ma- 
jori numero  Pupillam  intrant. 

Magnitudo  apparens  ObjcCti,  fi  Oculus  Lenti  non 
applicetur,  etiam  augetur;  id  cft,  ObjeClumy  in  indi- 
catis circumftantiis  fub  majori  Angulo  trans  Vitrum  con- 
vexum videtur,  quod  ex  infpeCtione  Figurarum  patet : 
ObjeClum  A E nudis  Oculis  videtur  fub  Angulo  kdEy 
nunc  aurem  fub  Angulo  majori  cdc\  nam  ( in  Fig. 
4.)  Radii  kb  y Eby  convergentes,  magis  convergunt 
€X  Lente  exeuntes  *;  aut  ( in  Fig.  5.  divergentes , con- 
vergentes ad  Oculum  perveniunt  *.  Idcirco  ObjeCtum 
amplifeatum  appitret;  (td  ut  jam  monuimus  nonfe- 
quitur  Magnitudo  , quam  ObjeSio  tribuimus  , eandem 
proportionem  cum  Magnitudine  apparente 

Non  femper  ObjeCta  per  Vitrum  convexum  diftin- 
dte  apparent.  Nam  ut  Puncium  dif  inclum  appareat , re~ 
quiritur,  ut  Radii,  dPunBo procedentes ^ divergentes  Ocu- 
lum intrent  * ; ^ ut  horum  Puncium  di  [per sus  detur,  re- 
Jpelhi  Speliatorfs,  inter  Limites  diflinSla  Vtfonis  *. 
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Si  Objedlum  removeatur  ultra  Focum  Radiorum  pa- 
rallelorum, a parce  Oculi  procedentium.  Radii  a Pun- 

* Objedi  manantes  convergentes  Oculum  intrant 
qui  cafus  nudis  Oculis  impollibilis  eft:.  in  hoc  Vifio 
(emper  confiiia  datur. 

5 1 57*  cafu  ita  renurjcatur  Oculus , ut  Radii , d Puru 

£io  Vifibili  procedentes Refradione  concurrant  y antequam 
ad  Oculum  perveniant  y dantur  in  fingulis  Pundis,  in  qui- 
' bus  Radii  concurrunt»  Punda  radiantia;  nempe  Foci 
Pinguiorum  Pundorum  Objedi,  quibus  Objedum  in- 

* 305S.  verfum  in  Plano  albo  repraefentatur  ; & qui  funt  Pun- 

da  vifibilia  refpedu  Oculi,  ad  quem  Radii  poft  inter- 

* fedionem  pervenire  pofTunt  In  hoc  cafu  Objedum 
inverjum  apparet \ quia  Objedum  ipfum  non  videmus, 
Icd  hujus  repraientationem  poft  Vitrum,  quam  inver- 

* 3=58.  fam  dari  diximus  *;  & hanc  in  Imaginatione  ultra  Vi- 

trum transferimus. 

Nudis  Oculis  dixi  cafum  impolTibilem  efle , in  quo  Ra- 
dii, a Pundo  procedentes , convergentes  Oculum  intrant; 
ideoque  Vilionem  talem  femper  confufam  efte;  quia 
nempe  ad  cafiim  impoftibilem  Oculorum  conftrudio 
non  adaptatur.-  aliquando  tamen,  fcd  raro,  & in  hoc 
cafti  Objeda  diftinde  videntur;  quod  cum  ex  vitio  O- 
culi  oriatur,  quo  fere  femper  omnis  diftinda  Vifio  nu- 
dis Oculis  tollitur,  ad  has  exceptiones  Regulae  genera- 
lis attendendum  non  eflc  credidi. 

5^59*  Plerorumque  Senum  vitium  in  Oculis  eft , quod  nifi  Ob- 

jeda longinqua  diftinde  non  videant,  propinqua  con- 
fuse; quod,  interpojita  Lente  corrjexdy  vitium  corrigi-^ 
tur.  Radii,  a Pundo  propinquo  manantes,  ultra  Re- 
tinam concurrunt ; pet  Vitrum  convexum  minus  di- 

ver- 
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vergunt  dum  Oculum  intrant , & in  Oculo  ad  mino- 
rem diftantiam  a Cryftallino  concurrunt  ; id  eft , ad 
O.ulum  perveniunt , quali  a Pun(fto  remotiori , quod 
a Sene  diltin(5tc  videtur , procederent. 

T'rans  Lentem  cavam  ObjeBa  minus  remota,  minus  iL  5^4°' 
lummnta,  ^ minora,  apparent. 

Radii  Sb,  Ab,  &:  omnes  intermedii , tranleundo  ^141. 
per  Lentem  cavam  magis  divergentes  fiunt  * , & Ocu* 

Ium  intrant  quafi  a Pundto  minus  diftanti  a proce- ^jou, 
derent  ^ j in  quod  Pundtum  vifibilc  transfertur  * *®77- 

Ex  Radiorum  divergentia  au6ta  magis  difperguntur  ^1^*2** 
Radii , &c  minori  numero  Oculum  intrant ; quod  mi- 
nuit Pundti  claritatem  * 3115. 

Minuitur  etiam  Magni'udo  apparens  ; quia  Radii 
Abi  Eb,  quibus  extremitates  Objeffi  videntur  minus  tab.ci. 
convergentes  ad  Oculum  perveniunt  ; ideo  Angulus  »' %I’i.  ' 

c dc  , lub  quo  trans  Lentem  Objedum  videtur , minor 
cft  angulo  A^E,  fub  quo' nudis  Oculis  apparet;  dc 
imminutum  apparet  Ol  jectum  * 3H7- 

Jllis  infervit  Lens  cava , ojut  Objecta  propinqua  tantum  ?I44- 
di ftinifL vident ; Myopes  vocantur ; trans  hanc  Lentem 
Puntfla  remota  appropinquantur*;  & Radii  , qui  ante  * 3140- 
Retinam  concurrebant  , magis  divergentes  Oculum, 
intra.ntes  , in  Retina  concurrunt. 

Ex  his  omnibus  videmus , fi  (eponamus  Objecti  cla- 
ntatem,  quia  per  Vittum,  ut  nudo  Oculo  , a magnitu- 
dine variabili  Pupillae  pendet,  ad  duas  referri  omnes 
differentias,  quae  dantur  inter  Vifionem  per  Lentem, 

6c  Vifionem  inermi  Oculo  ; tranflatio  datur  Puntfti 
Vifibilis,  & mutatur  ObjecTi  Magnitudo  apparens,  idi 
.cft,  mutatuLPitftura. in  fundo  OcuE.. 

Trans.- 
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Trannationem  Pundi  vifibilis  determinamus  per  Re- 
gulam in  3035.  de  Luminis  Refractione  in  tranficu 
per  Lentem  traditam. 

Proportiorfem  autem  inter  Piduram , inermi  Oculo 
& hanc  , adhibita  Lente , fequenii  Methodo  detegitur ; 
ex  qua  (equitur  nullam  dari -inter  has  Picturas  dijfc- 
renttam  , quando  Oculus , aut  Objectum , ipfi  Lenti  ap- 
plicatur. 

Sit  V Lens  convexa  aut  cava  ; O Oculus ; A B Ob- 
jedtum ; F Punctum  parallelorum , a parte  Objedi  pro- 
cedentium. Hi(ce  tribus  F V , , F Q , V A , quxranir 
quarta  proportionalis  V G ; notetur  G ita  , ‘ut  V (c 
habeat  refpcdu  A 6c  G , ut  F fe  habet  refjjcctu  O 
& V ; tunc  O G (e  habebit  ad  O A ; ut  Imago  fine 
Vitro  ad  Imaginem  Objedi  per  Lentem  vifi ; & hac 
proportio  non  mutatur , tranjpojitis  Oculo  ^ ObjeCto  ita  > 
ut  Loca  permutata  fint. 

In  Lente  cava  (Fig.  3.)  OG  fuperat  OA  & Ob- 
jedum  minuitur ; fi  Lens  fit  convexa  & O detur  in- 
ter F & V ( Fig.  1.  ) (emper  augetur  Imago. 

Si  O coincidat  cum  F , G coincidit  cum  V , & 
quarfita  ratio  illa  eft  quae  datur  inter  F V , F A. 

Id  eft , Polito  Oculo  in  Foco  parallelorum  Pidura 
Objedi  per  Vitrum  ad  quamcumque  diftantiam  pofitum 
hoc  concipiamus  aequalis  eft  Pidura:  ejuldem  Objedi  > 
nudo  Oculo , ad  diftantiam  Vitri  ab  Oculo  pofiti ; crefeit 
enim  Linea  repra^nt  at  io  nudo  Oculo  ^ ut  illius  Dijiantia 
ab  hoc  minuitur ; nam  fequitur  Magnitudo  apparens  ra- 
tionem Anguli  fub  quo  Objectum  videtur  ^ , &:  Angu- 
lus hic  manente  Linea , quae  eft  ipfius  bafis  minuitur , ut 
bafis  recedit  3 quia  agitur  de  Angulo  exiguo. 


R^mo- 
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Remoto  magis  Oculo  (Fig.  i.)  ultra  F , pro  diverfo  5I5’4: 
fitu  Objedli  Phaenomena  funt  diverfa,  ut  in  fcquenti 
Scholio  videbimus , in  quo  demonftrabimus , qux  hic 
tamiim  indicavimus. 

Vitra  dantur  unica  Superficie  Plana  ab  una  parte  315^. 
terminata  , ad  aliam  variis  Superficiebus  quoque  Pla- 
nis , fed  Angulos  efficientibus ; per  has  Radii , ab  eo- 
dem  Pun<5to  procedentes  , diverlas  patiuntur  Refia- 
diiones , & pro  fingulis  Superficiebus  Oculum  intraht 
juxta  diverfam  Dire(fiionem , & quafi  a Punc5to  diver- 
fo  procederent : id  efl:^  pro  eodem  Pundto  varia  dan- 
tur  Pun<5ta  difpersus ; & idcirco  multiplicatum  appa- 
ret ; videtur  nempe  in  fingulis  hiice  Punftis  * : quod  * 
ciim  obtineat  reijjedlu  fingulorum  Pun<5torum  c3bjc- 
<5li , per  talem  Lentem  polyedram  Objedum  multiplica- 
tum  apparet. 

SCHOLIUM. 

Df  mutMti  MagnituSne  apparente. 

MAgnitudinem  apparentem  ObjcAi , per  Lentem  vifi  , mutari  vidimus  *.  r7* 

Methodum  , qua  hanc  determinari  mutationem  diximus  * , nunc  dc-*  * j '**• 
monftrabimus.  » 

In  anteceUiun  autem  monere  debemus,  amplificationem,  aut  diminutio-  jijg. 
nem , Objefti  non  efle  eandem  per  totam  Lentem  j fed  differentiam , 
quar  exigua  eft , negligimus ; determinavimus  autem  mutationem  illius 
partis  Obiefti,  perquam  Axis  Lentis  tranfit;  id  eft,  confideravimus  tan- 
tum PunAa  Objedi,  parum  ab  Axe  diftantia,-  dc  quibus  etiam  nunc  tau- 
fum  agam. 

Pofitis,  qu*  in  N®.  J148.  fiierc  iudicata,  fit  ulterius  o Pundum  ad  quod 
pertinent  Radii , qui  refradi  concurrunt  in  O , ubi  Oculus  collocatur  ; du-  ^ 
dd  ergo  Bo,  qu*  ad  Lentem  pertingit  in  D,  Radius  BD  refringitur  per  Ftg- 
X>  O , Linea  A B Objedi  apparet  fub  Angulo  D 0 V i nudo  OCulo  eadem 
>idcturfub  Angulo  BOA. 

Nnnna  Ergo 
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jitfo.  Ergo  Piiftura  in  Oculo,  pofito  Vitro  , fe  habet  ad  Pi<fturam , inermi 
Oculo,  u:  VD  ad  Vd;  quarum  ratio  componitur  ex  rationibus  VD  ad 
A B & A B ad  V d. 

Jidi.  Prima  eft  ratio  oV  ad  oA;  fecunda  datur  inter  OA,  OVv 

* V48.  Habemus-  VA*,  VG::FV,  FO*::oV,  O V*. 

■ Altcin.  Comp.  aut  DiviJ.  & tandem  Invert.  oV,  o A ; : 0 V , O G.' 

Ergo  nicmora  a compolita  ratio  , conftat  ex  his  duabus  O A ad  OV  & OV 
ad  OG,  quxcli  ipfa  ratio , quf  datur  O A & OG,  utindidio  N^.  3148. 
indicavimus. 

3l(Si.  Concipiamus  nunc  Oculum  & Objedhim  tranfponi , Oculum  collocari  ia 
A , Objectum  in  O ; Radii , qui  a Pundlo  O Objcdti  procedunt , Oculum 
intrant  quali  ex  0 procederent,  ut  ex  determinatione-  hujus  PunSi*fequi- 

* n»9.  tur  * ; qu.ire  , loco  Objefti  in  O , hujus  Imaginem  , in  0 videmus.  In  cafu 

quem  in  Fig.  1.  exhibemus.  Radii  convergentes  , ad  lingula  Punda  Ima- 
l"  3>3*'  ginis  tendentia,  horum  Piduram  confiifim  in  Fundo  Oculi  exhibent  , 
fcd,  ut  facile  patet,  magnitudo  Pifhira;  Imaginis  eadem  eft  , live  ante,  live 
poli , Oculum  hxc  detur  , Ii  modo  Diftancia , 6c  Magnitudo  iplius  non  dif- 
ferant. 


31  Sj,  A/agn/Vi/do  Liwwm  hujus  Imnginis  fe  habet  ad  Magnitudinem  Unearem  ipfiut 
Objdli , ut  iliius  ad  hujus  diflantiam  a Vitro  ; id  elt , ut  V « ad  V O ; ut  ex 
3.1(54.  N«.  3045.  fequitur;  ex  quo  etiam  generaliter  deducimus , manente  Ohjcao , 
Diametrum  Imaginis  [equi  rationem  difianiix  hujus  a Vitro. 

3i6j,  Piiiura  Linea  in  fundo  Oudi , fi  hac  perpendicularis  fit  ad  Axem  Ocu-^ 
li  continuatum  , quales  Lineas  in  his  tantum  confideravimus , crefiit  & mi- 
nuitur ut  hac  ipfa  Linea , & hujus  fequitur  proportionem. 

Hac  eadem  Pidura  augetur  acccclente  Oculo , & vice  verfa',  fequitur- 
" V!h  que  rationem  inverfam  Diflamie  Objedi  ab  Oculo  i ut  fupra  vidimus*. 

Ergo,  in  cafu  de  quo  agitur.  Magnitudo  apparens  per  Vitrum,  id  eft. 
Magnitudo  Pidura  Imaginis  , eft  ad  Magnitudinem  Pi(ftur*  Objedi  nudo 
Oculo  , in  ratione  compofita  ex  Ula , qua  datur  inter  0 V 8c  O V direde, 
& inter  0 A & O A inverse  ; qu*  eft  ratio  Redanguli  ex  0 V & O A ad 
* ij.  EI.  VI;  Rcdangiiltim  ex  O V & 0 A*  , qua  eft  ipfa  ratio  , quam  fupra  habuimus , 
.*  )i«i.  ance  tranfpofitum  OCulum  & ObjetSum  *. 

3i(J<;,  Sic  iterum,  ut  in  N“.  31 19..  V Lens  convexa  aut  cava ; O Oculus;  0 
Puneftum  ad  quod  pertinent  Radii , qui  ex  Oculo  procederent;  AB  Linea 
•determinata  Magnitudinis  in  Objedo  , quod  mobile  concipimus. 

Magnitudo  apparens  Linea  AB,  inermi  Oculo  , fequinir  rationem  inver- 
* tut.  fam  diftantia  O A *,  ergo,  fi  pofitLs  Afymttjfis  OVA  & OE,  deferiba- 
TAB.  CII.  tur  Hyperbola- quacumque , ut  dg.  Ordinata,  ut  AL,  AL,  erunt  inter 
Fig.4.s.(5.  fc  ur  Pi!tura  Objedi,  quando  hoc  collocatur  in  A aut  A,  minuuntur  enim 
* ^ h.a  Ordinata  , ut  Diftantia  O A augetur  *. 

4.  prop.  X.'  Magnitudo  apparens  ejufdem  Linea  A B , per  Vitrum  vifa  , eft  ut  Angu- 
3167.  ius  DO  V;  qui  ipfe  , propter  Lineam  exiguam  VD*,  fequitur  rationen» 
TAB.  CII.  Anguli  V 0 D , id  eft  , A o B . fub  quo  Obje(fhim  videretur,  fi  Oculus  elTeC 


Fig.  1.2.3.  in  *•  defcripta  Hyperbola  DG,  ad  libitum  , Al3’Hitotis  politis  0 V A ' 

* JUS.  Sc.oe,  hujus  Ordhi.ata  A/,  A/,  recedendo  ab  0 mutantur,  ut  Pitftura  in 
TAB.  CII.  lOcuIo  , qOando  Objecftum  cum  Ordinata  transfertur,  & per  Vitrum  perci- 
Fig.4.5.(S.  pitur  j ut  fequitur  ex  Dcmouftratioiie  pracedenti  *. 

Huper-  - 
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Hyperbolae  amb*  ad  libitum  deferibi  pofRint , wt  diximus;  fi  autem  has  Ji6t, 
fimul  adhibere  ita  velimus , ut  iutcr  A L & refpondentcm  AI,,  alius  Hy- 
perbolae , ipfa  detur  ratio , qux  , in  illo  fitu  Objefti , datur  inter  Magni- 
tudinem apparentem  nudo  Oculo  , Se  hanc  ipfam  per  Vitrum  , debemus 
ita  deferibere  Hyperbolas , ut  ambarum  Ordinata:  in  V fint  arquales  , ut 
V J , V D ; quia  , in  hoc  Pundo  fi  detur  Objeftum  , amb*  Pidurae  funt 
aquales”'.  * JU7. 

Quando  .,  poiita  Lente  convexa  , Oculus  ultra  Focum  parallelorum  a 31^9. 
contraria  parte  procedentium  , a Lente  removetur  , Pundtum  0 ad  par-  TAB.  CII. 
tem  oppofitam  Lentis  cadit;  tunc  fi  Objedum  detur  in  o>  augmentum  Fig. 2, j. 
Pifhirx  dl  infinitum.  Si  Objedum  magis  tunc  ab  Oculo  removeatur,  Sc- 
ftio  oppofita  gb  ufu  , venit;  hxc  enim  eft  Hyperbol*  continuatio,  & ficu 
fuo  demonftrat , Pichirx  ficum  in  hoc  Pundo  mutari , id  eft , inverfa  Ob- 
jeda  apparere. 

'Quando  OF  fuperat  FV  , -Curva  gh  fecat  dg,  continuatis  his  amba-  M7** 
bus'.  interfedionem  detegimus , fi  his  duabus  OF-FV  &OV,  quxra- 
tur  tertia  proportionalis  , hxc  enim  determinabit  in  Axe  O A , diftan- 
tiam  inter  Pundum  O & illud , cui  refpondent  Ordinat*  aquales  curvarum 
gh.  dg. 


-C  A P U .T  XII. 

De  Microjeopiis  ^ ‘TeUjcopiis. 

Vitrorum  , Iphaericis  Superficiebus  terminatorum , 
ufus,  in  corrigendis  Oculorum  Senum  & Myo- 
pum  vitiis,  vidimus  Quantum  valeant,  in  minimis 
Objetflis  detegendis , & in  longe  diftantibus  quafi  fub  ^ 
Oculos  ponendis , dicendum  eft. 

Vitra  convexa  ObjetSta  amplificare  diximus  * ; quae 
Amplificatio  pendet  a Refraiibone  Radiorum,  tranfi  * 
<undo  per  Lentem  convexam ; unde  fequitur  illam 
augeri , fi  fervatis  iifdem  conditionibus , Refra(5tio  au- 
geatur; quem  Effedium  obtinemus,  augendo  convexi- 
tatem Lentis ; quae  eb  convexior  eft quo  Superficies  , 
hanc  terminantes , funt  portiones  minorum  Sphaera- 

^nnnn  z lum; 
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lum ; quod  nlfi  in  exiguis  Vitris  locum  habere  non-, 
poieft. 

Definitio  r. 

Tales  Lmtes  exigua  MicrofcopU  'vocantur. 
Microjcofio  extguaObjeBa  tn  immenjum amplificantur 
ita , ut  qu.T  nudis  Oculis  detegi  non  polTunt , hoc  me- 
diante, diftindtiffime  videantur. 

Definitio  i. 

Spatium  per  Micro/copium 'vijum,  idefl,  Circului,  in 
cfuo  ObjeSla  per  Microfeopium  'vfibilia  funt , 'vocatur  Mi- 
crojccpii  campus. 

Experimentum  i. 

Per  Microfeopium  V fi  intueamur  Qbjc<51:um  exiguum 
A E,  'vc\  a e amplificatum  apparebit 

Omnium  autem  difiindtifiime  Objctfta  per  Vitrum  ob- 
fervamus  , quando  huic  Oculum , quantum  poteft  , ad- 
movemus, &L  Objciftum  ad  juftam  Diftantiam  colloca- 
mus ; qijpd  , in  ufu  minimarum  Lentium  , omnino  ne- 
oefle  eft  , aliter  enim  campus'  evanefeit: 

Objcda  nobis  in  immenfum  per  talia  Vitra  amplificata: 
apparent  , PidViira  tamen  eandem  in' Fundo  Oculi  magni- 
tudinem habet,  pofita,  aut  remota,  Lente  Amplifi-- 
catio  in  hoc  cafu  foli  remotae  confufioni  tribuenda  eft. 
Ponamus  hominem  , qui  omnium  diftindliffime  Objctfta 
videt  ad  Diftantiam  feptem  Pollicum  ; videat  ille  Are- 
nulam , ad  hanc  Diftantiam  ab  Oculo  collocatam  s Pi- 
(ftura  in  Fundo  Oculi  admodum  exigua  erit ; admoveat 
Arenulam  ita  , ut  hujus  Diftantia  ad  cemefimam  par- 
tem reducatur  , &' Diameter  Pitfturae  centupla  erit’*'; 
confufa  eft  Vifio , aut  potius-,  nihil  omnino  dignofeitur, 
fed , fcd  interpofita  Lente  jviftae  convexitatis , diftinite 

Ob- 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


Digitized  by  Googie 


r 


MATHEMATICA.  Lib.  V.  Cap.  XII.  gn 

Obje<fhim  percipitur  ; cum  autem  nunquam  - inermi 
Oculo  tale  quid  contingat , comparamus  Objedti  Magnil 
tudinem  per  Lentem  cum  maxima  > quam  nudis  Oculis 
percipimus. 

Quando  Objedta  minima,  aut  Objedtorum  partes  te-  3*79* 
nuiffimae,  examinantur,  Microlcopia  hxc  fimplicia  aliis 
funt  anteponenda  ,*  led  Campus  exiguus  admodum  eft , &: 

Lentes  omnium  minimae  vix  ullius  usus  funt.  nifi  iis,  qui 
ufii  induftriam  acquifiverunt  tradtandi  & Vitra  Sc  Objjedta. 

Dantur  & Microfeopia  compofita  ex  duabus  , aut  3*8o* 
tribus , Lentibus , in  quibus  Campus  major  eft  quam  in 
fimplicibus , & Amplificatio  major.  Quo  Fundamento 
ipla  nitantur , dicam. 

Detur  Lens  exigua,  admodum  convexa,'  V,  ad  ta*  3*8i- 
lem  ab  hac  Diftantiam  detur  Objccftum  A E , ut  fingm 
la  hujus  Pund:a  poft  Lentem  Focum  fuum  habeant  ; * 3057. 
admoveatur  ita  Objetftum , ut  Foci  removeantur  ad 
a e*  i dabitur  ibi  Objedli  Repraelentatio , admodum  am-  * 
plificata , quae , fuper  Plano  albo  fi  recipiatur , lenfibi- 
lis  fiet  * ^°^** 

E X P E R'  I M E N T V M 

Commode  admodum  Experimentum  hoc  demonftra.  3*8^- 
tur,  adhibito  Tubo  Microfeopii',  in  quo  Objecta  tranfi 
lucida , in  fitu  horizontali  pofita , Radiis  folaribus , minori 
Speculo  cavo  reflexis  , vivide  iliuftrari  poftiint ; qualia 
Microlcopia  , in  Anglia  admodum  vulgaria  funt , & * 
nunc  quoque  in  hifcc  Regionibus:  Difponitur  Ala 

MuIc.t,  ut  fi  per  Microlcopium  obfervari  deberet  , Sc 
vivide  illuftratur ; fublatis  tunc  omnibus  Lentibus  ex 
Tubo  , unica  minor.,  cx  iis  , quae  non  nimium  am- 
plificant, ipfi  jungitur,  in  inferiori  extremitate , & Dia- 

Nnnnn  ^ pliragma, 
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pliragma  , ex  tenuilTima  Charta , in  medio  Tubi  adapta- 
tur ; applicato  nunc  Oculo  aperturae  fiiperiori  ipfius 
Tubi , in  Cliarta  videtur  Pidtura  memorati  Objefti ; Tu- 
bus autem  attollitur,  aut  deprimitur,  donec  Repraefen- 
tacio  dillin(5ta  fit , quae  quamvis  in  oppofitam  fupctfi- 
ciem  Chartx  cadat , vivida  tamen  fatis  apparet. 

^185.  .,Pun<5ta -fingula  hujus  Reprxlcntationis , quam  in  4 « 
TAB.ciii.  exhiberi  ponimus , funt  Puncta  radiantia  , Sc  vifibilia 
»3111.  fi  charta  removeatur.  Radii  ab  his  procedentes  per 
37.  fecundam  Lentem  OO  tranfmittuntur  , Oculum  in- 
trant , quafi  a Pundtis  magis  remotis , inter  a & e difi 
,»  jiji.  pofitis procederent  id  eft.  Radii  ab  Objedlo  AE  pro- 
cedentes  , poft  Refractionem  per  ambas  Lentes  V 
& OO  j ,Oculum  intrant , quafi  ex  ObjeCto  in  ac  pro- 
cederent. 

■^184.  Ohjecium  '\K^<\\xt  inverfum,  ^ multo  magis  amplipca- 
tum , per  hoc  Micro fcopium  compofuum  apparet,  (juamper 
Microfcopiumfimplex.  Linea  enim  A E per  Microlcopium 
fimplex  V , .applicato  huic  Oculo , videretur  Tub  Angu- 
lo , qui  ipfi  4 V e opponitur  ad  verticem  , & huic 
a:qualis  eft ; nunc  autem  obfervatur  idem  ObjeCtum  fub 
Angulo  odo,  qui  (e  habet  ad  primum , ut  Diftantia 
inter  Vitra  V & OO  ad  Oiftantiam  inter  hoc  uld- 

* 3tSMnum  & Oculum 

- Definitio  4 & 4- 
318/*  ^ Microfeopio  Lens  minima , Ol^eSio  vicina  , vo- 

catur Ohjediva , alia  Ocularis  dicitur. 

D E F I N I T I O 5. 

318^.  Pars  Superficiei  Lentis  objeHiva,  qua  non  tegitur , id 
efiy  per  quam  Radii , ab  ObjeSlo  procedentes  t tranjeunt  t 
vocatur  ./Apertura  dUicrofiopii, 

■Ne 
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Ne  Lens  Ocularis  nimium  fit  exigua  requiritur  : nam  3187* 
Pun6ta  Reprarlcntationis  ae , licet  fint  Pundta  radian- 
tia , non  tamen  omnes  partes  versUs  Lurnen  emittunt  ; 

Radii  foli , qui  per  Lentem  Objcdtivam-tranfeunt , le- 
fe  mutuo  interlecant  in  lingulis  Pundlis  Reprselenta- 
tionis  ae’^  quae  ergo  per  Lenterh  Ocularem  vilibilial 
non  erunt , nili  Radii , per  Lentem  Objedivam  trans- 
euntes, ad  Lentem  Ocularem  perveniant.  Campus  ideo  ^l88* 
ptndet  a magnitudine  hujus  Lentis. 

Oculus  etiam  ita  dfponendus  efi,  ut  omnes  Radii , qui 
ad  Lentem  Ocularem  ' pertingunt  , & per  hanc  tranS- 
eunt , ad  Oculum  perveniant ; quod  obtinemus , difpo- 
nendo  Oculum  in  d\  PunBo.,  in  quo  Radii,  d Centro  ' 
Lentis  ohjeLtiva  procedentes , pofl  ocularem  colliguntur: 

Augeri  poteft  ulterius  Amplificatio,  addita  lecunda  Jipo. ' 
Lente  oculari  convexa  ,■  collocatur  haec-  in  Angulo 
odo,  ut  00,  & Radii  Od,  Od,  magis  convergem 
tes  fiunt  *,  & in  w concurrunt,  ubi  Oculus  collocan-  * 301».- 
dus  cft.  Situs  Objedti  A E quoque  mutari  parum  de- 
bet, ut‘ diftindte  Objedtum  appareat. 

Per  Microlcopia  Objetfta  (atis  illuminata  apparent;  • 
quia  hacc  parum  a -Vitro  diftant  , & ita  Radii  iideni 
per  exiguam  Lentem  tranlcunt , qui  ad  difiantiam  ma- 
jorem, nifi  per  majus  foramen,  non  tranfirent.  Jkpf  5191; - 
tamen,  in  maximis  ./^mpHfcationihus , necejfe  ef[,  ut  Ob~ 
je£la  illuminentur  Radits,  tranfeundo  per  Lentem  conive:  ' 
xam,  collectis.- 

Magnam  cum  Microfeopio  compofito  affinitatem  ha-^ 
bet  Tckfcopium  Aftronomicum. 

D E F I N I T I cs  ' 61 

TelefcnMn  'vbcanfur.  in^rumenta  quibus  Objefd a Ion- 
ginqua  dijlihdius  apparent.^  ■ lU 
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5194..  Illud  de  quo  nunc  agimus,  vocatur  Aftronomicum , 
quia  rebus  terreftribus  videndis  minime  eft  aptum;  Ob- 
je<5la  enim  inverfa  repraefentat  : de  *fitu  autem  appa- 
rentiae minime  (blliciti  funt  Aftronomi. 

^195.  TeUJcopium  hoc  conflat  ex  duahus  Lentibus  convexis  t 
una  obje^iva,  quae  ad  partem  Objedorum  dilponitur, 
altera  oculari , quae  ad  partem  Oculi  collocatur.  Ope 
primae,  Objeda  longinqua  ad  certam  Diflantiara  po(l 
^ 3058.  Lentem  repraefentantur  * y ut  in  Microlcopio  compo- 
fito  Objedta  propinqua.  Per  Lentem  Ocularem  fi  ob- 
{ervetur  haec  Repraefentatio , amplificata  & inverla  ap- 
3J9<5.  paret,  ut  de  Microlcopio  di(ftum.  Campum  etiam  in 
hoc  cafu,  ut  in  Microlcopio,  d magnitudine  Lentis  Ocu^ 
3 197*  pendere,  clare  liquet;  ut  bc/ltum  Oculi  eodem  modo 
* jigp.  pro  Telejcopioy  c^udm  pro  Alicrojeopio y determinari  ^ 
ideo,  propter  Longitudinem  Telefcopii  Oculus  ad Jen^ 
fum  collocari  debet  in  'Foco  Parallelorum  Lentis  ocularis^ 
DifFert  Telefcopium  Aftronomicum  a Microftopio  com- 
pofito  ex  duabus  Lentibus , in  hoc  (blo , quod  in  Mi- 
croftopio  Lentes  fint  magis  convexae,  quae  Objedbis 
longinquis  videndis  minime  funt  aptae , praecipue  fi  ad 
Lentes  Objecftivas  attendamus.  In  Microftopio  Lens 
Obje<ftiva  Ocularem  convexitate  fuperat;  in  Teleftopio 
contrarium  obtinet. 

3198.  Telefcopia,  quantumvis  longa.  Sideribus  obftrvan- 
dis  apta  funt  : quae  viginti  Pedes  excedunt , ad  Obje- 
<fta , in  Terrae  fiiperficie,  videnda,  nullius  usus  funt; 
propter  Acris  continuam  agitationem , in  tanta  Objecto- 
rum Amplificatione  nimium  (cnfibilem. 

3*99*  Brevius  autem  Telejeopium  ^flronomicum , rebus  ter^ 
rejlribus  videndis  y adaptatur,  additis  duabus  Lentibus 
convexis,  quae  etiam  Oculares  dicuntur.  Tres 
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Tres  autem  Oculares  fimiles  funt , &:  Radios  paral-  ^loo. 
Iclos  colligunt  ad  diftantiam  duplam  illius , ad  quam 
ocularis  Lens  Tdeicopii  Aftronomici  , fervata  eadem 
Icente  objecfliva , ipfas  colligere  debet. 

Detur  Lens  objediva  V , quae  Objedum  longinquum  ^lol. 
inverfiim  repradentat  in  ea  ; dentur  ulterius  Lentes 
oculares  tres  O O , O O , O O.  Prima  diljjonitur , ** 

ut  Radii , a Pundtis  Reprxientationis  e a procedentes , 
paralleli  ex  Lente  exeant  ^ : in  hoc  cafu  Radii , qui  * 
a Pundlo  medio  Lentis  objc<5tivx  procedunt  t colligun- 
tur in  G ; fecunda  Lens  difponitur , ut  Radii  hi  in  G 
collc(5ti , ibique  fc(e  mutuo  intcrlccantes  > & quafi  ex 
hoc  Pundto  procedentes  , paralleli  exeant  ^ ; quibus  ♦ J®"- 
pofitis  , Radii  a Vitro  objedivo  ad  c pervenientes  t 
ibique  fele  mutuo  intcrfecantes  , & Punicum  hoc  Re- 
prxfentationis  Objeifli  efficientes , per  primam  Lentem 
refradti , per  G paralleli  inter  le  moventur  ; per  le- 
cundam  Lentem  refringuntur  juxta  Directionem  Oc, 

6c  in  e colliguntur  * ita , ut  hoc  PunCtum  fit  PunCtum  * 
novae  R epraefentationis.  Eodem  modo  PunCto  a pri- 
ma: Reprxlentationis  relpondet  PunCtum  a lecundx 
Repraefcnrationis  ; quod  cum  etiam  locum  habeat 
refpeCtu  PunCtorum  intermediorum  , datur  ObjeCti  Re- 
prxfentatio  ercc'ta  in  a e. 

Experimentum 

Dux  Tabcllx  T , T , Vitris  convexis  inftruCtx  * , 
qux  ad  diftantiam  quinque  circiter  Pollicum  Radios 
parallelos  colligunt  , luper  Mensa  inter  duas  Regulas  * 
moventur  ita  , ut  Axes  ambarum  Lentium  fint-in  ea- 
dem Linea  , in  qua  etiam  foramen  datur  , per  quod 
folum  in  Cubiculum  Lumen  intrat , 6c  in  quo  firmatur 

O o o oo  Lens 
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Lens  obje<5tiva , quae  Tubo  brevi  A B continetur  , ut 
excludatur  Lumen  laterale. 

Lens  haec  objc<5tiva  talis  eft , ut  ad  diftanriam  circi- 
ter trium  Pedum  ab  A , repraefentet  Objedta  longin- 
qua inverfa  in  F , quae  Repraefentatio  videtur  , fi  Pla- 
no aJjo  Radii  intercipiantur  *.  Ad  diflantiam  quin- 
que Pollicum  ab  F datur  prima  Lens  ocularis  , a qua 
decem  Pollices  diftat  Lens  fecunda  ; in  f , ad  diftan- 
tiam  quinque  Pollicum  ab  hac  , datur  Repraelentatio 
creda  eorundem  Objedorum , qu£E  etiam  interpofito 
plano  albo  fenfibilis  eft. 

Repraeientatio  a c obfervatur  per  tertiam  Lentem  ocur 
larem;  collocatur  Oculus  'm  d,  in  quo  colliguntur  Ra- 
dii paralleli  aO,  cO;  tunc  amplif catum,  appropincjua- 
turn  , eredum  quoque  Objectum,  apparere , demonftra- 
mus ; videtur  enim  lub  Angulo  0^/0,  dum  nudis  Ocu- 
lis liib  Angulo  exiguo  appareret , illo  nempe , qui  op- 
ponitur ad  verticem  Angulo  e Y a. 

Etiam  Objedum  appropinquatum  habemus ; non  tan- 
tum quia  Radii  in  Oculum  penetrant  > quaft  ab  Ob- 
jcdo  , nen  admodum  remoto  ac,  procederent,  fed 
praecipue , quia , propter  Amplificationem , in  Imagina- 
tione Diftantiam  minuimus. 

Experimentum  4^ 

Pofitis  quas  in  Experimento  prsecedenti ; ad  diftan- 
tiam decem  Pollicum  a fecunda  Lente  oculari  tertia 
collocatur  Tabella  S , fimili  Lente  inftruda ; & in  ea- 
dem Linea  cum  his  omnibus,  quarta  quoque  difponi- 
tur  Tabella  D , in  cujus  medio  foramen  datur  d , eft. 
que  diftantia  inter  S & D circiter  quinque  Pollicum. 
Si.  nunc  Oculus  applicetur  foramini,  d , Obiedum , ut 

di. 
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diftum,  credlum , amplificatum  , & appropinquatum , 
apparet.  Sa  Tabella  D tranfponatur , id  eft  , accedat, 
aut  recedat,  Campus  Telefcopii  minuitur;  quia  unicus 
tantum  Oculi  datur  fitus , in  quo  omnes  Radii , per 
Lentes  oculares  tranleuntes  ad  Oculum  , perveniunt. 

Notandum  Lentes  oculares,  hic  adhibitas»  non  (a- jzotJ. 
tis  eflc  convexas  relpedu  Lentis  objedtivse  V;  fed  hac 
in  Experimento  magis  funt  commodae. 

Amplificationem  Objecfti  in  hoc  Telelcopio  determi-  3207. 
namus , attendendo  ad  augmentum  Pidburae  Lineae  cujuC 
cumque  Objetfli,  eftque  Pidura  nudo  Oculo,  ad  hanc, 
adhibito  Tclclcopio,  five  Lens  ocularis  una  adhibeatur, 
fivc  tres  aequales,  ut  Diftantia,  ad  quam  Ocularis  colli- 
git Radios  parallelos , ad  illam , qu.ae  datur  inter  Lentem 
Objc<5tivam  & Ocularem  huic  proximam ; ita  enim  funt 
Anguli  fub  quibus  nudis  Oculis  & per  Telefcopium  ean- 
dem Lineam  videmus ; nam  primus  opponitur  ad  verti- 
cem ipfi  O V O , (ccundus  eft  0<afO , ut  fupra  diximus. 

Singula,  etiam  ObjecH  FunCla  magis  illuminata  appa~  ^loS- 
rent ; Radii  enim , qui  ab  aliquo  Pun6to  ad  fingula  Len- 
tis objedtivx  Puncfta  advenientes , in  Pundto  Repraefenta- 
tionis  fefe  mutuo  interfecant,  propter  exiguam  Lentis 
ocularis  ab  hac  Repraefentationc  diftantiam  , parum 
difpcrguntur , antequam  ad  Oculum  perveniant ; ita  ut 
omnes  hunc  intrent.  E(i  itaque  Illuminatio , per  Tele- 
/copium,  ad  hanc,  nudis  Oculis,  ut  Superjicies  apertura 
Lentis  objeHiva  ad  Pupilla  Superficiem 

Conflruuntur  etiam  ex  duabus  Lentibus  Teleficopia,  per  3109. 
ijua  Objebf a erebUa , illuminata , ^ amplificata,  apparent. 
Breviora  ha:c  funt;  nam,  propter  ardum  Campum  , fi 
longitudine  Pedem  unicum  exccxlant,  fere  nullius  usus  funt. 

O c o o o 2 Sit 
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^110.  Sit  V Lens  objediva ; Reprasfentatio  invcrfa  Obje- 
TAB.  ciii.  (5tl  diftantis  datur  mea*.  Lente  cava  O O intercipiun- 

__  I*»  • • \ . ^ _ • __  I 

* 3058.  tur  Radii  ita,  ut,  qui  a Centro  Lentis  V procedunt, 

* 3011.  inflecftantur  , quafi  a Punclo procederent  * ; eadem 

* 30»»*  Refradione  Radii,  concurrentes  in divergentes  fiunt*, 

habentes  PuncLum  difpersus  in  a;  quod  idem  in  fingu- 
lis  Pundtis  Repraefentationis  ea  obtinet,  & loco  hu- 
jus datur  Repraefentatio  imaginaria  , eretfla  , in  ac  ; 
id  eil , Radii  Oculum  intrant,  quafi  ex  Objctfto  in  ac 
procederent. 

5111.  Radii,  omni  refpecftu  , divergentes  ex  Lente  oculari 
^ exeunt  i Ideo  , c^uantum  potefl , Oculus  huic  Lenti  admo- 

'uendiis  e/l. 

^212-  Campus  in  hoc  Tcleicopio  pendet  a magnitudine 
Pupilla:  ; etiam  magnitudo  Lentis  objedtivae  confide- 
randa  eft ; faepe  enim  , in  breviori  Telcfcopio  , ma- 
jori Lente  objed^iva  inftrudlo  , Radii , qui  a Pundiio 
Cbjecli  oblique  ad  Centrum  Lentis  perveniunt,  ad  Pu- 
pillam non  pertingunt , dum  Radii  alii,  ab  eodem  Pun- 
<5to  procedentes , qui  per  Lentem  tranfeunt  Periphe- 
riam  versus,  in  Oculum  penetrant. 

5213.  Explicata  generali  Microfcopiorum  , & Telelcopio- 
rum  Theoria  , de  horum  Inftrumentorum  perfedtione 
quaedam  addam  > praecipue  de  Tclclcopiis  agam  , & 
poterunt  plura  ad  Microlcopia  referri. 

3214,  Ufus  Lentis  objedlivse  .eft , ut  efficiamus  Objedli  vi- 
fibilis  Repr.Tfentationem , quam  per  Lentem  ocularem 
oblervamus ; quo  major  eft  haec  Repraefentatio  , eo  ma- 
gis diftindtc  partes  minores  Objedti  detegi  poterunt. 
Magnitudo  autem  hujus  Imaginis  , quamdiu  de  eo- 
dem Objedo  agitur  , fcquitur  proportionem  diffantias  , 

aci 
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ad  quam  ipla  datur  a Lente  Quando  agitur  de  Ob-  * 51^4. 
jedto  longinquo , quale  nunc  conlideramus , Radii , a 
Puncfto  quocumque  procedentes , ad  fenfum  paralleli 
funt,  6c  Imago  removetur  ad  diftantiam,  ad  quam  Lens 
ohjeHiva  Radios  parallelos  colligit  thmc'VOcarnus  Ttle/co- 
pii  Longitudinem. 

Primum  ergo  ad perfedionem  Ptlefcopiorumrequifitum  :^ii6r 
efl,  ut  hac  fint  longa , attendendum  tamen  ad  illa  qute 
fupra  de  hac  Longitudine  obLcrvavimus  » 3198.  - 

Imago  memorata  auxilio  Lentis  ocularis  augenda  3 i 17. 
eft  quantum  potefi: , ut  Objedti  Pictura  in  Oculo  fit 
quantum  fieri  poteft  magna j fcd  lemper  omne  Lumen, 
quo  Imago  edicitur,  in  Oculum  penetrat ; ergo,  quando  3118* 
Pistura  augetur,  cum  Lumen  non  augeatur,  obfcuratur 
Pictura , juxta  rationem  fui  augmenti  j nam  idem  Lu- 
men magis  difjDergitur. 

Unde  (equitur.  Lumen , quo  Imago  efficitur,  augen- 
dum  primum  e(Te  quantum  poteft,  & tunc  Lentem 
ocularem  ita  convexam  efle  determinandam , . ut  Am- 
plificatio fit  quantum  poteft  magna , (ervata  Claritate. 

Lumen , quod  ad  fingula  Puntfta  Imaginis  tendit , tran- 
fit  per  fingula  Puntfta  Aperturae  Lentis  objetftiv.x ; ideo- 
que  Superficiei  hujus  ydpertura  proportionalis  eji  Imaginis  5120. 
Illuminatio. 

Haec  autem  Apertura  Limitibus  fatis  artftis  circum- 
'(cribitur  duplici  ex  causa.  Radii,  a Pundto  procedentes,  • 
in  unum  Pundum  tantum  colliguntur,  quando  parum 
difpcrguntur , aliter  enim  Pun(5ti  Repraefentatio  cft  Ma- 
cula , ut  ex  di<ftis  alia  occafione  ^ , (equitur,  ♦ 289^. 

Difperfio  tamen  Radiorum  ex  hac  causa  negligitur; 
quia  Maculae  , quae  efficiunt  Imaginem  , nili  ultra 

O o o o o 5 certam 


Digitized  by  Google 


* 3219. 


8’o  PHYSICES  ELEMENTA 

certam  magnitudinem  excreicant , noxiae  non  funt ; an- 
tequam autem,  dilatando  Aperturam,  ad  illam  magnitu- 
dinem pertingant , alia  de  causa  Imago  omnino  confufa 
jameft;  quare  fecundam  tantum  caulam  difperfionis  Ra- 
diorum , ab  eodem  Pun(5to  procedentium , confideramus. 

Radius  omnis  huic  Legi  Rcfradtionis , quam  in  Par- 
te quarta  hujus  Libri  clarius  explicabo,  fubji.itur;  Ra- 
dius nempe  ita  dividitur,  6c  difpergitur , quando  Re- 
fradione  defletftitur , ut  repleat  Planum  Anguli , qui 
{equitur  rationem  deflexionis  Radii,  faltem  in  omnibus 
iis  cafibus,  de  quibus  nunc  agimus. 

Quando  Apertura  Telefcopii  augetur,  crcf.it  Radio- 
rum maxime  remotorum  dilperfio,  &:  facile  haec  ira 
augetur,  ut  Imago  omnino  confufa  fiat;  Ibla  autem  Fx- 
perientia  nos  docere  poteR,  quo  ulquc  Maculx  augeri 
poffint , fervata  diRindta  Imagine. 

Si  ponamus  hoc  nunc  Experientia  determinatum  efle, 
ad  Illuminationem  nobis  redeundum  eft  ; non  autem , ut 
hanc  determinemus,  talem  Lentem  ocularem  quxrerc 
debemus,  qux,  data  Apertura  & Longitudine  Tclefco- 
pii , ita  extendit  Pidluram  in  Fundo  Oculi , ut  longin- 
qui  Objedli  Claritas  in  Tclefcopio , conveniat , cum 
Claritate  nudo  Oculo  , Objedti  cjufdem , ita  admoti , 
ut  Pidtura  eandem  magnitudinem  habeat  quam  in  Te- 
Idcopio.  Experientia  enim  docuit  de  Die  f xtam  par- 
tem Luminis,  quod  ita  determinaretur,  fufficere,  ut  Ob- 
jedtum  fatis  illurninatum  appareat;  de  Nodte  multo  mi- 
nus Lumen  fufficit,  quia  Fibrx  Retinx , eo  Tempore 
facilius  agitantur,  ita  enim  fele  conftituunt,  imminuto 
Lumine  externo.  Hxc  eft  caufa  diflerentix,  quam 
fupra  indiuvimus,  inter  Lentes  oculares  Telefcopio- 

rum 
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rum  qu*  de  Die  aut  de  Nodte  adliibentur  * Quando  * 3»®°* 
ocularis  Lens,  duplo  eft  acutior,  qualem  ibi  indica- 
vimus, Claritas  ad  quartam  partem  reducitur. 

Omnia  ergo  quae,  data  Telelcopii  Longitudine,  ad 
hujus  perfe(5tionem  requiruntur.  Experimentis,  id  eft. 

Tentaminibus , determinari  debent.  Sed  Tentamina 
haec  pro  uno  Telelcopio  fufficiunt.  Datis  enim  Te- 
lelcopii  Longitudine,  Apertura,  & Diftantia  ad  quam 
Lens  ocularis  parallelos  Radios  colligit,  computatio- 
ne determinamus  conrtrucftionem  Telcftopii  alius  Lon-, 
gitudinis  cujufcumque,  quod  cum  primo  aeque  diftin- 
(fte,  & aeque  clare,  vifibilia  exhibet. 

Ad  confufionem  evitandam'  locuti  fuimus  quafi 
Tentamina,  quae  fpe<5tant  magnitudinem  Macularum , de 
quibus  in  ^izo.  egimus,  non  attendendo  ad  ocu- 
larem Lentem  iniri  pollent;  ita  tamen  res  fefe  non  ha- 
bet, nam  confufio  pendet  a magnitudine  Pidlura:  hujus 
Macul;^,  eftquc  haec  Pitftura  diverfa  pro  diversa  Figura 
Lentis  ocularis. 

Tentamina  ergo  ita  ineunda  funt , utpro fingulis  Aper, 
turis  diverla  adhibeantur  Ocularia. 

Hugenius  , pro  nofturnis  Obfervationibus  determi- 
navit  Aperturam,  cujus  Diameter  eft  trium  Pollicum, 
quando  Telefcopii  Longitudo  eft  triginta  Pedum  ; Len- 
temque ocularem  indicavit , cujus  Focus  parallelorum 
ab  ipsa  diftat  Pollices  tres  cum  tribus  decimis  > parti- 
bus. Obfervandum ' tamen  Vitra  obje<5fiva  , nifi  per- 
fcdiiftimc  fint  elaborata  , vix  tantam  pofle  ferre  Aper, 
turam , & plerofque  Spetftratores  majorem  defiderare 
Claritatem;  ideoque  Oculare  minus  acutum  cfle adhi- 
bendum; quamvis  ipfc  Hugenius  aliquando  Lenies  ma- 
gis 
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gis  acutas,  quam  juxta  fequentem  Regulam  debuiffet, 
adhibuerit. 

5119.  Si  Longitudo  mutetur  apertura  mutari  ita  dtbety  ut 
hujus  Diameter  fequatur  rationem fubdupltcatam  Longi- 
tudinis , ^ juxta  eandem  rationem  mutanda  efl  Diflantia 
Foci  parallelorum  in  Lente  oculari. 

Qyando  Objedia  magis  clara  funt,  Lumen,  quod  in 
marginibus  Macularum  Fibras  Retinae  non  afHdebac, 
in  Oculum  agit;  & ad  confufioncm  vitandam  Apertu- 
%ra  Tdefcopii  minuenda  eft;  ha:c  tamen  fi  nimium  ar- 
<5ta  fiat,  Obje<5la  non  iatis  exad:e  terminata  apparent, 
etiam  quando  nimium  Luminis  fupercft;  cujus  Phae- 
nomeni cauia  nondum  firtis  explorata  eft  : in  his  occa- 
fionibus,  Fumo  inficiendum  eft  Vitrum  oculare,  ut  ni- 
mia Claritas  tollatur. 

s C H o L I U M. 


Demor, flratio  RcguU,  in  A^.  jjip.  tradit£,  de  determinandis  aperturis  ^ 
& Lentibus  ocularibus,  Telcfcopiorum. 


^ jnf.  nur  eft  ur  Longitudo  Tdefcopii  ♦,  & inverfe  ut  Diftantia  Foci  Lentis 
vir'  fc]uitur  autem  Diametri  rationem  duplicatam  ipfa  Piftura 

10.  EI.  VI.  ex  his  tribus  compofita,  fm-erfis  ambabus  ultimis,  eft  Ratio  dupli- 

*■  R^e^a  Diametri  Apertura:  &:  Diftantiar  Foci  Lentis  ocularis , & ra- 

tio inverfa  duplicata  Longitudinis  Tdefcopii.  Ut  ergo  conferamus  inter  fe 
iverlorum  Telcfcopiorum  Claritates , debemus  multiplicare  pro  fingulis 
J larnctrum  Apertura:  per  Diftanriam  Foci  Lentis  ocularis,  & Produdtum 
ividcrc  per  Longitudinem  Tdefcopii,  eruntque  quotientes  inter  fe  in  ra- 
tione fubdiiplicara  Claritatis. 

Si  nunc  juxta  Regulam  Longitudo  Tdefcopii  Iit  ut  Quadratum  Diame- 
' A*  ^ Diameter  harc  fit  ut  Diftantia  Foci  Lentis  ocularis , Produ- 

cum harum  duarum  quantitatum,  erit  ut  ditfta  Longitudo;  ita  ut  indica- 
*•'  ‘^'“'■itas  eadem  fit,  pro  omnibus  Tdefeopiis. 

. J*.  Diftmae  atquahter  per  diverfa  Tclefcopia  Objedum  obftrvabitur  , fi 
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magnitudo  Macul*  in  Oculo,  qua:  PunSutn  vifibilc  exhibet  , fit  ea  ***** 

Sint  Radii  B A , B A , ab  eodem  Punfto  longinquo  procedentes  , & per 
Vitrum  Objeftivum  V , in  Margine  Apertur*,  tranfeuntes  ; Macd*  in  J*J3» 
Imagine  in  Telefcopio  Diameter  f f creCck , ut  horum  Radiorum  difperfio  , T^.CIII. 
id  eft,  ut  Angulus  f Af , Se  ut  diftantia  VF,  qu*  eft  Tclefcopii  Longi-  Fig* 
tudo  *.  Angulus  f Af  [equitur  rationem  Anguli  A F V ♦,  & hic  fequitur, 
ad  fenfum , rationem  diredam  Semi- diametri  Apertur*  VA,  & inverfam  * **'^* 
Diftanti*  VFj  ergo  conjundis  rationibus  fequitur  ff  rationem  diredam  ’ 
Longitudinis  VF  , & Semi-diametri , aut  integr*  Diametri,  * apertura,  * it.ELV. 
Sc  tandem  rationem  inverfam  ejufdem  Longitudinis ; harum  prima  & tertia 
fefe  mutuo  definiunt,  & fola  media  fuperefL 
Diametri  Macul*  Piftura  in  Oculo  fequitur  rationem  direftam  Diametri  J»J4» 
Macul*  in  Imagine*,  id  cfl.  Diametri  Apertur*  *,  & inverfam  Diftanti*  * *'*!* 
Foci  parallelorum  Lentis  Ocularis*.  « 

Ergo , cum  , juxta  Regulam  jiij.,  h*  rationes  fefe  mutuo  definiant,  ji»?- 
Macul*  Piftura  non  mutatur,  & Pundum  per  omnia  Tclefcopia , juxta 
Regulam  conftruda  , *qu^  diftinde  apparet. 

• 


LIBER  V. 

Pars  III.  De  Luminis  Reflexione. 

CAPUT  XIIL 

Ee  Luminis  Reflexione  hujus  Lege. 

LUmen  a Corporibus  opacis  repercud  vidimus , & ^2^5. 

quidem  in  omnibus  Pundtis  omnes  partes  ver- 
sus ’*■.  In  causa  eft  inaequalitas  Superficicrum  , quae  * jojr. 
conftant  ex  innumeris  Planis  minimis  , quae , in  omni- 
bus PundVis  fenfibilibus , omnes  partes  versus  dirigun- 
tur i quod  facile  intclligitur , fi  in  Superficie  innumera 
Hcmifphaeria  aut  Polycdra  minima  difperla  concipiamus 
ita  ut  integra  Superficies  hilce  tegatur.  Tales  vero 
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TAB.  CIV. 
Fig.  I. 


* 11^2. 
3^59 

3HO' 

5141, 

^24Z. 
TAB.  ( IV, 
Fig.  2 

* l73i 
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effc  Corporum  Superficies  deducimus , ex  Reflexione 
Luminis,  a Superficie  polita , id  eft,  cujus  inaequalitates 
funt  fublatae , quae  unicam  tantum  partem  versus , in fin- 
gulis  PunStis  y Lumen  reflc<5liti  quod  aeque  in  curvis  ac 
planis  Superficiebus  locum  habet.  Etiam,  a Superficie- 
bus  minime  politis.  Lumen  maxima  copia  refie^i  illam 
partem  versus  , ad  quam  , fi  politae  forent , in  totum 
rcHcdierctur  , quotidianis  Experimentis  extra  * dubium 
cfl. 

Sit  Radius  Lummis  AC,  oblique  in  Superficiem 
planam  incurrens  ; fit  ad  hanc  perpendicularis  CO,  & 
refledatur  Radius  per  CB.  * 

Definitio  t. 

'Badius  C B , vocatur  Radius  refiexus. 

Angiilus  OCB  eft  Angulus  Refiexionis 

Radius  rfiexus  eji  cum  incidente  in  eodem  Plano  per- 
pendiculari ad  Planum  refiedfens^ 

Hujus  enim  Plani  Aciio , cfua  Lumen  repercutitur,  per- 
pendi  culari  ter  dirigitur  ad  hoc  Planum,  quod  fibi  fimile 
ponitur  in  omnibus  Pundtis. 

Angulus  Refiexionis  acjualis  efi  Angulo  Incidentia. 

ExPERtMENTUM  !. 

Detur  in  loco  oblcuro  Speculum  planum  S , quod 
Pede  fuftinetur  ita , ut  ad  libitum  conftituatur  * ; per 
’ foramen  in  Lamina  metallica  L , quae  in  Feneftra  fir- 
mata eft  , Radius  folatis , Diametri  circiter  quartae 
partis  Pollicis , in  Cubiculum  intromittitur  ,-  ita  Spe- 
culum dilponitur , ut  Radius  tranfoat  per  cavitatem  cy- 
Lndiicam  obliquam , ( cujus  Diameter  Radii  Diame- 
trum aequat,  ) in  Tabella  lignea  T : fi  haec  tranfjjona- 
tur,  reflexus  JRadius  per  eandem  cavitatem  tranfibic. 

Cbti 
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Obtinet  hoc  quaecunque  fuerit  cavitatis  inclinatio,  ut 
adhibitis  variis  Tabellis  demonftratur. 

Quo  Experimento  etiam  illud  conftat,  quod  in  N“. 

3235.  de  Corporum  Superficiebus  diximus. 

Si  Radius  reflexus  fiat  Radius  incidens  t ideft»  fi  Lumen  ^14-4- 
accedat  per  Lineam  B C , redibit  per  C A ; id  eft , 
primus  incidens  fiet  reflexus  ; ut  patet  ex  aequalitate  An- 
gulorum B G O , O C A. 

Ex  hac  aequalitate  Angulorum  Incidentiae  & Refle- 
xionis  , ulterius  deducimus,  Lumen  eadem  cum  Vi  d Cor^  3^4-^* 
pore  pofl  impaSlum  recedere , qua  accejpt.  Refolvatur  Mo- 
tus per  AC,  cujus  Velocitatem  hac  ipsa  Linea  reprae- 
fentamus  , in  duos  Motus  pfer  A O & O C ^ , pofitis  * 

A O ad.  Planum  refle<5tens  parallela  , & O C ad  hoc 
perpendiculari  ; continuetur  AO.  Motus  juxta  hanc 
Dire<5tionem  non  mutatur  ex  Plani  Adtione : fint  ideo 
A*0  & O B aequales ; fi  Lumen  recedat  a Plano  ea 
cum  Vi , cum  qua  acceffit , Motus  ex  Repulfione  rc- 
praeientatur  per  C O , & in  hoc  cafu  Radius  reflexus 
tranfit  per  B’^';  id  eft.  Angulus  OCB  xqualis  efl  An- 
gulo  O C A , quod  cum  Experimento  congruit. 

Circa  Luminis  Reflexionem  obfervamus,  Lumen  non 
incurrere  in  partes /olidas  Corporum,  dum  ab  his  refleSH- 
fur  , /ed  ibi  refleSH,  ubi  liberrime  tranftre  poteft.  Variis  il- 
lud demonflrabo  Experimentis  , quibus  aliae  mirae  Refle- 
xionis proprietates  deteguntur. 

Quotidianum  eft  Experimentum  a nemine  non  ob- 
(ervatum.  Lumen,  dum  per  Medium  quodcunque  mo- 
vetur  » ex.  gr.  Vitrum  , Aquam  , Aerem  , fcnfibilem 
& regularem  non  pati  Reflexionem ; ibi  autem  reflexi , 
uhi  duo  Aitdia  , qua  diverfas  finires  refringentes  habent , 
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Jeparantur  ; fic  in  fuperficic  Aquae  , aut  Vitri  , rcfle- 
dtltur. 

An  tanta  copia  Lumen  * ubi  Media  (cparantur , in 
horum  Particulas  potcft  incurrere  , dum  per  utrum- 
que , per  {patium  magnum  > in  has  non  incurrendo , mo- 
vetur ? An  tales  Particulae  majori  numero  in  Superfi- 
cie dantur  quam  alibi  ? 

^148«  Lumen  etiam  majori  copia  rejle^itur,  inAiedio  magis 
rejringente,  incurrendo  in  Superficiem  Medii  minus  refrin- 
gentis^ cfudm  contra  in  minus  refringente , fi  refleSiatur  d Su^ 
perfide  Medii  magis  refringentis. 

Experimentum  2, 

:^249.  Prifma  adhibemus  triangulare  Vitreum  ut  A B , cu- 
TAB.  t IV.  jus  ba(cs  cupreis  lamellis  munitae  fiant  , cum,  quibus 
cufpides  cohaerent  j ut  Prifina  circa  Axem  fit  volu- 
bile. 

:^25o.  Imponimus  Axes  incifionibus  in  oris  laterum  mino- 
TAB.  civ.  ruui  Pyxidis  E F.  Lumen  , per  foramen  in  Lamina  L 
^ in  Locum  obfiurum  intromittitur,  & in  Prifina  penetrat; 
fi  in  Prifmate , ad  vicinum  latus  perveniens , efficiat 
Angulum  Incidentiae  majorem  Grad.  40. , in  totum  re- 
flectitur , & nihil  in  Aerem  penetrat ; Lumen  autem  in 
Acre  a Vitro  nunquam  in  totum  reflectitur. 

^251.  Si  Reflexio  fiat  ex  impaCtu  Luminis  in  partes  foli- 
das  Corporum  , plurcs  tales  dantur  partes  in  Aere  ,* 
quam  in  Vitro  ,*  nam  fi  ab  iplb  Vitro  Lumen  in  hoc 
reflecteretur , ad  feparationem  Mediorum  Lumen  nun- 
quam pertingeret : ex  Vitro  etiam  Lumen  pofle  exire  > 
ubi  reflectitur , in  Exp.  fequentibus  probatur.  In  vi- 
ciniis idcirco  Vitri  tot  requiruntur  partes  in  Aere  , 
ut  Lumini  Via  non  detur,  & omne  in  Vitriim  refleCta- 
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tur  : tales  tamen  non  dari  patet;  quia  per  Acrem  juxta 
omnes  Diredtiones  ad  Vitrum  ufque  pervenit  Lumen, 
& Vitrum  intrat.  Etiam  in  eodem  loco  Supeificiei , 
fcparantis  Vitrum  & Aerem , Lumen  ab  una  parte 
accedens  rcfle<ftitur,  dum,  quod  a parte  oppofita  adve- 
nit , tranfmittitur.  Quod  clarc  probat  Lumen  ibi  re- 
fle<5ti,  ubi  tranfirc  poteft. 


Experimentum  5. 

lildem  pofitis,  qux  in  Experimento  praecedenti,  fi  ^151. 


minuatur  Luminis  obliquitas, 
tranfibit. 


hoc  pro  parte  in  Acrem 


Quis  concipiet  Lumen , quod  ex  Vitro  in  Acrem 
tranfit , & in  Partes  folidas  non  incurrit , illud  totum , 


(i  paululum  augeatur  obliquitas,  incurrere  in  tales  Par- 
tes; cum  in  utroque  Medio,  ut  di(5tum,  meatus  juxta 
omnes  dirc<5I:ioncs  dentur? 


Experimentum  4. 

Dilpbfito  Prifmatc,  ut  in  ultimo  Experimento;  con-  5254 
vertatur  hoc  lente,  donec  omne  Lumen  rcflccflat,  ut 
in  fecundo  Experimento  tunc  Angulus  Incidentix  * 
Luminis,  in  Superficiem  inferiorem  Prifinatis  incidentis, 
cft  circiter  40.  Gr.  In  hoc  fitu  Prifhaa  firmari  debet 
Cochlea  C.  Si  nunc  Pyxidi  Aqua  infundatur , eo  mo- 
mento, quo 'Aqua  Vitrum  tangit,  magna  copia  Lu-  ' 
men  in  illam  penetrat. 

Experimentum  eodem  modo  procedit,  quamvis  indi- 
catus  Angulus  Incidentix  fuperet  40.  Gr.  fi  modo  60. 

Gr.  non  excedat.  Sed  eo  magis  illud  fenfibile  efi, 
quo  Angulus  hic  inter  didlos  Limites  minor  eft. 

Hoc  Experimentum  cum  Reflexione , cx  impa<5tu 
in  Partes  folidas , minime  congruit. 
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5154-  In  Parte  fcquenti  hujus  Libri  etiam  videbimus , tenues 
Laminas,  quae  Lumen  refledtunc , illud  tranfinitterc , fi 
cralEores  fiant. 

Probat  etiam  hoc  ipfiim  Experimentum,  Vim  refle£ien- 
tem  eo  ejfe  majorem , c^ho  m<yor  efi  RejraBto  in  Superficie 
reflectente;  Vitrum  enim  & Aer , magis  quam  illud  cum 
Aqua,  Vi  refringente  differunt. 

Ex  hoc  Experimento  etiam  deducimus.  Reflexionem 
fieri  ex  eadem  Vi,  cjua  Radii  refringuntur ; ejua  in  dtverfis 
circumliantiis  ‘varios  edit  Effectus. 

3257.  Radius,  qui  ex  Medio  magis  refringente  in  minus 
refringens  tranfit,  Attradtione  illius  Medii  a perpendi- 
* 2781-  culari  recedit  ^ ; fi  Incidentis  obliquitas  augeatur , au- 
getur & Refradli  obliquitas,  donec  tandem  hic,  in  ipsa 
Superficie  Media  dirimente,  moveatur.  Quod  obtinet, 
quando  Sinus  Anguli  Incidendae  cft  ad  Sinum  totum , 
ut  Sinus  Incidentrae,  in  priori  Medio,  ad  Sinum  Refra- 
ctionis > in  fecundo;  in  hoc  enim  cafu  Angulus  Refra- 
dtionis  eft  redtus.  Si  ulterius  Incidentis  Radii  obliqui- 
tas augeatur.  Radium  in  minus  refringens  Medium  non 
polle  penetrare  clare  patet;  hicce  eft  cafus,  in  quo  Lu- 
men omne  refledtitur;  quae  Reflexio  pendet  ab  Attra- 
dtione  qua  Radii  refringuntur. 

TAB.civ.  sit  EF  fuperficies  , quae  Medium  X magis  refrin- 
gens  a minus  refringente  Z leparat;  ponamus  Spatium 
^ i8od.  Attradlionis  ^ terminari  Superficiebus  GH,  IL;  fi  Ra- 
dius, ut  AB,  Attradtionc  Medii  X fitis  incurvetur, 
ut,  antequam  per  totum  Spatium  Attradtionis  penetra- 
verit, Tangens  ad  Curvam  parallela  fit  Superficiei  Me- 
dia leparanti.  Curva  continuata  regreditur;  idcbque 
Radius  rcflcdlitur  per  CD,  cx  Attradtionc  Medii,  cu- 
jus 
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jus  A(5tio  in  ^umen  oppoficam  fuperat.  Hxc  Curvae 
conriiuiatio  fimilis,  &c  aequalis,  cft.  prim:^  portioni,  & 
cffijit  Angulum  Reflexionis  xqualem  Angulo  Inciden- 
tia; quia  per  eandem  partem  Jipatii  Attractionis  Lu- 
men redit,  & eaedem  Vires  attrahentes  in  Pun<5tls  re- 
/pondentibcis  portionum  Curvae  in  Lumen  agunt.  Sic' 
Corpus  projectum,  in  afcenfu  dc  de(cenfu.  Curvas  fi- 
milcs  & aequales  deferibir. 

Cum  nunc  Reflexio  Luminis,  in  hoc  cafu,  eviden- 
tilTime  tribuenda  fit  ipfi  CauLe  Refraftionis,  quis  fulpi- 
cari  poterit,  imminuta  Inclinatione,  ita  ut  Radius  pro 
parte  tranfeat,  aliam  caufam  e(Te  qa'crendam 

Mon  tamen  omnem  Reflexionem  ab  hac  Attraciione 
eodem  modo  pendere , clarum  eft ; nam  in  eo  cafu  in  quo 
Refra<5tio  datur,  Lumen  pro  parte  refledtitur;  ne  quidem 
in  totum  ex  Medio  minus  refringente  in  magis  refrin- 
gens penetrat  Lumen;  nam  & in  hoc  cafu,  in  quo 
Attractio  quam  maxime  Reflexioni  opponitur,  quidam 
Radii  repercutiuntur  ; qui  EfFedtus  Repulfioni , quam 
quoque  agere  vidimus  ubi  Attradtio  datur  tribuen-  * 
dus  eft. 

Ex  his  omnibus  fequitur.  Reflexionem y in  omni  cajuy  5259, 
eum  Vi  refringente  relationem  habere. 

Ideo  ubi  Lumen  flne  Refro6Hone  tranflty  ibi  non  reflet- 
tur  ubi  autem  Refragio  maxima  efl,  ibi  etiam  Refle-  * 3147- 
xio fortior  Pofito  Lumine  in  Aere,  Superficies  Vitri  * 3*jj* 

fortius  refledtit , quam  Aquae  ; Adamantis  Superficies 
iterum  fortius,  immerfis  in  Aquam  Vitro  & Ada- 
mante , in  feparatione  horum  Corporum  cum  Aqua  Vis 
refringens  minor  tft,  quam  in  viciniis  Aeris,  & eorun- 
dem Corporum-,  minus  etiam  fortiter  in  Aqua,  quana 
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in  Aere , reflectunt  Lumen  haec  Corpom-  In  Vitro  fi 
Lumen  moveatur , & in  Acris  Superficiem  incurrat « 
ad  minorem  obliquitatem  omne  rcfle<5titur , quam  quan- 
s*5J-  do  in  Superficiem  Aqux  incurrit 

Concludimus  ex  explicatis  huc  ufquc  de  Reflexio- 
«e,  hanc  non  dari  in  ipsa  Superficie  Corporum ; ftd  L«- 
men  repercuti  ad  certam  difiantiam  d Corporibus , eodem 
modo  ac  Vis  refririgens  ad  - certam  a Corpore  difian- 
tiam agit,-  quam  Propofitionem  etiam  deducere  pofTu- 
nuis  ex  Reflexione  Luminis  a Superficiebus  arte  poli- 
^162.  tis,-  Corpora  enim,  arte  polita,  regulariter  Lumen  rejle- 
cUre,  obfervamus,  licet  in  horum  Superficiebus  innumera 
dentur  Rajitra  : nam  Pulveris  attritu  poliuntur , & 
quantumvis  fint  exiguae  hujus  Particulae,  refpedu  Lu- 
minis Rafuras  magnas  in  fuperficie  relinquunt;  unde 
in  ipsa  Superficie  Reflexio  neceflarib  irregularis  eft ; 
fi  autem  ad  exiguam  a Superficie  difiantiam  Refle- 
xionem fieri  concipiamus,  minuuntur,  & fere  in  to- 
tum tolluntur,  irregularitates ; ut  attendendo  facile 
detegitur. 


C A P U T XLV.  ' 

\ 


De  Speculis  planis. 


n6i,. 

TAB.  CIV. 


Fig.  6. 


S\ibc  Superficies  Speculi  plani;  R Pundlum  radians. 

Continuetur  planum  Speculi , ad  hoc  d Radiante 

R dtmittatur  perpendicularis  RC;  fi  continuetur  hac,  ^ 
fiat  Cr  acjualis  CR,  erit  r PunCtum  difiperfius  reflexorum 
Radiorum  ex  R frocedentwm. 

Sit 
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Sic  R b Radius  incidens ; h f Radius  reflexus ; con-  3264. 
tinuetur  hic  ultra  Speculum  ; propter  Angulos  Inciden- 
dae & Reflexionis  tcquales  inter  fe  ^ , aequantur  etiam 
horum  complementa  anguli  ^bQ,  f b d\  huiciequalis 
cft  oppofitus  ad  verticem  rbC* : Triangula  R ^ C » C * * ^ 

redangula  habent  latus  commune  C ^ , & Angulos 
aequales  Cbr  ^ C^R;  in  omnibus  ergo  conveniunt , & 
funt  aequales  inter  fc  CR  & Cr’*’;  quae  demonftratio  *25.ei.i. 
omnibus  aliis  Radiis , ex  R profluentibus , applicari  po- 
teft , in  quocunque  Plano , perpendiculari  ad  Planum  . 
Speculi , concipiantur.  Idcirco  ubicunque  Spectator  de- 
tur, fi  ad  hunc  Radii  reflexi  perveniant , Oculos  in- 
trabunt , quafi  ex  r procederent & in  hoc  Pundto 
apparebit  Pundtum  R ^ ; hujus  autem  Puncti  apparen-  * 3“** 
tia  eundem  /itum  habet  refpe^iu  Speculi  ^ ad  partem  pofli-  1“^^’ 
cam  , quam  habet  ipjum  Punbtum  radians  ad  partem 
anticam. 

Quod  fi  applicetur  ad  fingula  Pun£ta  Objedi  , pate- 
bit , Objebium  poji  Speculum  apparere  , in  eo fitu , in  quo  ‘tp.66. 
revera  datur  ante  Speculum. 

Si  plura  Specula  dentur  , & Lumen , ab  uno  reper- 
cuffum>  in  aliud  incurrat » ut  Locum  in  quo  Objedtum 
apparet  detegamus  , Imaginem , in  primo  Speculo  , l*a- 
bemus  pro  Objei^to  relpeiftu  fecundi , & fic  de  fequen- 
tibus.  Hsec  fola  Regula  fufficit , ut  omnia  Speculorum 
planorum , utcumque  combinatorum , Phaenomena  ex- 
plicentur. 


Q_qqqq 


CA- 
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C A P U T XV. 

De  Speculis  fphtsricis  convexis. 

/'^Mnis  Superficies  fphaerica  confiderari  poteft , quafi 
■ formata  ex  innumeris  Supcrficiebus  planis  mi- 

* nimis  ; & Planum , Sphaeram  in  pundto  quocunque 
tangens , efl:  quafi  continuatio  talis  Plani  exigui. 

32^5?.  Specula  fphaerica  funt  aut  aut  convexa. 

Prima  formantur  ex  portione  Sphaerae  cavae  & po- 
litae.  ^ 

Secunda  fiint  portiones  Sphaerarum  ab  exteriori  par- 
te politarum. 

52  70,  R adiHS  in  Speculum  quodeunque  fph^ricum  incidens, cum 

JtiO  Rrfexo , dantur  in  Plano,  quod  continuatum  per  Sphar/t 
. • Centrum  tran/it  * , cft  enim  tale  Planum  ad  Superficiem 
J271.  Sphxrae  perpendiculare.  Linea,  qua  per  Centrum  Spha. 
ra  ^ Pundum Incidentia  ducitur , continuata,  cum  Radio 

* J141.  incidente  ^ reflexo  Angulos  aquales  eflicit  * ; nam  Linea 

haec  eft  perpendicularis  ad  Superficiem  , &c  hi  funt  An- 
5172.  guli  Incidentiae  & Reflexionis  : ideoque  Radius  per  Cen- 
tmm  tr  an/iens , aut  qui  continuatus  per  Centrum  tranjiret , 
reflexus  in  fe  redit. 

^27^.  Sit  R Punctum  radians ; G ^ G eft  Speculum  con- 
TAB.cv.  vexum  ; C Centrum  Sphaerae ; & G D pars  Sedtionis 
Spharae,  continuatae:  fint  Ra,Rb,  Rc,  Rd  ',  Radii 

* 3*7 i-  incidentes , reflexi  erunt  aR,  bn,  cm,  dl^. 

5274.  Si  d PunSlo  radiante  R ducatur  tangens  ad  Speculum] 
Radius  reflexus  erit  continuatio  incidentis , aut  po- 
tius in  PunSlo  eontadus  terminatur  Radiorum  Rflexio. 

Si 
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Si  Radii  d Speculo  convexo  rcfexi  ,m  Id,  im,  nh,  Ra, 
retrorfum  continuentur  zwva  omnibus  intermediis,  vicini 
concurrunt  pofl  Superficiem  Speculi,  6c  interfeclionihus 
fuis  formant  Curvam  FG,  quam  omnes  hi  Kadii  tan- 
gunt ,•  & Radii  vicini  fefe  mutuo  intcrfccant  in  ipsa 
Peripheria  Curvas  ita,  ut  femper  Oculum  intrent,  quafi 
a PunfVo  Peripherias  procederent}  incana  ideo  Imago Pun- 
cii  femper  datur  ^ , quamdiu  reflexi  ad  Oculum  perve- 
nire pofTunt , & Oculus  movetur  in  Plano , c^^uod per  Cen- 
trum Sphara  tranfit : Remoto  vero  Oculo  ex  hoc  Plano,  in 
alta,  Curva  apparet  Radians \ quia  tales  Curvas  dantur  in 
fingulis  Planis,  quas  per  Lineam  RC  concipi  poflunt. 

Si  Oculus  detur  in  Linea  dl,  Pundum  f Curvas, 
cx  quo  Radii  procedere  videntur  , determinatur  hac 
Proportione:  Continuatur  Incidens  Radius  Ri/  ad  D; 
notatur  Pundum  « ita  , ut  de  quartae  parti  Chordas 
dD  asqualis  fit;  &:  Rc  efl;  ad  'Rd,  ut  de  ad  df  Quod 
in  Scholio  fequenti  dcmonftrabimus. 

In  hoc  eodem  Scholio  etiam  rem  magis  acairatc  con 
fiderabimus,  & videbimus,  illa  omnia,  quas  de  tranf- 
latione  Puntflorum  vifibilium  per  Curvas  indicatas  ha- 
buimus , ut  & illa , quas  ftatim  addam , pertinere  ad 
alias  Curvas ; fcd  cum  harum  fecundarum  Curvarum 
conlideratio  intricata  fit,  & ciim  Mens  noftra  ad  Pun- 
61um  vifibilc  raib  referat  ipfum  Punsflum  Objedi  fatis 

eft  primas  perpendere  Curvas,  a quibus  fecundas  pen- 
dent , ut  in  indicato  Scholio  videbimus. 

Si  Radii  fint  dire(5ti , id  eft , inter  hos  detur  R a, 
qui  continuatus  per  C tranfiret,  RE  &:  RF  in  ea- 
dem Linea  dantur  eftque  a F minor  ah,  quas  quar- 
tam partem  Diametri  valet. 

Q_qqqq  2 Pun^. 
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3:280.  Pun^um  F coincidit  cum  E quando  R in  infinitum 
removetur ; tunc  enim  R , RE,  pro  aequalibus  haberi 
debent. 

Punclum  F e/l  omnium  PunBorum  Curvat  quod  ma- 
xime d Superficie  Speculi  diftat. 

Pofitis  nunc  Pun<ftis  radiantibus  quibuscumque,  om- 
nes horum  Pundtoium  Curvae , & quidem  integrae , 
3282-  dantur  intra  Sphaeram;  & \ACo  omnia  Objeda  pofi  Spe- 
culi Superficiem  apparent. 

Si  Pundum  R moveatur  circa  Speculum,  eodem 
Motu  fertur  tota  Curva  CFG;  ideo  adlcendente  Ra- 
3184*  diante  adfcendit  Repraefentatio , & vice  versa;  & Ob- 
jecla  ereCla  apparent. 

Quantumvis  magnum  fit  Spatium  ab  Objedlis  occupa- 
, tum,  Pundiorum  omnium  Apparentiae,  ardo  in  campo 
2285  includuntur  Unde  lequitur  imminuta  apparere  Ob- 
jecia. 

32  8 d.  Si  moveatur  Oculus  t movetur  ^ Objeci  Apparentia  t 

cujus  Figura  etiam  mutatur . fingula  enim  Punda  vifi- 
bllia  per  fu.as  Curvas  moventur,  & quidem  inaequaliter, 
pro  diverfb  Oculi  fitu,  rclpedu  fingularum  Curvarum; 
unde  neceflario  Figura  mutatur. 

Experimentum. 

3287.  Si,  In  Speculo  fphaerico  convexo,  aliquis  ut  A fe 
TAB.  cv.  ipfum  intueatur , Faciem  fuam  in  4 , credam , immi- 
nutam , & a vera  dilfimilem  , videbit  ; motu  Oculi 
reliqua  memorata  obfeivabit  relpcdu  objedorum  fi- 
xorum. 


S C H O- 
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SCHOLIUM. 


Dtmonflratio  RcguU  , in  A^“.  ti77-  data,  qua  Apparentia  PunSi 

determinatur. 


Sint  Radii  incidentes  RA , R a , quos  continuatos  concipimus  , ufquc  ad 
D , d ; eft  A D = 4 A E.  Sint  Radii  reflexi  AI,  ai,  qiii  retrorfum  con- 
tinuati in  AB,  ab,  fele  mutuo  interfecant  in  F.  Pofito  Angulo  A R«  minimo, 
quarritur  F, 

RA,  R<»::  Rd,  RD*. 

Ergo  /unt  fimilia  Triangula  RAa,  ROd^^St 

Dd,  A4::RD,  R-r  aut  R A ; 

nam  hr-  pro  xqualibus  habentur,  propter  exiguum  Angulum  DRd. 
Compon.  Dd-f-Ad,  Aa::RD  + RA,  RA. 

Eodem  modo  FA,F<i::FF,FB*; 

& (imilia  funt  Triangula  FA<i,FB6'^;& 

B i , A d : : F B , F d aut  F A. 

Divid.  Bi-Ad,Ad::FB-FA,FA. 

Propter  Angulos  Reflexionis  arquales  Angulis  Incidenti*  , funt  etiam 
zquales  DAC,  B AC,  ut  & ddC  & 6d  C* ; quare  iquales  funt  Chord*  AD, 
AB,  & dd,  abi  ideo  AD-dd  = AB-dF;  id  eft: , A d-f-Dd=B6- Ad; 
& conveniunt  prim*  rationes  Proportionum  quas  fupra  habuimus 
Ergo  RD+RA,  RA::FB-FA,  FA. 

Comp.  RD-j-aRA,  RA::FB,  FA. 

Comp.  & ait.  RD-f-jRA,  AB::RA,  FA. 

Sed  RD-i-j  RA  = 4RA  + 4AE=4RE,  & AB--=AD=4  AE; 
Ideo  4RE,  4AE;;RE,  AE;:RA,  FA. 

Juxta  Regulam  , quz  in  indicato  N.  ; 177.  habetur. 

Si  concipiamus  Uneas  R A , R d , rotari  circa  R C , fervatis  Angulis 
ARC,  dRC,  Punftum  F Circulum  deferibet  ; & clarum  eft  folos  illos 
Radios  , qui  in  Plano  Figurz  dantur  , in  F concurrere  : fl , ergo , Radii  ex 
R procedentes  efficiant  Conum  aut  Pyramidem , Radii , quantumvis  parum 
difperfi  , non  in  unum  Punftum  conveniunt , fed  mutuis  interfeAionibus  effi- 
ciunt portiunculam  indicati  Circuli,  Lineolam  nempe  Perpendicularem  in  F 
ad  Planum  Figur*.  Hi  iidem  Radii  tranfeunt  quoque  omnes  per  laneo- 
lam  L I , ita  ut  hic  locum  habeant , in  interfedionibus  imaginariis  Radiorum 
retrorfum  produftorum , qu*  in  Radiis  refraftis  obtinere  vidimus  *.  Ex 
quibus  fequitur,  rem  accuratiffime  confiderando , Pundiun»  F non  dfc  Pun- 
^in  vifibile  ; fed  pro  tali  habendam  dfc  Maculam  quadratam  , qualem  fu- 
pra indicavimus  Locus  hujus  Macul*  , attendendo  ad  Radios  , qui 
per  Pupillam  direfte  in  Oculum  penetrant,  determinatur,  fi  in  Linea  AL, 
in  qu.i  jam  datur  Punftum  F , determinetur  Punclum  Q^ita , ut  Linea  har- 
mo..icc  divifa  lit  j id  eft  , ut  L A,  L A F , F Dudta,  per  A , ad 

t^qqqq  3 RC 
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R C i'3ral!e!a  A P ; per  P , ad  libitum  determinatum  , ducatur  P F , qu* 
K C llcat  in  S ; divisa  L S in  duas  partes  aquales  in  x , Linea  P x deter- 
minabit Punftum  Qi, 

3-93'  Hac  autem  omnia  nullum  ufum  habent  in  explicandis  Phrnomenis  *. 
Satis  ideo  cIl,  illa  cxpofuiiTe  , qua  ad  Curvas  traiifeuntes  per  PunSa  ut 
F pertinent  , ncgleftis  fecundis  Curvis , qua  per  Punda  ut  Q^tranfeunt ; 
lioc  unicum  novimus  Apparentias  mutari  mutatis  Pundis , ut  F & qua 
femper  fimul  mutantur:  qua  de  caufa,  in  Capite  fequenti  folas  primas  Cur- 
vas conliderabo. 

5194.  Qiiando  Radii  incidentes,  parum  difpcrfi , funt  diredi , ideft,  fi  inter 
hos  detur  ille , qui  continuatus  per  C tranlirct , Punda  F , Qj  & L coin- 
- cidunt. 


c A r U T XVL 
Ue  Speculis  fphxricis  cavis. 

5^9^*  Uando  DI'jc(fla  confideramus , Radiis  a Speculo 
reflexis  vifa  , inutile  eft  feparatim  agere  de  Ra- 
diis diredtis  & de  obliquis;  quia,  dum  pauca -quaedam 
puncta  Objedti  Radiis  direcftis  obfervamur , reliqua  om- 
nia Radiis  obliquis  vifibilia  funt.  Hac  de  causa  in  Ca- 
pite prxcedenci  de  diredtis  Radiis  pon  feparatim  egi ; 
cum  autem  6c  alia  rhaenomena  ho*  Capite  explicanda 
fint , quae  a Radiis  directis  pendent , de  his  primum 
agam, 

^296.  Sit  B D Speculum  cavum,  Sphaarae  Centrum  eft  C ; ca- 
Speculi  Superfeiem  Radit  paralleli  direSti , inter 
quos  nempe  detur  CD  per  Centrum  tranficns ; Reflexio- 

• 3272.  ne  hic  in  fe  redit  & Radii  vicini,  reflexi,  convergen- 
tes flunt , ^ cum  hoc  concurrunt  in  Focum  F , Pundtum 
medium  inter  D & C. 

5ip7-  Sit  AB  Radius  parum  a CD  diftans;  ducatur  Se- 
mi- diameter  CB;  Angulus  Incidentiaj  erit  ABC,  cui 

aequa- 
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scqualls  eft  Angulus  Reflexionis  CBF’*’,  ut  & Angu- * 

Ius  alternus  B C F ; eft  ergo  ifofceles  Triangulum  * EU. 

B F C , & Latera  F C & F B funt  xqualia  Propter  * ^ 

Arcum  B D exiguum , F D & F B fenfibiliter  non  dif- 
ferunt  ; ideo  F C & F D funt  sequales ; quae  Demon- 
ftratio  omnibus  Radiis  a C D parum  diftantibus  com- 
petit. 

Si  Radii  paralleli  magis  a CD  diftent,  in  F non  3^9^' 
conveniunt ; omnes  tamen  in  Circellum  exiguum 
concurrunt  , cujus  Diameter  a magnitudine  Specu- 
li pendet. 

Radii  qui  a Pund:o  quocumque  Solis  procedunt,  pa-  ^^99* 
rallelr  in  Speculum  cadunt ; & , fi  parum  fint  difperfi , pig.  '7. 
reflexi  concurrunt  in  Pundlum , in  illo  Radio qui  per 
Centrum  Sphserae  tranfit.  Si  D A & E B fint  Radii  ab 
extremitatibus  Diametri  Solis  procedentes  , hi  reflexi 
in  ^ concurrunt  cum  omnibus  aliis , ab  iifdem 
Pun(fl:is  Solis  procedentibus,  & a Speculo  reflexis.  Si 
hi  cadant  in  Planum , Imagines  dabunt  'm  a Sx.  b di- . 
(ftorum  Puneftorum,  & integri  Solis  Imaginem  eodem 
modo  habemus  j cftqqe  Linea  a,  b Diametri  Reprar- 
fentatio. 

Cum  in  hac  Imagine , in  exiguo  Spatio  Radii  Sola- 
res magna  copia  colligantur,  eundem  habemus  Etfe<5tum  j,t 
quam  in  Vitris  caufticis  & Specula  cava  funt  ^^00, 
Caujlica-,  quae  plemm^jHe  violentius  quam  Vitra  Corpora 
comburunt  \ quia  facile  magnitudine  Vitra  fupcranr. 

Quando  Speculi  Diameter  eft  exigua,  ex.gr.  fex  gra-  ^^or. 
dus  non  excedens,  Imago  Solis  diftin(5ta  eft,  & omnes 
Radii  , a Speculo  reflexi , per  hanc  tranfeunt ; tunc  Li- 
neola a b , qiwe  eft  Diameter  loci  in  quo  Combuftio  da- 
tur, 
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tur,  minor  eft  ccntefima  parte  diftantiac  A'<a , aut 
ut  in  fequcnti  Schoiio  videbimus. 

Si  Speculum  augeatur  , imperfc<51:a  fit  Imago , & eo 
ipfo  hujus  Diameter  augetur  ; hac  tamen  dilatatione 
Efi'ei5tus  Speculi  augetur,  quia  augetur  numerus  Radio- 
rum inter  a 6c.  h tranfeuntium. 

Inutile  tamen  cft  ita  augere  Speculum , ut  Arcus 
LM,  qui  Diametrum  Speculi  determinat,  viginti quin- 
que Gradus  fuperet.  Nam  conftituto  Speculo , ut  a b 
hujus  Centro  refpondeat.  Radii  nulli,  ex  iis,  qui  ultra 
M & L in  Speculum  incurrerent,  ad  Imaginem  aby 
pervenire  poflent,  & Speculi  EfFedtum  augere,  fi  Spe- 
culi Diameter  dictam  menfuram  viginti  quinque  Gra- 
duum fuperaret  j ut  in  diclio  Schoiio  1°.  quoque  demon- 
ftramus.  . 

Experimentum  i. 

Detur  Speculum  concavum  S,  ex  Metallo,  aut  Vi- 
tro Hydrargyro,  a pofteriori  parte,  induto.  Suftine- 
tur  hoc  duabus  Columnis  AB,  AB,  inter  quas  ad  li- 
bitum inclinatur.  Has  ipCx  inh;rrcnt  Ligno  tranfverfo 
A A,  quod  Pedi  P imponitur,  & mobile  cft  circa  Axem 
in  ipfum  Pedem  penetrantem. 

Exponitur  Speculum  Radiis  fblaribus  ita,  ut  Radius, 
qui  ad  Speculi  Pundtum  medium  pertingit,  ad  Super- 
ficiem fit  perpendicularis;  cum  omnes  alii  huic  fint  pa- 
ralleli,  colliguntur  in  Imagine  Solis,  ad  diftantiam  a 
Speculo , quartae  parti  Diametri  Spheer*  sequalem » ibi- 
que  violenter  urunt. 

Si  Diameter  Superficiei  Speculi , ut  in  noftro , fit 
circiter  quindecim  Pollicum,  & Focus  detur  ad  di- 
ftantiam Sefqui.pedis , Lignum  ftatim  flammam  con- 
cipit 
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cipit , & Laminae  tenues  Plumbi  brevi  liquelcunt. 

Si  duo  talia  Specula  verticaliter  difponantur  ita,  ut 
Linea,  qux  per  amborum  Centra  tranlit,  etiam  tranfeat 
per  Sphaerarum  Centra , Carbonis  ardentis  Adlionem  ad 
magnam  diftantiam  poterimus  extendere. 

Sit  diftantia  inter  Specula  viginti  Pedum,  & difpofito 
Carbone  ardente  in  Foco  Parallelorum  in  difta  Linea, 
Pulvis  pyrius  ponatur  in  Foco  alius  Speculi,  in  eadem. 
Linea;  au<5ta,  flatu  Follis,  Carbonis  combuftione,  ac- 


cendetur Pulvis;  fecunda  enim  Reflexione  colliguntur 
Radii,  qui  poft  primam  paralleli  funt.  quando  Fo’> 
cuSi  in  quo  Radii  paralleli  d Speculo  ca^vo  colliguntur , ft  ^ 
'PunSlum  radians  y Radii  parum  dijperji,  reflediuntur  pa- 
ralleli inter  Je 

Qua  de  Radiis  parallelis  y parum  di/perjli,  ^ direClisy  JH4- 
diximus  ^ , ad  obliquos  etiam  applicare  pojfumus.  Sint  ta- 
les  Radii  D ^y  da,  hi  Reflexi  fefe 'mutuo  interfccant  in  pig'  e.  * 
F ita,  ut  AF  valeat  quanam  partem  Chordae 
quod  fequitur  ex  Propofitione  , quam  ftatim  indicabi- 
mus in  fcquenti  Scholio  demonftrabimus.  * 3315. 

Ex  hifce  deducimus  methodum  repraefentandi  Obje-  ^jo8. 

<5la  in  Loco  obfcuro,  fimilem  illi,  quam  antea,  adhibita 
Lente  convexa  * , exhibuimus.  * 3058. 

Detur  Foramen  F in  Pariete;  fit  ab  Speculum  ca- 
vum , ka  difpofitum , ut  Radii  per  F tranfeuntes , & Fig.  i. 
ad  Parietem  perpendiculares,  fint  direcfti,  & fi  paralleli 
lint,  poft  Reflexionem  colligantur  in  Centro  Forami- 
nis ; Radii , qui  ab  Objc(5tis  repcrcufli  in  hoc  Centro 
fele  mutuo  intcilecant,  pcrpendiculariter  ad  Parietem 
reflc<5tumur  * jjotf. 

Sint  AF  Radii  a Puntfto  Objedti  longinqui  manan- 


R rrr  r 
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tes,  quos  propter  Punili  diftantiam  pro  parallelis  ha- 
bemus ; inter  hos  ille , qui  per  Foraminis  Centrum  tranfit, 

* jjotf.  ^ Speculo  refle(5titur  pcrpendiculariter  ad  Parietem  * , 

& cum  hoc  reliqui  Radii  ex  eodem  Pun<5to  procedentes, 

* 3307.  colliguntur  in  a,  ubi  Pun(fli  Reprselentatio  datur Eo- 

dem modo  Radii  per  BF,  ab  alio  Pundo  profluentes, 
.colliguntur  in  quod  cum  refj3c<51:u  omnium  Pundko- 
. rum  Objccfti  locum  habeat,  fingula  Focum  fuum  habent; 
Omnes  autem  hi  Foci,  ad  (enfum , in  iplam  Super- 

* 33°7-  Aciem  Parietis  cadunt  & ibi  Objedi  Pi(5turam  ex- 

hibent. 

Experimentum  2. 

5509.  In  loco  obfcuro  Feneftra  Charta  alba  A tegitur,  incu-  • 
jus  medio  Foramen  datur  F,  cujus  Diameter  Semi- polli- 
cem paululum  excedit,  & quod  cum  Foramine  in  Fc- 
ncflra  congruit;  cui  ad  diftantiam  ad  minimum  quin, 
quaginta  Pedum  refpondcnt  Obje(5ta  varia  a Sole  illu- 
minata; Speculum  concavum  S,  cujus  Superfleiei  Diame- 
ter cft  quindecim  Pollicum,  &:  quod  ad  diftantiam  o<5lo- 
dccim  Pollicum  colligit  Radios  parallelos  , ad  hanc 
diftantiam  a Feneftra  difponitur  ita  , ut  Linea , per 
Centrum  Foraminis , & Centrum  Superfleiei  Speculi 
tranfiens,  ad  Planum  Chartae,  & Speculi  Superfleiem, 
perpendicularis  flt.  Objedta  tunc  fuper  Charta  reprte- 
kntantur  in  Circulo  concentrico  cum  Foramine , &c  cu- 
jus Diameter  vix  differt  cum  Diametro  Speculi.  Co- 
nus truncatus  excavatus  cum  Foramine  extra  cubiculum 
jungitur,  ut  excludatur  Lumen,  quod  non  ab  Obje<5l:is 
' * jctfo.  repraefentandis  advenit  *. 

Simile  quid  de  Objedtis  propinquis  demonftramus. 
'Sit  R Puntftum  radians,  RC  a Radius  diredlc  incurrens 
I.  in 

I 
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in  Speculum  cavum  L M , cujus  Sph*ras  Centrum  eft 
C ; reflediitur  hic  per  a C , &c  vicini  cx  R profluentes , 
ut  R b cum  hoc  concurrunt  in  f ; quod  Pundum , ut 
in  Scholio  demonftramus , detegitur  hac  PrOportione : 
fi  e fit  Focus  Radiorum  parallelorum  ut  Re  ad  R a,^* 
ita  a e ad  a f.  Si  f fiat  Radians,  R erit  Focus,  qui  eodem 
modo  detegitur ; nam  ex  illa  Proportione,  hanc  aliam 
deducimus,  f e ad  f a,  ut  a e ad  a R.  Si  plura  dentur 
Punda  radiantia  , fingula  Focum  fuum  habent , poteft- 
que  horum  ope  Objedum  repraefentari. 

Sit  C Centmm  Speculi  cavi  ML;  6c  Corpus  Luci- 
dum  A B , quod  minus  a Speculo  quam  a Centro  C di- 
ftat.  Radius  ad  Speculum  perpendicularis , re-  ° ' 

fledicur  per  d AQ  a , & Focum  fuum  habet  in  a.  Eo- 
dem modo  ratiocinamur  de  reliquis  Pundis  Corporis 
Lucidi , cujus  Imago  inverfa  efficitur  in  a b. 

Experimentum 
Difpofito  Speculo  cavo  S in  fitu  verticali,  ponatur 
Flamma  Candelae  inter  Sphaerae  Centrum  & Focum  Ra- 
diorum  parallelorum  in  F ; fi  Radii  diredi  a Flamma 
procedentes , a Speculo  reflexi  direde  cadant  in  Pla- 
num album  P , ad  juftam  Diftantlam  ultra  Centrum  po- 
litum , Pldura  dabitur  inverfa  ipfius  Flammae. 

Diflantia  Plani  a Speculo  eo  minot  eft , quo  Flam- 
mx  diftantia  a Speculo  major  eft*  • * m®* 

Si  Speculi  Superficies,  exigua  fuerit  , Repraefentatio  3315. 
accurata , id  eft  , circinata  , eft ; quia  Radii  parum 
difperfi  fatis  accurate  colliguntur.  Si  major  haec  Super- 
ficies fit,  falfb  quodam  Flammx  Repraefentatio  circum- 
datur Lumine,  quod  Radiis  magis  obliquis  tribuen- 
dum » de  quibus  diftindius  nunc  agam  j ad  hos  enim 
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praecipue  peninent  Obje<florum  Apparenti*. 

4.  Sit /peculum cavum  a dj  Centrum  cavitatis  C;  PunBum 

» **ltra  Centrum  C d Speculo  diflans ; Radii  in- 
cidentes Ka  , R i , Rr,  Rd , quorum  reflexi  a C , bg^ 
c h , di , cum  intermediis , mutuis  interfectiombus , for- 
mant  Curvam  Vf  /,  cjuam  omnes  tangunt ; PunBum  ideo 
Rin hac  Curva  apparet , ^ , tranjlato Oculo  in  plano  Cur- 
v.r , apparentia  per  hanc  Curvam  transfertur,  ut  deSpe- 

* 3»7S-  culis  convexis  diximus  . * 

3315.  Eodem  modo  quoque , ut  de  Speculis  convexis  ex- 
plicavimus , Pundtum  vifibile  detegimus.  Si  Oculus 
detur  in  Linea  di,  juxta  quam  rcflc<51:itur  Radius  in- 
cidens R d , qui  Sphaeram  continuatam  (ccat  in  D , 
lumta  dE  aequali  quartae  parti  Chordae  Ttd,  erit  RE 
ad  Rd,  \ii  d E zd  df\  ut  de  Speculo  convexo  dixi- 

* 1377.  mus 


In  fingulis  autem  Planis , quae  per  C R concipi  pol^ 
funt , talis  datur  Curva  ; omnes  concurrunt  in  Linea 
aCR,  nempe  in  F.  In  hoc  Puncto  Fergo  maxima  copia 
colliguntur  Radii  reflexi,  quod  ideo  vocatur  Focus  Ra- 
diorum ex  R profluentium.  Vice  versa  R cft  Focus  , 

* 3>44-  poiito  Radiante  in  F^;  6c  funt  haec  ipla  Pundta,  de  qui- 

* 33*®-  bus  fupra  egimus*. 

In  hac  figura  pars  Curv* , quae  ab  una  parte  Lineae 
H C datur , tantum  delineata  eft pars  fimilis  ad  aliam 
partem  concipi  debet ; ambae  junguntur  in  Foco  Pun- 
isti radiantis. 

Recedente  PunUo  radiante , ad  Speculum  acjsedit  Curva. 
Accedente  Radiante  recedit  a Speculo  Curva  „ & ver- 
sus  ipfum  Radians  movetur.  Sit  Radians  R , & D D 
‘ Speculum , Curva  df  d\  &:  accedente  Radiante  ad 

Cen- 
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Centrum  C,  contrahuntur  Crura;  in  ipfo  autem  Ctn- 
tro  fi  detur  Radians,  omnes  Radii  reflexi  cum  incidenti- 
bus  coincidunt  , & tota  Curva  quafi  coa<5ta  eft  in  hoc 
Centro. 

Si  ulterius  accedat ut  inter  Centrum  ^ Spe. 
culum  detur,  magis  etiam  rqccdit  Curva ^ quae  tunc  «4 
tra  Centrum  datur;  fi  DAD  fit  Speculum,  Curva  eft 
dVd,  in  qua  omnium  maxime  recedit  Pundtum  F;  in 
quo  omnes  Curvae , quae  in  variis  Planis  concipiuntur , 
concurrunt,  & eft  Pundli  radiantis  Focus,  qui  ad  di-' 
ftantiam  infinitam  datur , ejuando  Radiantis  Diflantia  d 
Speculo  cfuarta  parti  Diametri  Sphara  aequalis  efi  Tunc 
Curva  in  infinitum  extenditur,  ^ duo  Crura , quae  ad  Fo- 
cum j^undti  radiantis  tendunt  jfeparantur. 

Si  'magis  accedat  Radians , magis  dfe  mutuo  declinant 
Crura,  ut  dl,  d\;  quia  Radii  a parte  Speculi  bRb  re- 
flexi divergentes  funt ; id  eft,  reflexi  ultra  Speculum 
continuati  fefc  mutuo  intcrfecant,  ^ efficiunt  novam 
Curvam  pojl  Speculum , e^ua  (juoojue  conflat  ex  duobus  Cru- 
ribus j fl,  fL  Concurrunt  haec  in  Linea  CR  conti- 
nuata, nempe  in  f,  6c  recedendo  a Speculo  in  infini- 
tum porriguntur. 

Datur  ab  utraque  parte  Puntfti  radiantis,  in  Super- 
ficie Pundtum  ut  b,  quod  feparat  Radios  efficientes 
Curvas  fl  & dl ; Radiufque  R b reflexus  in  bg  neu- 
tram Curvam  tangit,  fi  utramque  partem  versus  in  in- 
finitum continuetur  , licet'  continuo  magis  ac  magis 
ad  utramque  Curvam  accedat. 

Puntftum  hoc  b determinari  facile  poteft.  ' Si  ab- 
fblvatur  Chorda  valebit  R^  quartam  hujus  par- 
tem pars  autem  haec^R  media  proportionalis  eftin- 
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ter  partem  R A alius  Chordae  cujufcumque , tranfeun- 
tis  per  R I & partem  tertiam  reliquae  portionis  R a ejuf- 
»55.ei.iii.  dem  Chordae 

33^4-  Si  tora  Sphaera  abfolveretur,  rcfpedtu  partis  oppofi- 
tae  Sphaerae,  ultra  Centrum  diftaret  Radians,  & Radii 

* 35 »4-  reflexi  efficerent  Curvam  de  qua  antea  cujus 

Crura  Fc/  conjungerent  Crura  feparata  dl,  d\.  . 

De  his  Curvis  ulterius  in  Scholio  2,^.  agam,  & quae 
hic  tantum  indicata  funt  demonftrabo  ; nunc  autem 
•Phaenomena,  quae  ex  didis  fequuntur,  breviter  expli- 
cabo. 

3^15-  Ohje6fa,  ultra  Centrum  po/ita,  inter  Speculum  ^ Cen- 
'uidentur\  nam  fingula  Punda  in  Curva  ut  F/  ap- 
^i6.  parent  etiam  imminuta  ^ inverpi  funt  ObjeSlorum  Ido- 

* 3JI4'  U:  in  ardum  enim  Spatium  rediguntur;  & in  ^efeen- 

fu  Pundi  R adfcendit  RepraTcntatio  hujus;  Curva  enim 
F/  eundem  fervat  fitum  refpcdu  RC<«,  quee  rotatur  . 
circa  Centrum  C. 

Experimentum  4 

V>^7’  Ne  Lumine  extraneo  minus  vivida  fit  Obiedorum 
pig  Repraefentatio,  Pyxide  includendum  Speculum.  De- 
tur Speculum,  cujus  Superficiei  Diameter  e(l  circiter  odo 
Pollicum,  & quod  eft  portio  Sphaerae  Diametri  unius 
Pedis  cum  femiffe;  includatur  hoc  Pyxide  P,  in  cujus 
anteriori  parte  datur  Foramen  Diametri  circiter  quinque 
Pollicum , & a quo  Speculum  diftat  Pollices  tres  aut  qua- 
tuor;  ut  Apertura  haec  a Lumine  fit  averfa  necefle  eft. 

Si  nunc  quis,  ut  A,  ad  Diftantiam  circiter  duorum  Pe- 
dum a Speculo,  fe  ipfum  intueatur;  facies  ejus  inver- 
fa  in  Pyxide,  Aperturam  versus,  apparebit,  fi  accedat 
Spedator,  caput  ex  Pyxide  prominens  videbit. 

. Rfpra- 
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Repr/tjentatio  Puniti  y in  Centro  Sphara  pofiti,  cum  ipjb 
Punito  radiante  coincidit , ^ ab  hoc  quajl  abjbrbetur  *33*8- 

Pojito  Oculo  in  hoc  Centro,  nullum  Objeilum  •videbit : 

Ibli  enim  Radii , ab  Oculo  procedentes , ad  ipfum  refle- 
dluntur  ' * 3*7*. 

Si  Objeilum  detur  inter  Centrum  ^ Punitum,  in  quo  53^0. 
Kadii paralleli  rejlexi  colliguntur , apparet  etiam  Objeilum 
extra  Speculum  > ad  majorem  Diflantiam  d Speculo , quam 
ipfum  Objeilum^ \ inverfa  ejl  Reprafentatio , quod  eodem  * JJ'?* 
modo  probatur  ut  in  N°.  3316.;  ^ amplificatur,  quia 
h<ec  magis  removetur  a Centro , quam  ipfum  Obje(5tum 
ab  hoc  diftat;  in  infinitum  enim  a Centro  recedit  Re- 
praefirntatio , dum  Objedlum  quartam  partem  Diametri 
Sphserae  percurrit 

Si  Objeilum  non  di  flet  d Speculo  quartam  partem  Dia-  ^^3^* 
metri  Sphara,  pro  dvverfb  Oculi fitu,  aut  ante  aut  poji  Spe-  cvn 
culum  Objeilum  apparet.  Pofito  Oculo,  ut  Radii  reflexi  Fig.  o. 
ad  hunc  perveniant,  qui  formant  Curvam  //’/,' videbit 
Objecti  Apparentiam  ultra  Speculum  ^ , amplificatam  : 
quia  Curvae  ut  If,  quae  ad  varia  Pundta  pertinent,  di- 
vergentes funt. 

Si  ad  Oculum  perveniant  Radii  qui  efficiunt  Crus  dl, 
Oj^jerftum  extra  Speculum  apparet  : & in  utroque  cafu  33)2. 
Reprafentatio  ejl  ereila\  adfcendente  enin>  aut  defeen- 
dente  Pundro  A , eodem  motu  Curvae  //,  dl,  in  qui- 
bus repraefentatur , agitantur. 

Si  Oculus  detur  in  Pundo,  in  quo  Radii  reflexi , per- 
tinentes ad  diverfa  Curvae  Crura,  fefe  mutuo  interlecant, 
duplex,  aut  triplex,  dari  poteft  Objeiii  apparentia,  ut  in  3^33. 
O ,•  fed  hoc  contingere  non  poteft , fi  Speculum  ex  ni- 
mium exigua  Sphaerae  portione  efficiatur. 

Facile 
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Facile  patet  in  omni  cafu.  Apparentiae  Pun<5ta  non 
eandem  inter  fe  habere  relationem,  quam  habetic  Ob- 
Pun<5la;  ideoque  Speculum  Cavum  nunquam  Obje~ 
Bum  exaSie  reprafentare  : maxime  tamen  irregularis  Re- 
praelentatio  eft , qux  datur  in  Lineis  ut  d I. 

Circa  quas  obfervandum , quod  etiam  ad  Crura  Ift 
If,  referri  debet,  Puntfta  vifibilia  non  elTe  in  his  Cur- 
vis nifi  in  viciniis  Pun<5torum  d,  d , & /,  quia  Radii 
qui  ad  alias  harum  Curvarum  partes  pertinent  & Pu- 
pillam replent , non  pofliint  haberi  pro  Radiis  ab  unico 
Pundto  procedentibus. 

333^*  Dantur  &:  Specula  cylindrica  convexa  & cava , ut  & 
conica  convexa;  uno  refpe<51:u  funt  plana,  alio  relpctftu 
fphacrica  : idcirco  Objedtorum  Repraefentatio  admodum 
irregularis  eft,  quae  irregularitas,  cum  a regulari  Figura 
pendeat,  determinari  poteft  ita,  ut  Figurs  delineentur, 
quae  dum  revera  irregulares  funt , in  tali  Speculo , in 
determinato  Oculi  fitu,  regulares  videntur. 


• S CHOLIUM  I. 

Df  determinanda  Speculi  Caujliii  Diametro.  ^ 

• 

qux  in  N»,  3J99.  fliere  explicata.  Angulus  DCE,  cui  xqualis 
-■  ■ * BC  A , determinat  magnitudinem  apparentem  Diametri  Solis,  & valet 

Hg.  7.  circiter  . Diameter  ha  Imaginis  Solis  valet  dimidium  Chord»  BA  ♦, 
IW.  id  eft,  xqualis  eft  Sinui  Arcus  id',  qui,  pofito  Radio  AC=ioo»oo,  va- 
Ict  4dj.  & fe  habet  ad  A«=yoooo,  ut  i.  ad  log.  unde  conftat  quod 
111  N*’.  3301.  diximus. 

3338.  Radii  paralleli  Radio  CA,  ft  parum  ab  hoc  diftent,  reflexi  per  a tranf- 
^ eunt  ; fi  magis  diftent,  concurrunt  cum  CA  inter  A & «,  ut  ex  ante  de- 
3W.  monftratis  » fequitur.  Illi  autem , qui  inter  A & M in  Speculum,  cadunt , 
1 rranfeant  per  Lineolam  ak , Effeftum  augent;  fi  autem  Arcus  AM  duo- 
decim valeat  gradus , Radius  CM  reflexus  per  MH  ultra  b tranllt  per  i, 

8c 


Digitized  by  Googie 


mathematica;  Lib.V.  Cap.  XVI.  857 

!i  -Combuftionem  inter  a 8c  b adjuvare  non  potcft , ut  iniliruta  computa- 
tione patebit. 

Sit  MN  Sinus  Anguli  duodecim  Graduum  30791  > NC  Co-Hnus  ejuf- 
dem  Anguli  9781;. 

Triangulum  MHC  eft  ifofccles  *,  ergo  HI,  perpendicularis  ad  MC , * 
hanc  dividit  in  duas  partes  zqualcs  in  I;  & ell  HC  dimidiata  Secans  An-, 
guli  duodecim  Graduum,  quando  Circuli  Radius  cR  MC  aut  CA,-  ergo' 
HC=jiii7;  NC-HC=NH=4tfd98;  HC-4C=H4=i  117.  An- 
gulus inH  delicie  d re&o  Minutis  rcdecim  ; pro  redo  ipfum  habemus,  quia 
non  fenfibilis  cft  error  inde  oriundus;  tunc  Triangula  HMN,  Hia,  lunt 
Arailia , & NH  ( ^6698  ) ad  NM  ( 30791  ),  ut  Ha  ( iir7  ^ ad  ai  ^ 

( 497  ) ; ab  autem  ut  vidimus  tantym  valet  455.  Sed  quando  diftantia 
Solis  a Tellure  efl  omnium  minima,  crefeit  ab  Sc  valet  480;  ita  ut  pauci 
admodum  Radii  extra  Solis  veram  Imaginem  cadant;  A enim  AM  a duo- 
decim gradibus  deficeret  odo  Minutis,  ai  valeret  480.  Hzc  efi  caufa  qua- 
re integrum  Arcum  M N , id  eft , Diametrum  Speculi  determinavimus  a 5. 

Crad.  nc  unquam  Radii j qui  Eficdum  augere  polTunt^  deficerent. 

S C H O L I U M II. 

De  Lineis  CanflUis  fer  Reflexionem. 


LInex  Cnrvx , de  quibus  in  N.  3J14.  & fequentibus  egimus,  Canfiicx  3740. 

vocantur;  quomodo  harum  Punda  detegantur  explicavimus  *,  & vi-  * jjij. 
dimus  , determinationem  non  eflTe  diverfam  ab  ea  quam  pro  Speculis  con- 
vexis indicavimus  *,  cujus  Dcmonftrationem  in  Scholio  Opitis  przceden-  * jirj. 
tis  dedimus  ♦.  • 1x88. 

Ut  ibi , fic  & hic  habemus  Proportionem  feqnentem  ;^uod -eodem  modo  T A B. 
ut  ibi  deraonftratur.  C V 1 1. 

R H- jRA,  AB  RA,  FA.  Fig.  I. 


Sed  RD  -f-  jRA=4RD  -f-  jDA=4RD-f-4DE  = 4RE;  ponimus 


enim  AE=i  AD. 

Ergo  4RE,  4AE! : RE,  AE: : RA,  FA.  Quod  dcmonflrandum  erat. 

Demondratio  parum  difiert  ab  hac  ipfa  quando  Pundum  R intra  Circu-  }J4i. 
Ium  cadit.  T .\  B. 

Tunc  Aa-Dd=Bi-Aa;  CVII. 

Etiam  loco  Proportionis  Dd-f-Aa,  Aa;  :RD-f-RA,  RA  *,  Fig.  3.* 

facili  hanc  aliam  habemus  Aa-Dd,  Aa  : : RA-RD,  RA.  ' * J»*»- 

Habemus  quoque  Bh-Aa,  Aa  : :FB-FA,  FA  *;  '* 

Ergo  RA-RD,  RA::FB-FA,  FA. 

Comp.  & iterum  Comp.  & Altern.  j RA-RD,  AB  = AD::  RA,  FA; 

Sed  3RA-RD==jRA4-3RD-4RD=3AD-4RD=4DE-4RD=4RE. 

Ergo  4RE,  4AE:;  RE,  AE::RA,  AF,  ut  fupra  * 3 J4*. 

£x  hac  Pundi  F determinatione  deducimus  * P^dum  F dari  in  medio  > 

S s $ s s Chor- 
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Chord*  AB,  quando  Fundum  radians  datur  in  Medio  Chordz  AD;  nam' 
tunc  RE  ~ A E ; & ideo  RA=^^=AF. 

3J4J*  Accedente  Radiante  recedit  Focus,  & vice  versS. 

3344*  Quando  Li  E datur  Radians,  AE  in  infinitum  fuperat  RE,  qu*  nulla 
eft ; ergo  AF  in  infinitum  fuperat  RA,  id  eft,  refiexi  Radii  funt  paralle- 
*33’o«  li , ut  indicavimus  ♦. 

3345.  Si  incidentes  Radii  fint  paralfeli,  de  quibus  in  N*.  JJ07,  egimus,  pro 
aequalibus  habemus  infinitas  RA,  RE,  kieb  etiam  atquales  funt  AF,  AE; 

* 3x44.  quod  etiam  ex  generali  Lege  Reflexionis  fcquitur  *■. 

3 34(J.  Si  Radians  R detur  inter  £ & A , primus  Proportionis  terminus  R E eft 

negativus;  ergo  & ultimus  AF,  ki  eft.  Radii  divergentes  refkfiuntur , ut 
ut  N®.  3321.  diximus. 

3 147.  In  quatuor  his  Figuris  exhibemus  Curvas  , confideraiido  Reflexionem  to- 
T AB.  tius  Circumferentiae  Circuit  Quando  Fundum  radians  R ell  intra  Sphx- 
CVII.  ram,  quatuor  dantur  Funda  Inflexionis  F,  /,  in  Radio  diredo,  & duo  alia 
Fig.  },4.  {.6.  d,  d,  in  Radiis  reflexis,  pofitis  incidentibus  ad  diredtun  perpendicularibus. 
3348.  Si  autem  Fundum  radians  detur  extra  Sphaeram , Rcilexio  non  poteft  fieri 
Fig.  3.  nifi  pro  parte  e<tra  Spharam  in  GaG,  & pro  parte  intra  in  GAG,  re- 
mota prima  parte  G4G;  in  quo  cafu  duo  tantum  dantur  Funda  Inflexionis. 

CAPUT  XVIL 
De  T^elefcopiis  Catoptricis^ 

^^4.9.  I AUabus  cx  Caufis  impcrfcc^la  c(Te  Telcfcopia , qu« 
»3221.  JL^  ex  Vitris  conftruiintur,  vidimus  & illum  de- 
fedtum  fblum  confideravimus  ^ qui  ex  natura  Refra- 
dtionis  fcquitur. 

Quando  pro  Virris  Specula  adhibemus , Ibla  imper- 
fe^Ho  ex  Figura  locum  habet  ( ron  enim  in  his  agi- 
tur de  Materia,  aut  Artificis  indufiria  );  & cum  defe- 
f^tuv  hic  exiguus  admodum  fit,  Tclcfcopia-,  de  quibus 
nunc  agam , aliis  perfedtiora  fiint. 

3^50.  Sit  Speculum  cavum  A A;  Centrum  Sphaerae  C ; Cenr 
CYiu  ^*^*^*^  ipfius  Speculi  Radius  a Pundlo  Objedli,  longi 
Fifri’  diflamis  procedens,  CQ^  reflexus  in  fe  icdii,  cum 

hoc> 
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hoc  » Radii , ab  eodem  Pun<5l:o  procedentes , qui  pro 
parallelis  habentur  , reflexi  concurrunt  in  F,  Puncto 
medio  inter  C & 

Eodem  modo , fi  C fit  Radius  ab  alio  Pun£to  lon- 
ginquo procedens,  & per  Centrum  C tranfiens,  hic 
reflexus,  cum  vicinis  parallelis  & reflexis  concurrit  in 
E,  Pundto  medio  Lineae  Ccj;  ficque  de  aliis  Pun- 
ctis diftantibus  quibulcumque , ex  quibus  Radii  ad 
Speculum  pervenire  poflunt.  Efficitur  fic  Imago  Ol> 
i^i  diflantis,  & efficitur  Radiis  diredtis,  quare  perfe- 
d:a  haec  eft,  fi  Speculum,  aut  potius  Apertura  Speculi, 
non  nimium  magna  fit  Differt  Imago  haec  ab  ea , 
de  qua  antea  egimus  *,  quae  Radiis  efficitur  obliquis; 
& latis  tamen  accurata  eft,  quia  Radii  admodum  parum 
dilperfi  colliguntur ; non  tamen  talis  Imago,  ubi  de 
Telefcopio  agitur,  ullius  usus  effet. 

Exiguum  Speculum  planum  B B in  Axe  C Q_ colloca- 
mus ita,  ut  cum  hoc  ipfo  efficiat  Angulum  Semire- 
<5tum.  Speculum  hoc  quamvis  exiguum  plures  inter- 
cipit Radios;  fed  eo  tantum  paululum  debilitatur  Imago; 
cx  Radiis  enim , qui  ab  Objedti  Pundlo  quocumque  ad 
lingula  Speculi  majoris  Punfta  tendunt , pars  minor  tan- 
tum intercipitur , reliqui  reflexi  concurrunt , & Punefti 
Imaginem  efficiunt ; aut  potius  efficerent , fi  non  omnes 
reflexi  a minori  Speculo  interciperentur. 

Dum  ita  intercipiuntur,  a minori  hoc  Speculo  rc- 
flecftuntur  ita , ut  ante  Speculum  LIe  habeant,  ur  poit 
Speculum  (c  haberent,  li  per  hoc  ipfiim  in  motum  con- 
tinuarent; quod  lequitur  ex  demonftratione  in  N.  ^264, 
data : transfertur  ergo  Imago  in  f e.  Si  hanc  nunc  per 
Lentem  ocularem  OO  obfervemus  * , amplificatum 

Sssss  l admo- 
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• 3189. 
3»97> 
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admodum  Objedum  habebimus.  Locus  Oculi  determi- 
natur» ut  fiipra  vidimus  *. 

Telelcopii  talis  Apertura  perquam  magna  cft»  fi 
conferatur  cum  Apertura  Telcfcopii  Dioptrici  * ; ideo 
Pi(5tur»  in  Oculo  admodum  poteft  dilatari  adhibito 
Oculari  acuto,  fervata  Claritate  fufficiente  *.  In  quo 
cafu  etiam  diftindfa  eft  Vifio,  quia  augetur  quidem 
Apertura,  (ed  manente  diftindta  Imagine,  & non  ultra<. 

Magnitudo  apparens  in  hoc  Teltfcopio  ad  Magnitudi^ 
nem  apparentem  inermi  Oeuh  refertur , ut  de  aliis  Telcfco* 
piis  di£tum  *;  eftque  illa  ad  hanc»  ut  Angulus  OD  ^/ad 
Angulum  FCE;  cum  autem  Anguli  hi  habeant  bafes 
aequales  d O & EE,  (tales  enim  funt  FE,/if;  & hacc 
ad  fenfura  non  differt  cum  dO»)  & cum  hi  exigui 
fine*,  funt  inter  fc  ut  FC,  aut  QF,  ad  T>d:  id  eft, 
ut  Diftantia,  ad  quam  Speculum  colligit  Radios  paral- 
lelos, quae  eft  Lor^itudo  Tele/copii  adDiftantiam,  ad 
(juam  Lens  Ocularis  parallelos  Radios  colUgit. 

Qi^  de  perfedtione  Tclefcopiorum  ex  Vitris  con^ 
ftruftorum  diximus  *,  ad  haec  etiam  referri  debent; 
per  Experientiam  debemus,  quid  optimum  fit,  detege- 
re , dato  Speculo  ; id  eft , Aperturae  magnitudinem 
tentando  debemus  quaerere  , fingulis  vicibus  diverfa 
Ocularia  applicando  *;  ut  fic  Aperturam,  data  Lon- 
gitudine Telefcopii,  & Diftantiam  Foci  parallelorum 
pro  Lente' oculari  determinemus. 

Sit  nunc  ita  detedum,  Longitudini  quinque  Pedum 
refpondere  Aperturam  quinque  Poli. , & Oculare  ad- 
hibendum cfle,  quod  Radios  parallelos  colligit  ad  Di>- 
ftantiam  tertix  partis  Pollicis ; ubi  Telefcopium  alius 
Longitudinis  • aeque  perfcduni  erit  conftruendum,  id 

cft. 
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eft , quod  jcque  diftinAc»  & cum  eadem  Claricate , Ob- 
jc<5Ia  exhibeat,  hanc  Regulam,  quam  in  fequenti  Scho^ 
lio  demonftrabimus , obfervarc  debemus ; ut  Lon-  ^357. 
gitudines  Telefcopiorum  fint  inter  Je  , ut  ^uarU  PotentU 
Difi antiarum  Focorum  Lentium  Ocularium , ^ ut  Diame- 
tri jiferturarum  fint  ut  Cubi  earumdem  Diftantiarum; 
tunc  quoque  Amplificationes  lanearum  Jient  ut  Diametri  3358^. 
Aperturarum. 

Pro  diverlb  tamen  Lumine  ObjeAorum  Aperturar  ^357.' 

. mutari  debet  Non  etiam  inutile  eft  pro  diverlis  * 3»3«. 
circumftantiis  diverla  adhibere  Ocularia. 

Objc(5ta  in  hoc  Tclelcopio  inverft  apparent ; erigunt  33^0; 
tur  autem  additis  duabus  Lentibus  Ocularibus  ^ 3*99* 

Telcfcopium  hocce  Ncwtonianum,  ab  inventore  ita  3361. 
didhim,  ante  fere  leptUaginta  Annos- fuit  propofitum; 
fed  tantum  ante  vigind  circiter-  Annos  feliciter  in  An- 
glia  ad  praxin  revocatum , & ad  perfedtioncin  prove- 
dhim  a viro  nobili  Johanne  Hadicio: 

Ance  Ncwfonum  Jac.  Gregorius  aliud  Catoptricum  336^.'- 
Teldcopium  invenerat  ; qualia  etiam  nunc  vulgaria 
funt ; hxcque  paulo  poR  Newtoniana  ad  perfedionem 
pervenere. 

Ne\vtonianum  magis  fimplex  , & magis  perfedum  33^3.^ 
cR,  & ad  Oblervationes  CoeleRes  omni  modo  alii  an- 
teponendum ; Gr^orianum , ubi  agitur  de  rebus  ter> 
rcRribus  videndis , magis  eR  commodum: 

ConRat  boe  ex  Speculo  cavo  majori , quale  in -Te-  33^4: 
Icfcopio  Newtoniano  adhibetur^  ex  Speculo  cavo  mi- 
nori ; 6c  ex  una,  aut,  ut  nunc  conRruuntur-,  ex  dua- 
bus Lentibus  ocularibus..  Hxc  eR  partium  dilppR^ 
tio.  , , 

Sssss  3'  Spfi- 
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Speculum  maju5  eft  AA  ; perforatum  hoc  eft  in  me- 
dio, de  Q_Ccntrum  Speculi  eft  quoque  Centrum  Fo- 
raminis m Qji ; Axis  Telefcopii , qai  tranfic  per  Cen- 
trum Sphxra:  & per  Centrum  Speculi , eft  CI.  Minus 
Speculum  BB  , in  quod  incidunt  Radii  a majore  reflexi , 
ita  difponitur,  ut  Axis  sc,  qui  per  c Centrum  Sphae- 
rac  & j Centrum  Speculi  tranfit,  coincidat  cum  Axe 
Telefcopii  CI.  Primum  Oculare  VV  difponitur  poft 
Foramen  in  Speculo  majori ; fecundum  collocatur  in 
O O ; habentque  Axes  in  Axe  memorato  C I. 

Sint  CQ^&  Cm  Radii  a duobus  Punctis  Obje<5ti 
longinqui  procedentes  , & fefc  mutuo  in  Centro  C 
intcrfecantes  ; in  his  Lineis  » quamvis  Radii  ipfi  inter- 
cipiantur , dantur  Punftorum  Imagines  in  E & F , ut 
in  Newtoniano  Telefcopio  explicavimus  & E F ex- 
hibet Imaginem  Objedti  longinqui. 

Imago  haec  ut  Obje<ftum  poteft  confiderari , quod , 
fepofita  Lente  V V , Reflexione  Speculi  B B , fuam 
haberet  Imaginem  f e ^ ; qux  fecunda  Imago , ad  diftan- 
tiam  ad  libitum  ab  E F , poteft  removeri ; hoc  enim 
pendet  a fitu  Speculi  minoris , quod  ita  difponendum , 
ut  E F detur  inter  c hoc  autem  eft  Pundtum  me- 
dium inter  c & r ; minuendo  autem  p F removetur  f c 

Pun(ftum  unumquodque  Imaginis  E F efficeretur  a 
Radiis  procedentibus  ab  omnibus  Pundtis  Speculi  A A , 
fi  nulli  ex  incidentibus  a B B interciperentur , aut  per 
forjfmen  ipfius  A A tfaufirent ; tunc  inter  Radios  , qui 
Pundum , • ut  E,  efficiunt,  unus  daretur,  ut  » c E qui 
per  Centrum  c Sphatrae  Speculi  minoris  tranfirct , & hic 
reflexus  in  fe  rediret,  & tenderet  ad  Pundum  c Ima- 
ginis fecundat ; nam  omnes  Radii  ab  £ procedentes , 
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& a minori  Speculo  reflexi  j>er  e tranfeunt ; du<?lisque 
Liniris,  a fingulis  Punftis  Imaginis  EF,  per  Centrum 
€ , tranfibi:nt  hae  per  Punda  rcfpondentia  Imaginis  e f. 

Concipiamus  nunc  Lentem  Ocularem  VV  juxta  Fo- 
ramen  ni.ijoris  Speculi  poni  ita , ut  intercipiat  omnes 
Radios  per  hoc  tranfeuntes.  Radii  memorati,  qui  per 
c tranfeunt,  divergentes  m Lentem  incidunt  6c  con- 
vergentes exeunt,  tendentes  ad  I Radii  autem  qui  ♦5011. 
ad  Pun(5tum  ut  e tendunt,  magis  convergentes  fiunt'^,*  301». 
& in  Pundtum  e,  minus  diftans,  conveniunt;  & ita  effi- 
citur tertia  Imago  ef,  per  cujus  fingula  Puncita  Radii 
tendunt  ad  I. 

Imago  haec  ultima  per  Lentem  OO  amplificata  ap-  ^370. 
paret , & hicce  cft  hujus  Telefcopii  ufus.  Radii  au- 
tem qui  ad  1 tendunt , & convergentes  funt , magis 
convergentes  fiunt,  & in  D concurrunt  eftquc  hic*  j«u. 
Locus  Oculi;  nam  nifi  ibi  hicce  collocatus  fuerit,  non 
omnes  Radii,  per  Oculare  OO  tranfeuntes,  in  Ocu- 
lum penetrare  poterunt , & Campus  minor  effet , ut 
fiepius  vidimus 

In  D firmatur  Lamella  , in  cujus  Centro  exiguum 
datur  Foramen.  Hxc  excludit  omne  extraneum,  8c 
noxium.  Lumen;  quod,  ubi  paulo  excrcf.it  Foramen, 
in  Oculum  penetrat. 

Quando  unum  tantum  adhibetur  Oculare,  Imago  e f 3371» 
ad  exiguam  diftamiamTa  Foramine  « w difponitur  ^ 
hanc  ipfim  per  Oculare  intuetur  Speiffaror. 

Amplificatio,  id  eft,  augmentum  Magnitudinis  ap-  3373* 
parentis,  in  hoc  Tclcfcopio  ut  in  aliis  determinatur; 
cft  enim  Magnitudo  harc,  inermi  Oculo,  ad  ipfim,  per 
Tclcfcopiuna»  ut  Angulus  ECF  ad  Angulum  xD d 3 

quo 
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quorum  comparatio  magis  intricata  e(l>  qu^  iii  exem- 
plis , quae  huc  ulque  habuimus 

Eft  vero  in  hoc  cafu  Magnitudo  apparens  per  Tclc- 
fcopium , ad  iplam  inermi  Oculo , ut  in  Scholio  Co 
quenti  demonftramus,  in  ratione  oompofita  ex  his  tri- 
bus, FQ^ad  Fc,  cj  ad  jr  ( Focus  parallelorum  Len- 
tis VV  ) & tandem  fl  ad  fd’j  ponimus  f dari 
in  Foco  Lentis  OO,  a quo  vix  removetur  Imago 
hxc , nifi  defe<5t:us  in  Oculo  Speftatoris  detur.  Mul- 
tiplicatis antecedentibus  & confequentibus  datur  inter 
produ(fta  ratio,  quam  quxrimus. 

Tentando  , quid  requiratur , ut  Telclcopium  quan- 
tum poteft  fit  perfedtum,  detegimus,  ut  de  aliis  Tc- 
lelcopiis  vidimus  & poftea  computatione  determi- 
namus, quomodo  aliud  xque  perfei^um,  id  eft-,  quod 
objetfta  aeque  clara , & xque  diftindta , exhibeat , con- 
ftruatur;  tentamina  autem  cum  Newtoniano  Telefco- 
pio  inftituta  **■,  & hic  ufti  veniunt. 

Cum  vero  Telclcopium,  de  quo  nunc  agimus,  con- 
ftet  ex  multis  partibus , variis  modis  poteft  hoc  variari , 
(ervata,  quam  indicavimus,  perfccftione. 

Ponimus  nunc,  dato  Telefcopio,  five  Newtoniano, 
live  Gregoriano,  cum  una  aut  duabus  Lentibus  Ocula- 
ribus , conftruendum  efte  aliud  xque  perferum , ftve 
Newtonianum , dato  Speculo , live  Gregorianum  , da- 
ris duobus  Speculis,  & Lente  VV,  fi  dux  adhibendx 
fint ; ad  libitum  jundris  hifce  partibus , ita  tamen , ut 
Imago  cf,  fi  defit  V V,  aut  ef  fi  adfic  VV,  ita  dif- 
pofita  fit,  ut  commode  Telefcopio  adaptari  poflit  Lens 
O O.  Quxritur  Speculi  majoris  Apertura , & convexi- 
tas Lemis  OQ. 

Pro 
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Pro  Apertura  determinanda  non  indigemus  Regula 
nova;  ex  illa,  quam  pro  Telcicopio  Newtoniano  de-  ♦ jjjt. 
dimus’^,  fequitur,  in  diver/ts  Telejeopiis  Diametros  ^per-  3J78* 
turarum  t{fe  inter  fi,  ut  funt  Cubi  Radicum  quadrata, 
quadratarum  Longitudinum.  H*c  eadem  Regula  in  his 
locum  habet,  fi  pro  Longitudine  habeamus  didantiam 
F Qj  ut  in  Newtoniano. 

Antequam  autem  Convexitatem  ultimae  Lentis  Ocu-  3379« 
laris  determinemus , determinanda  ed  ratio , qux  datur 
inter  Imaginem , quam  per  hanc  ultimam  Lentem  O O 
obfervare  debemus,  & primam  Imaginem  EF.  Si  defit 
LensVV,  cd  hxc  ratio,  ut  in  Schwio  j®.  videbimus, 
ipla  quae  datur  inter  ps  ^Yp. 

Si  duae  Lentes  adhibendae  fint,  & detur  VV,  habe- 
mus  f ; nam  pY,pc,  p ( , funt  proportionales,  ut  fequi- 
tur ex  proportione  fupra  indicata*.  Detegimus I,  quia  cy,  * 
fr,  cl,  funt  etiam  in  continua  Proportione  *.  Detegi-  * jojy, 
mus  etiam/',  nam  (j,  fr,  ff,  funt  quoque  proportio- 
nales *.  His  pofitis  ratio  quaefita,  quae  datur  inter  ef&c.  * 

EF,  componitur,  ut  in  Scholio  5®.  videbimus,  ex  ra- 
tionibus, nunc  notis,  \f  idjr  & cr  ad  cF,  quarum 
antecedentia  & confequentia  multiplicari  debent. 

Data  autem  ratione  inter  Diametros  ultimae  Imaginis  33S*» 
& primae,  dividendo  antecedens  per  confequens  habe- 
mus exponentem  rationis  Amplificationis  primae , ita  enim 
hanc  vocabimus , ut  didinguatur  ab  Amplificatione , 
quam  ipfum  Telcfcopium  praedat. 

Multiplicato  hocce  exponente  per  Radicem  quadra- 
to-quadratara  Longitudinis  Tclefcopii , produdtum  fe- 
quetur  rationem  Didantiae  df,  id  cd,  illius,  ad  quam 
Lens  00.  colFgit  Radios  parallelos:  quod  & ita  ex- 

T 1 1 1 c primi- 
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538^-  primimus.  In  diverjis  Telejcopiis^  ita  ultimas  Lentes  ocu- 
lares conftruendas  ejfe , ut  produ^a  exponentium  primarum 
jimplijicationum , per  Radices  quadrato. cfuadratas  Lon- 
gitudinum , fint  inter fi , ut  DifiantU  Focorum  diUarum 
Lentium.  Quam  Regulam  in  Scholio  4°.  demonftramus. 

Ubi  agitur  de  computationibus  hilce,  diflfert  Newto- 
nianum  Tclefcopium  cum  Gregoriano  in  hoc  Iblo ; in 

^ primo,  Imaginem,  aequalem  ipfi  EF,  per  Lentem  ocularem 
intuetur  Spedtator,  in  lecundo  oblcrvat  Imaginem  ef. 

5384.  Si  Imagines  ef  ^ EF  in  Gregoriano  Telelcopio 
fint  aequales,  iepoflta  Luminis  diminytione  ex  Refle- 
xione & Refra(5tione,  Imagines  hae  erunt  etiam  aeque 
lucidcE,*  ita  ut  non  interfit  quamcumque  intueamur; 

3385*  & Ne^tonianum  Telefiopium  cum  Gregoriano  conferturi 
fi  pro  Ne^Mtoniano  Gregortanum  concipiamus,  in  quo  di(5tx 
Imagines  fint  aequales , id  efl  > in  quo  exponens  .Amplifica- 
tionis prima  fit  Unitas. 

338^*  Non  necefle  eft  ergo,  ut  fupra  indicavimus  ubi 
Experimentis  Apertura  ^ & convexitas  Lentis  Ocula- 

• 3 156.  ris  , pro  Newtoniana  Telefcopio  determinata  eft  ^ , 

nova  inire  tentamina,  ut  Gregorianum  aeque  perfedtum 
conftruamus ; datis  illis  , quae  in  N°.  3377»-  indicavi- 
mus, computationes  iniri  poterunt. 

?J87‘  Quando  duo  Telefcopia,  Newtonianum  unum,  Gre- 
gorianum alterum,  aequales  habent  Longitudines , id  efl, 
majora  Specula  aeque  cava  funt,  nifi  Speculorum  ho- 

• rum  Aperturae  fint  aequales,  non  erunt  aeque  perfeda 

& fi  fint  aeque  perfe<5la,  «qualiter  amplificata  appare- 
bunt Objecta,  quomodocunque  in  Gregoriano  varie- 
tur figura  & fitus  Speculi  minoris  , & Lentis  interio- 

• 3388-  lisj  univerfalis  enim  e/,  c^uom  in  cafii  peculiari  fupra 

indica- 
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mdlcavimiis » Regula,  eju<t  in  comparatione Telefcopio-  • jjsi- 
rum  auorumcumcjue  ,fi^e  ^ufdem  /ive  diverfi  generis,  lo- 
cum l7ohet , Amplificationes  ObjtHorum  ejfe  ut  Aperturas 
quando  Claritas  efi  eadem. 

Pendet  enim  Claritas  a Lumine,  quo  illuftratur  in 
Oculo  Obje<5ti  Pidura  ; Si  Lumen  mutetur  , Claritas  in 
hoc  folo  cafu  eadem  manebit,  fi  Piftura  eodem  mo- 
do mutetur ; duplicetur  ex.  gr.  quando  duplicatur  Lu- 
men &c  id  cft , Pid:ura  & Lumen  eandem  debent  fc- 
qui  rationem  ; fid  Lumen  cft  ut  Apertura  ^ , ergo  in  * ***•• 
eadem  rarionC  eft  quoque  Piftura. 

In  ultimo  hujus  Capitis  Scholio , Regulas  de  compa- 
ratione Telcfcopiorum  Gregorianorum  demonftrabo  ; & 
etiam  agam  de  conferendis  Tclefiopiis  Dioptricis  cuna 
Catopti  icis ; dc  qua  comparatione  unicam  hoc  loco  da- 
bo Regulam  , quae  pro  Fundamento  habebit  , aeque  , 
perfedta.  efte  Tclefcopia  in  N'*.  & ^56-  indicata. 

Data  Longitudine  Telefcopii  Dioptrici  aeque  perfecffi 
cum  illo,  quod  in  N°.  ^li8-  indicatur,  quaeritur  Lon- 
gitudo Tclcfiopii  Catoptrici , quod  , fi  eandem  habeat 
perfe(3:ionem , aequaliter  cum  propofito  Tekfcopio  Ob- 
jedta  amplificata  exhibeat.  Regula  eft  haec. 

^^dratum  Longitudinis  data , dividitur  per  , ^559^* 

Q^otientis  Radix  cubica  exprimit  Longitudinem  quafitam. 

' Si  Telefcopii  Catoptrici  daretur  Longitudo  & Dio-  ^9^' 
ptrici  Longitudo  quaereretur,  Cubus  Longitudinis  datae 
multiplicari  deberet  per  55| , & produdbi  Radix  qua- 
drata daret  Longitudinem. 

Numerus  autem  hicce  55?  determinatus  fuit  pro  5591* 
Longitudinibus , Pedibus  Rhenolandicis  expreftis , ideo 

Ttttt  z Lon- 


Digitized  by  GoogI 


m 


PHYSICES  ELEMENTA 


Longitudo  (ex  Pollicum  non  aliter  quam  per  i,  aut 
o,  5-  j debet  exprimi. 
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SCHOLIUMI. 

De  Radiorum  Difperftone  d Reflexione  Speculi  cavi,  '' 

DEtur  Speculum  Cavum  M L ; Centrum  Spb*r*  C ; Radius  dircdns 
DCAi  Focus  Radiorum  huic  pr.rallclorum  a,  dividens  CA  in  duas 
partes  arquales  * ; lint  & alii  Radii  paralleli  magis  diftantes  , horumque  ul- 
timus B M , qui  relleftitur  per  M H /.  Quando  Radii  parum  ab  A diRant , 
reflexi  concurrunt  in  a ; hic  autem  ultimus  fecat  CA  in  H : & fi  Radii  pa- 
ralleli in  StiperHcie  Speculi  occupent  Spatium  , cu|us  Semi- diameter  eft  A M, 
id  eft , fi  h.TC  fit  Semi-diameter  Apertura* ; hi  omnes  reflexi  tranTeunt  per 
fpatiolum  cujus  Semi- diameter  eft  ai;  Radii  quidem  plures  fefe  mutuo 
intcrfccant  ubique  inter  H & a ; fed  nullibi  tanta  copia  colliguntur  quam 
in  a : & ideo  in  a ad  hoc  ipfum  PunCium  diTpcrllo  referenda  eft , & ibi 
men  furanda. 

Lineola  hac  ai , fi  Ha  maneat , eft  ut  Angulus  a H » aut  MH  Ai  fi 
Angulus  non  mutetur,  eft  hac  eadem  Lineola  ai,  ut  Ha,-  ergo,  ciim  hac 
duo  continuo  mutentur  , quando  M recedit  aut  accedit , a i fequitur  ra- 
tionem ex  ambabus  compofitam. 

Triangulum  M H C eft  ifofcelcs  * ; ergo  Angulus  M H A duplus  eft  An- 
guli MCA*;  & ideo  MH  A,  fequitur  rationem  ipfius  Arcus  AM. 

Centro  C,  per  Punftum  a fit  circulus  deferiptus  , qui  Lineam  C M fecat 
in  I ; in  quo  Punfto  fi  detur  perpendicularis  ad  C M , tanget  circulum  in 
I*;  & tranfibit  per  H,  propter  aquales  H C , H M.  Sit  D extremitas 
Diametri  cjufdcm  circuli , & Quadratum  Linea  H I aquale  erit  Rc<San- 
gulo  ex  H D per  Ha*.  Cum  autem  tantum  agamus  de  cafibus  in  qui- 
bus H a eft  exigua  , pro  conftanti  habemus  H D ; & mcmoratiun  Re6an- 
gulum  fequitur  proportionem  ipfius  H a*  j cujus  rationem  ergo  fequitur  quo- 
que Quadratum  Linea  H I.  ^d  H I ad  fenfum  congruit  cum  Arcu  a I , 
qui  ipfius  AM  fequitur  rationem;  ergo  Ha  fequitur  rationem  duplicatam 
Arcus  A M ; fi  cum  hac  conjungatur  ratio  cjufdcm  Arciis , qua  eft  ratio 
Anguli  A H M * , habemus  rationem  triplicatam  ipfius  A M , quam  fequi- 
tur a i *. 

Ergd  Diameter  difperfionis , efl  ut  Cubur  Diametri  Apertura , fi  de  eodem 
Speeuio  agatur. 

Ponamus  nunc , Specula  effe  diverfa  , fed  Aperturas  aquales.  Sit  m n 
Speculum  ; Centrum  Sphara  c ; Radius  direftus  c a ; Focus  parallelorum, 
f;  Semi-diameter  Apertura  am,  aqualis  A M.  Radius  ultimus  bm  refle- 
dtitur  per  mrp,  & Semi-diameter  Aberrationis  eft  p f,  quam  cum  ai 
conferre  debemus. 

Pona- 
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. Ponamus  a n ad  a m , aut  A M , ut  a f ad  A « ; & fit  Radius  incidens  in 
n reflexus  per  n h o ; ita  ut  f o fit  Semi-dianictcr  Difperiionis , quando  Semi- 
diameter  Apertur*  cft  an. 

Ex  conftructionc  fcquitur  Figuras  AHaiHM  & ahfohn  efle  fimilcs ; 
ideoque  ai,  (o::Aa,  af. 

habemus  etiam  fo,  fp::  an*,  am'  af*,  Aa’. 

Eft  autem  ai  ad  fp  in  ratione  compofita  cx  rationibus  ai  ad  fo  & fo  ad  fp; 

id  eft , cx  rationibus  A <»  ad  a f & a f*  ad  A 4*  , aut  -i-,  ad  -i . 

A«*  at* 

Ergo,  quando  Apertura  efl  determinata,  Semi-diameter  Difperfionis , quar 
eft  ut  integra  Diameter  , fequitur  inverfam  rationem  duplicatam  Diflantitt 
Foci  Radiorum  parallelorum  , aut  Lx>ngitiidinis  Tdefeopii  , fi  de  hoc 
agatur. 

Generalem  nunc  de  Difpcrfionc  Regulam  habemus  ; Diametrum  Macu- 
la, quam  Radii  difperft  efficiunt,  fequi  Rationem  direSlam  triplicatam  Apertu- 
ra Sfeculi  *,  & inverfam  duplicatam  Difiantia  Foci  Radiorum  parallelo- 
rum 


scHOLiuM  rr. 

De  comparandis  Telefcopiis  A^exetonianis  inter  fe. 


COnferunrnr  inter  fe  Telcfcopia  Catoptrica,  ut  de  Dioptricis  ditftum  j 
atque  perfecfta  funt,  qu*  aque  diftinfte,  & aque  clare.  Objeda  re- 
prafentant  *.  Claritas  in  hifcc,  ut  in  aliis,  eft  ut  Apertura  direde , & 
inverse  ut  Pidura  Objedi  in  Oculo  Hujus  autem  Pictura  Diameter  fc- 
quitur rationem  diredam  Diametri  Imaginis  in  Tclefcopio,  qua:  eft  ut  hu- 
jus Longitudo,  & rationem  inverfam  Diftanti*  Foci  Lentis  Ocularis;  hac 
enim  omnia  huic  Tclefcopio  eodem  modo  ut  illis,  qu*  cx  Vitris  con- 
ftruuntMr , competunt  ». 

Sit  Diameter  Apertura  4;  Longitudo  Tclefcopii  i;  Diftantia  Foci  Lentis 

• . ■ it  f' 

ocularis/":  Claritas  Tclefcopii  erit  ut  quadratum  hujus  Fradionis 


Harc  Fradio  non  mutatur,  mutati  ad  libitum  Longitudine  Tclefcopii, 
fi  obfervetur  Regula  N'.  JJ57.  juxta  quam  4 cft  ut  f* , 6caf  ut/*; /quo- 
que eft  ut  /* ; ergo  numerator  & denominator  fradionis  mutantur  in  ea- 
dem ratione;  & hac  ipfa,  quz  fequitur  rationem  fubduplicatam  Clarit.atis, 
non  mutatur. 

Diftindio  eft  eadem,  quando  Macula  infundo  Oculi,  qua  exhibet  Fun- 
dum , eandem  habet  Magnitudinem  * ; hac  autem  Macula  in  Oculo  eft  Pi- 
dura  alius  Macula,  quam  Radii , qui  a Pundo  Objedti  procedunt , efficiunt 
in  hujus  Imagine. 


Hujus  ultima  Macula  Diameter  cft  ut  Hujus  autem  Diametri  Pi- 


Ttttt  j 


dura , 


■*  D9I. 

3400. 

3401. 

* 

* 14=0. 


3402. 
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* durtf  eflut  hzc  ipfa  dircdi,  & inversi  ut DiAancia Foci  Lends  ocularis*; 

3if7'  Ergo  Diameter  Macuix  in  Oculo dl ut Si  nunc,  jum  Regulam  *,  « 

Et  vt  f* , itl  at  numerator  & denominator  frafbionis  fequuntur  ambo 
radonem  f^i  id  eA,  crefeunt  6c  minuuntur  in  eadem  radone,  & fra^o 
non  muutur , & xque  diAinda  eA  integra  Pidiu-a  in  Oculo. 

SCHOLIUM  III. 

' De  determinandis  Amplijkationibut  in  TeUfeopiis  Greioruuut. 


CVIII. 
Fiq.  a. 

» J37J. 
* i°i%- 


g Iximus , Magnimdincm  apparentem , inermi  Oculo , fe  habere  ad  ipfam 
TAB  " Telcfcopium  Gregorianum  , ut  Angulus  ECF  ad  Angulum 

xDd*;  rado  autem  hxc  componitur  ex  rationibus  Anguli  ECF  adEcF 
aut  ter,-  ter  adrlr;  & tandem  tir,  qui  e{i  x Id,  adx  Dd.  Prima  ra- 
tio cA  qux  datur  inter  F e & F C,  aut  F fecunda  datur  inter  Ir  & er, 
fede^,  er,el,  funt  proportionales  ♦;&,  inverr.  Divid.,  er  — ty=yr, 
cy::  el  — er  = Ir,  erj  ergo  fecunda  ex  tribus  didis  rationibus  illa  eA, 
qu*  datur  interar  & cy,  tertia  datur  inter  Dd  & Id;  Veriim  If,  I d, 
I D,  funt  proportionales  convert,  & invert. I/"~  ld=fd,  fl::  Id  — 
ID=:Dd,  Id,  & tertia  ratio  datur  in  fd  8t  fl;  funt  autem  hx  ipfe  ra- 
tiones, quas  in  N®.  3574.  indicavimus. 

Qux  de  determinanda  Amplificatione  prima , id  eA , de  comparandis 
diverfis  Objedorum  Imaginibus,  in  N“.  3379.  & 3380.  diximus,  nunc 
quoque  examinabimus. 

Ponamus  unicam  Lentem  Ocularem  tantum  adhiberi,  & demonAran- 
dum  nobis  eA  illud,  quod  habetur  in  N*.  3379.  n6mpe,  ps  fe  habere  ad 
Fp , ut  e f ad  £ F , id  cA,  ut  fe  ad  e F. 

Flabemus  • fe,  sF:  :ps  = pe,  Fp*. 

Dividendo  fe  — eF  = fF,  eF::  pr—  Fp  = eF,  Fp. 

Altcrn.  & Divid.  fF— e F = fe,  e F : : e F — Fp  = pe,  Fp.  Q^D.  E. 

Vix  demonAratione  indiget , quod  de  Amplificatione  prima , datis  dua- 
bus Lentibus  Ocularibus  in  N*.  3380.  diximus;  nempe  ef  ette  adEF  in 
ratione  compofita  If  ad  Ir  & er  ad  eF;  nam  ef  ad  EF  in  ratione  com- 
pofita  e/*  ad  rt&rt  ad  EF;  prima  autem  illa  eA  qux  datur  inter  I / 
& Ir,  propter  Triangula  fimilia  re  I,  fe  I.  Secunda  vero  ratio  rt  ad  E F., 
propter  Triangula  fimilia  ctr , cFE,  illa  cA,  qux  datur  inter  cr 
& eF. 


1407* 


3408- 

► 3510. 
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S C H O L I U M IV. 

De  comparandis  TeUfcopiis  Gregorianis  inter  fe , & cum  NewtonUnis  / 
ut  & dc  comparandis  Catoptricis  & Dieptricis  Tetefcopiis. 

QU*  in  fecundo  Scholio  habuimus  > & hic  ufu  veniunt ; ponimus  ideo 
iterum,  a exprimere  Diametrum  Apertura:  Telcfcopii,  l Longitudi- 
nem, & f Diilantiam  Foci  Lentis  Ocularis  ultima:,^  id  cft.  Oculo  vicinat. 

Ponamus  ulterius , Lineam  quamcumque  in  ultimi  Imagine , quam , per 
Lentem  Oculo  vicinam,  immediati  intuetur  Speftator,  fc  habere  ad  ean- 
dem Lineam  in  prima,  qu*  efficitur  i Speculo  majori,  ut  h ad  i;  ita  ut 
n (it  exponens  Amplificationis  prima:  *.  Dato  nunc  Telefcopio , aliud , 
Longitudinis  ciijufcumque , conftruendum  proponitur  ita,  ut  ObjeSa  *que 
diAindra  , & arque  clara , appareant. 

Cum  detur  Telcfcopii  Longitudo,  datur  Speculum  majus,  cujus  Aper- 
tura determinanda  eA;  etiam  convexitas  ultima:  Lentis  Ocularis  determi- 
nari debet,  6c  hxc  duo  fufficiunt;  nam  duae  tantum  funt  Problematis  con- 
ditiones, ut  Claricas  & DiAindio  ferventur;  quare  ad  libitum  variari  pof- 
fiint  Spieculum  minus,  & Lens  Ocularis  prima,  quando  dua:  adhibentur, 
poAItnc  etiam  hzc  duo  ad  libitum  difponi,  fcd  cavendum  ne  in.cafum 
impoflibilem  aut  incommodum  incidamus  ' 

Oaritas  Telcfcopii  eA  direde  ut  Apertura,  & inverse  ut  Pidura  in  Ocu- 
la; Pidur®  Diameter  eA  direde  ut  Imago,  & inverse  ut  /"*,  Imaginis 
primx  Diameter  eA  uti*,  fed  agitur  dc  fecunda,  cujus  Diameter  cA  ut 

» / * ; Pidur*  ergo  Diameter  cA  ut-^,  & Claritas  in  ratione  ^plicati  hu- 
jus fradionis 

DiAindio  fingulorum  Fundorum  habetur  attendendo  ad  hfaculam , 
Fundum  Objedi  in  Imagine  repnefentat,  cujus  Macul*  Diameter  eA  ut 

haec  in  ultimi  Imagine  cft  ut  -p- , & hujus  Pidura  m OCuIo  ut  . 

si  ergo  Claritas  & DiAindio  T elcfcopiorum  fint  eadem , h*  Fradiones 

& ^4—  etiam  conAantes  funt  pro  omnibus  Telefcopiis  atque  perfedis. 
nl  fl*  . 1 /•  o 

Ucramque  ergo  Fradionem  conAanri  quantitati , quam  unitate  delibamus, 
zquaicm  ponere  podumus,*  non  ideo  tamen  funt  h*  aequales  inter  le;  quia 
non  agitur  de  eadem  unitate  pro  utraque  Fradione.  

Duas  nunc  habemus  aequationes,  quas  in  has  mutamus  4/"=»  i /*  > 

nl »4»  „ 

utraque  dat  valorem  ipfius  /;  quibus  coUaus  habemus 

l5  = 4j 
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Quantitates ^ funt  conftantes  *,  quxcumqiic  fuerint  Telefcopia  da- 
ta. Ponamus  has  cfle  ut  i ad  m,  & habebimus  ar*  Sit  nunc  juxta  No  5. 

jii8.  & A=  j;  L=  50;  4=  5,-  /=  5;  eritm=  JJ  unde  con- 
Aant  qua-  fupra  habuimus. 

Monere  hic  debemus  non  accuratiiTunc  Regulam  Ni.  cum  Telefco- 


• njt. 


J4SJ- 


piis  Nu™.  jjaS.  Stjjjd.  convenire,  nili  Poli,  augeamus  diftantiam  Fo- 
ci Lentis  Ocularis  in  Telefcopio  Hugeniano.  Foci  diftantiam  determinavit 
Hugenius  trium  Pollicum  cum  tribus  decimis  partibus  ( error  enim  datur 
in  N®.  J2i8.  ) ponere  debemus  Pollices  tres  cum  tertii  parte;  tum  in  his 
Telefcopiis  Amplificauones  Dneares  funt  108  & 180,  accurate  inter  fe  ut  j . 
ad  j,  id  eft,  ut  Diametri  Aperturarum. 

Jam  obfervavimus  pro  circumftantiis  plura  mutari  debere 'in  Telefcopiis  * ; * Jt**- 
inter  alia  diximus.  Vitra  non  seque  perfefte  efle  formata ; quod  & ad  Spe- 
cula  referri  debet ; qua:  *que , ut  Vitra , non  ex  Materia  .rque  apta  fem- 
per  conftruuntur;  hzc  omnia  fepofuimus,  ut  antea  monuimus. 


CAPUT  XVIII. 


• De  Lucerna  Magica. 

VAriae  aliae  conftruuntur  Machinae,  in  quibus.  Spe-  ^424.. 

culis  & Lentibus  conjundlis,  & utilia  & amoena 
exhibentur  Spe(ftacula;  quorum  explicatio  ex  ante  didis 
haud  difticultcr  deducitur. 

Unicam  explicandam  inter  caneras  eligam,  qua  Fi- 
gurae,  in  Vitro  exiguo  depidac,  gigantea*  in  Plano  albo 
rcprsefentantur. " Plia:nomcnon  latis  ftupendum,  ut  pe- 
culiarem mereatur  explicationem  l Luarna  Alagica  vo- 
catur Machina,  qua  exhibetur;  a Scriptoribus  dc  Opti- 
ca non  quidem  intada , fatis  tamen  negleda. 

- Pyxis  datur  lignea , Longitudinis  circiter  unius  l’c-  ^425* 
dis  cum  femifle  , lata  & alta  quatuordccim  Pollices  ,• 

* in  hac  datur  Speculum  cavum  S,  Diamet,ri  odo  Pol- 

V V V vv  licum 
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licum,  cujus  Sphaerae  Diameter  eft  SelqCiipedis : Spe- 
culum hoc  Suftentaculo  applicatur,  quod  inter  Regu- 
las juxta  Longitudinem  Pyxidis  movetur. 

54.26.  Datur  & in  hac  Lampas  L , qua:  Pede  ligneo  fufti- 
netur,  inter  Regulas  ad  latus  Pyxidis,  juxta  hujus  Lon- 
gitudinem mobili.  Prominet  Lampadis  tubus  ita,  ut 
Centrum  Flammae  rcFpondeat  Centro  Superficiei  Spe-^ 
culi ; conftat  haec  Flamma  ex*  quatuor  Flammis , quae 
. cum  fefe  mutuo  tangant  Flammam  quadratam  efficiunt, 
cujus  latus  excedit  duos  Pollices. 

'^^'^1'  Oblonga  datur  Apertura  in  fuperiori'  Pyxidis  Plano, 
quae  Operculo,  inter  Regulas  mobili,  tegitur;  per  hoc 
tranfit  Caminus  C , qui  ( ut  in  Fig.  5.  videtur  ) fupra 
Pyxidem  ad  altitudinem  circiter  Selquipedis  prominet. 
Caminus  cum  Operculo  eft  mobilis,  Apertura  memo- 
rata manente  clausa;  ut  Lampadi  refpondcat- dilppnitur/ 
Caminus. 

5428.  Jn  Pyxidis  latere  minori  datur  Foramen  rotundum,, 
Diametri  quinque  Pollicum;  in  quo  datur  Vitrum  con- 
vexum  ejufdem  Diametri  V;  terminatur  hoc  utrimque 
convexa  Superficie,  portione  Sphaeras,  cujus  Diametci 
Pedem  unum  aquat:  Axis  hujus  Vitri  fi  concipiatur, 
ad  Speculi  Superficiem  in  hujus  Centro  perpendicularis 
erit,  ut  & ad  Planum  Flammae  per  cujus  Punitum  mc- 

. dium  tranfit. 

Clauditur  & referatur  hoc  Foramen  Tabella  inter  Re- 
gulas mobili,  qu2e.  Cylindro,  in-  E ex  Pyxide  promi- 
nente, agitatur. 

5429. '  Fluic  Foramini  extra  Pyxidem  rcfpondct  Tubus  T, 

Longitudinis  & Diametri  circiter  fex  Pollicum,  in  cu- 
X extremo  datur  Annulus , in  quo  movetur  Tubus 

fecun- 
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fecundus  t , Diametri  circiter  quatuor  Pollicum  , & 
Longitudinis  quinque  aut  fex  Pollicum. 

In  hoc  Tubo  minori  dantur  Lentes  duae;  prima  in  ^4.50. 
extremitate  quae  Tubo  T intruditur , & cft  cjufdem 
convexitatis  cum  Vitro  V , & Diametri  trium  Polii- 
eum  cum  SemilTe.  Secunda  Lens  Pollices  tres  a prima 
diftat , planior  eft , terminatur  portionibus  Sphaerae  Dia- 
‘ metri  quatuor  Pedum.  Inter  has  Lentes,  diftans  a fe- 
cunda Pollicem  unum  , dilponitur  Annulus  ligneus  , 
quo  Tubus  clauditur , relidta  Apertura  circulari  > cujus 
Diameter  quarta  parte  Pollicem  unum  excedit. 

Objedla  repraelentanda  in  Vitro  plano  & tenui  depin- 
guntur, quod  extra  Pyxidem  juxta  Vitrum  V,  inter 
hoc  & Tubum  T movetur,  pofita  Pi6tura  in  fitu  in- 
verlb.  Si  Vitra  haec  fuerint  orbicularia , habent  Dia- 
metrum quinque  Pollicum  ; ut  commode  moveantur  , 
in  Tabella  lignea  firmantur,  & tres  in  eadem  Tabella 
poflunt  conjungi.  Etiam  in  Vitris  longioribus  depin- 
guntur Figurae,  quae  etiam  Tabellis  ligneis  inferuntur  • 

&c  Figurae  fucceffive  exhibentur.  Tabellx  ha:  moven-  tab.  cx. 
tur  inter  Regulas  R P ^ R P > quae  cohaerent  cum  Afferc  *• 
quadrato  M>  cui  inhaeret  Tubus  T. 

Tota  haec  Pyxis  Pede  fuftinetur , quo,  inter  certos  34-^1. 
limites , ad  altitudinem  quamcunque  firmatur ; Plana 
lignea  «,  «,  cum  Pyxide  coh.xfent>  & inter  Regulas 
juxta  Plana  w > w , qua:  Pedem  efficiunt  > moventur ; in 
utroque  illorum  datur  feiflura ; ad  altitudinem  defide- 
ratam>  ope  Cochlearum  in  Pede  fixarum,  ut  c,  & per 
IcifTuras  mobilium,  conftituitur  Pyxis. 

Experimentum  i. 

Difponitur  tota  Machina  ad  diftantiam  quindecim,  ^4,32; 

\ Vvvvv  i vigiii- 
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viginti  , aut  triginta  Pedum  a Plano  albo , divcrfam 
pro  magnitudine  hujus  Plani ; haec  enim  dillantia  Pla- 
ni Longitudinem  parum  tantum  debet  fupcrarc.  Ad 
talem  altitudinem  firmatur  Pyxis , ut  Vitra , in  latere 
Pyxidis,  medio  Plani  rcfj5ondeant.  Accensa  Lampade 
Pyxis  clauditur  , &;  Figurae , in  Vitro  dcpidae , in  Plano 
albo  repraefentantur.  Motu  Tubi , in  quo  Lentes  duae 
dantur , detegitur  hujus  fitus , ad  Repraefentationem  di- 
ftincftvim  exhilxndam , requifitus. 

Difpofitio  autem  partium  Machinae , quae  immedia- 
te huic  Spedtaculo  exhibendo  inlerviunt , peculiarius  eft 
explicanda. 

Partes  hae  funt , SS  Speculum ; Flamma  / / , conftac 
haec  ex  quatuor  Flammis  in  linea  //;  VV  eft  Vitrum, 
V.  Fig.  I.;  00  Pictura  in  Vitro  plano  tenui;  ^^Lens 
mqor  ; d d Lens  planior ; b b Annulus  ligneus  inter 
Ltntcs;  f Apertura  annuli , id  eft.  Foramen  in  medio 
hijjuSi 

Hifte  omnibus , ut  jam  explicatum  , & ut  in  hac  Fi- 
gura videtur , dilpoficis ; Radii , qui  a Pun6to  Pidurae 
(J  O procedunt , per  Lentem  a a tranlcundo , minus  di- 
vergentes funt,  & quafi  a Puntfto  remotiori  procede- 
rent, ad  Lentem  d d perveniunt , ex  qua  convergen- 
tes exeunt  ^ , & in  Superficie  Plani  albi  colliguntur  , 
Pi(5turamque  Pundti , Figura:  in  Vitro  , exhibent  Fi- 
gura in  Vitro  illuminatur  & a Radiis  a Flamma  //  pro- 
cedentibus & a Radiis  a Speculo  S S reflexis. 

Ad  pcrfediionem  hujus  Machinae  requiruntur;  l.  ut 
Figura  O O , quantum  fieri  poteft  , fit  illuminata ; z.  ut 
in  omnibus  Pundtis  a:qualiter  illuminetur;  ut  omne 
Lumen  , quo  fingula  Pi(5turx  Punifta  illuminantur  , per 

Lco- 
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Lentes  a a & dd  ad  Planum  album  perveniat  & Rc- 
praelentatloni  exhibendre  inferviat ; 4..  tandem  ut  folum 
hoc  Lumen  ex  Pyxide  exeat , ne  Lumine  extraneo  mi- 
nus vivida  fit  Repraefentatio. 

A magnitudine  Flammae  & Speculi,  ut  & hujus  ca- 
vitate , pendet  requifitum  primum ; quo  magis  exca- 
vatur Speculum,  €o  propius  Flammae  admovendum  eft, 

& majori  numero  Radii  intercipiuntur,  & reflecftuntur ; 
cavendum  tamen , ne  nimium  incalelcat  Speculum , quod 
optime  ex  Vitro  conflatur. 

Datis  autem  Flamma  & Speculo,  ut  quantum  fieri 
poteft  maxime  illuminetur  Pidtura,  & ubique  xqualiter, 
ita  Flamma  & Speculum  conftituuntur,  ut  Repraclenta- 
fio  inveria  Flammae  ^ cadat  in  ipfam  Pi<5turam  ; cum  * 
autem  Repraclcntatio*  Flammx  augeri  & minui  poflit 
ita  Speculum  & Flamma  dilponenda  funt,  ut  Flammx 
Repraefentatio  totam  Pidiuram  in  Vitro  tegat  & hanc 
non  excedat.  Tunc  enim  PidVura,  quantum  poteft  fieri 
maxime,  a Lumine  reflexo  illuminatur,  & fingula  illius 
Pun(5ta  xqualiter  illuftrantur ; diredte  etiam  in  fingula 
Pi(5turae  Pun<fta  Lumen,  lenfibiliter  xquale,  cadit;  ad- 
mota Flamma,  Lumen  hoc  quidem  augeretur,  led  mi- 
nueretur reflexum,  & diminutio  hujus  augmentum  il- 
lius fiipcraret. 

Ufus  Vitri  VV  eft  Inflexio  Luminis,  quo  Pitflura 
O O illuminatur , antequam  illud  ad  hanc  perveniat ; 
qua  Inflexione  Lumen  omne  ad  Lentem  a a pervenit, 
6c  Repraefentationi  in  Plano  albo  infervit. 

OmiK  Lumen,  quod  huic  Reprxientationi  utile  .eft, 
tranfit  per  Foramen  ^;  Radiique  a variis  Pundlis  pro- 
cedentes ibi  Icle  mutuo  intcriecant ; quare  Pidtura  in- 
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veria  in  Vitro , erefta  apparet  in  Plano  albo ; Annu- 
lo  bb  omnes  Radii , qui  Reprajfentationi  formandae 
non  inferviunt , intercipiuntur  , ne  cubiculum  intrent 
& minus  vivida  fit  Pidtura.  Annulus  etiam  hicce  in- 
tercipit Radios,  quibus  unum  Pun<5bum  magis  quam 
aliud  illuminatur,  quo  Lumen,  quod  ex  ante  di<5tis 
quidem  aequabile  latis  e(l,  magis  adhucdum  aequabile 
fit.  Nifi  exaftc  detur  Annulus  bb  in  Radiorum  inter- 
fectione, magnopere  nocet. 

Experimentum  2. 

.54.4.0.  SpeCtaculum  fimilc  illi , quod  in  Experimento  i.  ha- 
buimus, magis  commode,  & magis  diftinCte , exhibe- 
mus, interdiu  in  loco  oblcuro,  fi  Radiis  Iblaribus  de- 
pictae Figur.T  illuminentur. 

44.41.  Fencftrae  applicatur  craifior  AlFer  ligneus  N , quo 
2^'  clauditur  Apertura  in  Valvis  Fencftrae.  In  N Aper- 
^ tura  datur  Q_,  quae  ab  exteriori  parte  tegitur  Charta 
tenui , Oleo  illinita. 

Afteri  N applicatur  M cum  Tubo  T ita,  ut  feiftu- 
ris  L I , L I , ( quarum  una  in  Figura  tantum  apparet  ) 
in  Regulis  HG,  HG  , refpondeat  interftitium  inter 
Regulas  RP,  RP;  ut  Tabellae  cum  Figuris  commode 
juxta  Aperturam  Q moveri  poflint.  Tubo  T inferun- 
» 3419.  tur  quae  fupra  funt  indicata  ; & qu2E  exhibentur  jn 
34JO.  Figura  5.  in  qua  delineatur  totius  hujus  Machinae  feCtio 
per  Axem.  Charta  Oleo  illinita,  cft  CC;  Vitrum  pi- 
J43J-  Ctum  OO;  reliqua  antea  explicata  funt  & iildem 
literis  hic  notantur. 

5442.  Quando  Radii  Iblarcs  in  Chartam  cadunt,  Figurae 
vivide  illuftraniur,  & in  Planum  album,  Feneftrae  oppo- 
* 34J2.  fitum,  exhibentur,  ut  in  praecedenti  Experimento 

Si 
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Si  Chana  tollatur , propter  Radios  Siclis  obliquos , 
non  bene  pfocedit  Experimentum^ 

LIBER  V. 

Pars  I V.  De  Opaco , & Coloribus. 

CAPUT  XIX. 

Ec  Corporum  Opacitate, 

Nullum  datur  Corpus',  cujus  Partes  minima  non  Jint  544^.  • 
pellucida;  hoc  in  dubium  nemo  vocabit,  qui  Mi- 
crolcopiis  fepe  ufus  efl:':  PartCs  qu.xdam  metallicae , quae 
licet  exiguae,  Lumen  non  tranfmittunt , fi  in  Menftruis 
diflblvantur , id  eft,  in  Partes  multo  minores  dividan- 
tur , tranflucidae  fiunt. 

Partes  Corporum  orrtnium' minimae , id  eft  , quaeul-  54.44J 
timos  , aut  minimos,  Poros  Icparant,  funt  perfedte  foli- 
dae ; de  hifcc  hk  non  agitur ; fcd  ex  Partibus  his , reli- 
6tis  Interftitiis  , Partes  formantur  majores , quae  relidis 
majoribus  Interftitiis  conjunguntur ; & ex'  quibus  forte 
majores  Partes  * efficiuntur ; quae  iterum  formationi' ma- 
jorum infervire  poflunt , & fic  ulterius  ; crefeentibus  • 
ipfis  Fartibus  & Interftitiis  inter  has.'  Qiiando  de  Par- 
tibus minimis  loquimur,  intcliigimus  Partes  admodum 
exiguas , quarum  Pori  certam  non  fuperant  magnitudi- 
nem i & per  Poros  intcliigimus  interftitia , Poris  ipfarum'- 
Partium  majora,  quae  inter  ipfas- has  lartes  habentur. 

Fad- 
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Facili  etiam  Experimento  probatur , Lumen  per  ple- 
raque Corpora  opaca  tranfire  polTc-  . . 

ExPERtMENTUM  I. 

Si  in  Cubiculo  obfcuro , in^quod  Lumen  folarc  per 
Foramen  intrat,  tegatur  Foramen  Lamina  tenui  lignea, 
per  hanc  tranfibit  Lumen;  Manus  ipfa  Foramini  appli- 
cata Lumen  omne  non  intercipit.  Hoc  autem  Expe- 
rimento pcrfe<5te  e(Te  tranflucidas  Partes  in  Corporibus 
opacis  non  probatur;  hoc  enim  in  minimis  Pajtibus 
tantum  obtinet. 

Opacitas  non  oritur,  ut  vulgo  creditur  , ex  eo,  quod 
Vta,per  quas  Lumen  tranjire pojjet,  obturentur  d Materia 
Particulis  ; per  fingulas  enim  Corporis  Partes  minores 
Lumen  tranfit;  inutilis  etiam  ad  Opacitatem  talis  eft 
Luminis  interceptio  ; ad  Opacitatem  requiritur  Lumi- 
nis Reflexio , & Deflexio  a Linea  redla , ad  quod  Se- 
paratio duorum  Mediorum  tantum  requiritur  *. 

Concipiamus  Corpus  conflans  ex  Particulis  minimis, 
pcrfccl:e  tranflucidis , cpjalcs  funt  Particula:  ex  quibus 
Corpora  conflant  Poris  inter  fe' feparatis  ; Interfli- 
tiaque  aut  vacua  dari , aut  repleta  Medip , quod  Vi  refrin- 
gente differt  cum  ipfis  Particulis ; fi  Lumtn  in  hoc  Cor- 
pus penetret  , omnibus  momentis  incidet  in  Superfi- 
ciem Media  , quae  Vi  refringente  differunt , feparan- 
tem  ; innumeras  ergo  patietur  divifiones , dum  fingulis 
vicibus , rcflediicur , & refringitur  & in  Corpore  di- 
fpergitur  ita  , ut  facile  omne  intercipiatur.  Quoddam 
fa’pe  tranfit , fcd  turbato  omnino  Motu  retflilineo 

Videmus  ergo  Opacitatem  d Poris  pendere  ; repletis 
enim  Poris , Aledioejufdem  Vis  refringentis  cum  Particulis 
ipfis  in  Corpore,  nullam  in  Corpore  Lumen  patietur  Rc- 

flexio- 
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flexionem»  aut  Refra(^onem»  fcd  re<5ta  cranflbit;  Se 
Corpus  erit  tranjlucidum. 

Experimentum  i. 

Charta,  (i  aqua  madefada  fuerit,  magis  flt  trandud- 
da;  haec  implet  Poros,  & minus  quam  Aer  Vi  refrin- 
gente cum  Particulis  Chartae  difFerc.  Oleum  eundem 
edit  EfFcdtum. 

Experimentum 

Detur  fruftum  Vitri,  duos  Pollices  crafliim;  dentur  54.^1. 
variae  Laminz  cjufHem  Vitri,  quae,  ad  (e  mutuo  applu 
catae,  omnes  fimul  Craflitic  duos  Pollices  non  xquanc; 
hx  quamvis  politx  ab  utraque  parte  minus,  propter  Ac- 
rem interje(51;um  inter  Laminas  , erunt  cranflucidx  , 
qu^  fruftum  cujus  omnes  partes  cohxrent. 

Experimentum  4. 

Dentur,  ex  Vitro,  ex  quo  Specula  efficiuntur,  La-  545'!, 
minx  tres  ad  fe  invicem  applicatx  , quarum  quatuor 
Superficies,  in  quibus  applicatio  datur,  attritu  Arenx 
afpcrx  fluflx  funt;  exteriores  duae  ftint  politx.  Lami- 
nx  hx  funt  opaex.  Si  Chartx , cui  Litterx  funt  in- 
feriptx , aut  in  qua  Figurx  delineatx  funt , applicentur . 
nihil  ex  his  percipimus.  Si  tunc  didfx  afpcrx  Superficies 
Oleo  Tcrcbinthinx  illiniantur , Sc  iterum  eodem  modo 
ad  fc  invicem,  Sc  Chartx  applicentur,  Figurx,  qux  Vitris 
teguntur,  dlftin<ff:G  fatis  apparent.  Non  tamen  perfe- 
Ac  Lamcllx  Vitrex  funt  tranffucidx ; Oleum  Tcrc- 
binchin.x  cum  Vitro  non  accurare  Vi  refringente  con- 
gruit ; in  tranfitu  Luminis  ex  illo  Oleo  in  Vitrum , Si- 
nus Incidentix  & Refradionis  fiint  proxime,  ut  60.  ad  59. 

Diftindtius  autem  videmus  quomodo  Corpora  fiant  34^?* 
cranflucida,  in  Experimento  i.  Capitis  vi.  hujus  Li- 
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• aS4s.  bri  * ; quia  Oleum  Olivarum  eandem  habet  Vim 

fringentem  cum  Boiace , cujus,  plura  fruUa  adhiberi 
pofTunt. 

• ! Confirmantur  ulcerlus,  & extra  omne  dubium  ptv 

nuntur,  qu*  de  Opacitate  didta  funt,  innumeris  Expe- 
rimentis , quibus  Corpora  perfecte  tranjlucida , feparatio- 
ne  Partium , non  interveniente  Corpore  ullo  Opaco  , 0- 
paca  jiunt. 

Experimentum  5. 

5455*  Agitetur  Liquidum  quodcunque  , perfedlc  tranfluci. 
dum,  quod  in  Spumam  potefi  converti,  donec  in  bul- 
las extcnhim  fit;  fiatim  opacum  erit,  ex  interfiitiis  Ac- 
re repletis. 

Experimen  tu  m d 

34J<5-  Refina  Terebinthina,  & Aqua,  funt  Corpora  tranfi 
lucida  ; commixta  Corpus  efficiunt  opacum. 

Experimentum  7. 

5457*  Aqua  & Oleum  commixta  funt  opaca;  licet  fepara^ 
ta  fint  tranfiucida. 

Experimentum  8* 

Vitrum  quanmmvis  tranflucidum , fi  in  Pulverem  re- 
digatur , fit  opacum.  Etiam  ex  rimis  in  Vitro  hoc 
opacum  eft. 

l4-^9‘  In  hifcc  omnibus  clare  videmus  Opacitatem  darr, 
quia  inter  Partes  tranflucidas  interjacet  Medium  alius 
Vis  refringentis;  quod  etiam  in  Nubibus  obfervatur, 
quT  opacae  funt  cx  Acre  inter  Aquae  particulas  inter- 
pofito. 

34^0.  Si  hifcc  addamus , quae  de  tenuium  Laminarum  Co- 
loribus in  fcquentibus  explicabimus  , nova  habebimus 
Experimenta,  quibus  folis  plcnifiimc  probatur  Cor- 
pora 
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pora  Lumen  intercipere , quia  ex  Farriculis  tenuibus , 
Medio  , quod  Vi  refringente  cum  ipfis  Particulis  dit  ’ 
fert,  circumdatis,  condant. 

Corpora  quaedam  opaca  exiguam  Luminis  copiam 
rcfletftunt , reliquum  Lumen  , innumeris  divifionibus , 
quas  in  Reflexionibus  6c  Rcfra(51:ionibus  memoratis  pati- 
tur , in  Corpore  extinguitur : talia  funt  Corpora  nigra ; 
fi  perfeSie  nigra  darentur , nullum  reflcUcrent  Lumen\  Cor- 
pus enim  omne , fi  nullo  illuftretur  Lumine , & ita  nul- 
los Radios  refledtat , Nigrum  apparet. 

Corpora  reliqua  opaca  Coloribus  variis  tindla  viden- 
tur , quaedam  etiam  tranflucida  Coloribus  tinguntur  : 
Unde  hi  oriantur  examinandum  nunc  ed. 


CAPUT  XX. 

De  diverja  Radiorum  folarium  Refrangihilitate » 
illorum  Coloribus. 

COrpora  variis  Coloribus  ornata  apparent , licet 
iifdem  Radiis  folaribus  , qui  ab  illis  refledfuntur , 
illuminentur : multa  przterea  Lucis  phaenomena , drea 
Colores  , minime  negligenda  dantur. 

In  his  ad  tria  attendendum  ed  : 1°.  Ipfi  Radii  exa-  ^4-^^ 
minandi  ftint,  ut  a Sole  profluunt.  i“.  Perpendendi 
fime  Radii  pod  Reflexionem  a Corporibus  redeuntes. 

Inquirendum  in  conditutionem  Superficiemm  Cor- 
porum diverse  coloratorum. 

Quod  Radios  Ipedat  , prima  horum  proprietas , 
hic  notanda , ed , non  omnes  Radios , in  circumjlantiis 
Jimilibus  ,•  eandem  pati  RefraBionem. 
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D E F 1 N 1 T J O I. 

Radii  i ijui  talem  diverjam  Refractionem  patiuntur  i di- 
njerft  Refrangilnlitatis  dicuntur ^ ^ magis  refrangibilest  <pui 
magis  Refractione  infleffuntur. 

Definitio  2. 

Homogenei  Radii  dicuntur,  qui  Refrangihilitate  inter 
fe  non  differunt. 

Definitio 

Heterogenei , qui  non  omnes  aqualiter , in  iifdem  cir-- 
cumfl antiis , RefraCtione  infleCtuntur, 

inter  A B & C D Radius  folaris , cx  innumeris  aliis, 
inter  (e  parallelis , conftans ; non  omnes  hi  aequalem  pa- 
tiuntur Refractionem , fi  enim  oblique  in  Superficiem  B D 
Medii  magis  refringentis  incidant , quidam  inter  B E & 
D C refringuntur , & juxta  hanc  DireCtionem  in  hoc 
Medio  moventur ; alii  magis  infleCtuntur , & inter  B F & 
DH,  juxta  harum  Linearum  fitum , Motum  dirigunt; 
nulla  denique  DireCtio  concipi  poteft  intermedia  , jux- 
ta quam  Radii  quidam  non  moventur , in  fingulis  Pun- 
Ctis  inter  B & D:  ita  ut  Radius,  quantumvis  exiguus, 
RefraCtione  in  innumeros  alios  dividatur ; quia  omnis 
Radius  , ut  d Sole  profuit , quantumvis  exiguus  , hetero- 
geneus  ef  , ^ conflans  ex  innumeris  mi  nor  thus  Radiis , 
refrang! bilibus  juxta  omnes  gradus  Refrangibilitatis. 

Raetii  memorati  paralleli  , incidentes  in  Superficiem 
planam  B D , Refra^one  moventur  inter  B E & D H ; 
quae  Lineae  divergunt  inter  fc , & continuatae  magis  ac 
magis  feparantur ; ita  ut  Radii  memorati  RefraCtione  di- 
fpergantur.  In  N.  2859.  ^^dios  conflderavimus  homoge- 
neos,  ut  ubique  in  tota  Parte  hujus  Libri ; in  unico  cafu 
diveilam  Rcfrangibilicatcm  indicavimus:  ita  exigua  e(t 

diffe- 
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diffcrcncia  Refrangibiiitatis  in  Radiis  Iblaribus  > uc  in 
prncccdcntibus  ncgligi  potuerit.  Quid  in  homogcncis 
Radiis  obtineat  etiam  prius  fuit  examinandum,  & quid 
ex  diversa  Refrangibilitatc  in  Propofitionibus  mutandum 
fit,  unufquifque  facile  videbit. 

Ut  haec  Radiorum  diveria'  Refrangibilitas  ad  Oculum  ^71.’ 
pateat , augenda  cft  divergentia  memorata ; quod  fit , 
fi  Radii  memorati  incidant  in  Superficiem  E H , Me- 
dium, majori  Vi  refringente  praeditum,  terminantem» 

& hoc  a minus  refringente  feparantem,  quae  cum  Su- 
perficie BD  Angulum  quemcunque  efficit,  qui  tamen, 
fi  de  Vitro  agatur,  minor  effe  debet  odfoginta  gradi- 
bus ; Superficies  autem  EH  ad  BD  ita  inclinatur,  ut 
in  illam  Radii  magis  refrangibiles  obliquius  incidant , 

•quam  minus  refrangibiles  ; ita  ut  illi  , tranfeundo  in 
Medium  minus  refringens,  cx  duplici  causa,  majori 
Refrangibilitatc  & majori  Inclinatione  , magis  detor- 
queantur, 6c  ab  aliis  magis  divergant.  Radii  minus 
refrangibiles  inter  BE  & DG,  fecundo  refradti » in- 
ter, EI  & GL  Motum  continuant  ; alii  inter  FM 
& H N : in  quo  cafu , fi , ad  difrantiam  quinde- 
cim aut  viginti  Pedum,  in  Planam  hi  Radii  cadant, 
frafibiliter  maxime  & minime  refrangibiles  feparantur, 

& totum  intermedium  fpatium  Radiis,  media  Rcfran^i- 
bilitate  'praeditis , illuminatur ; quod  Experimentis  ae- 
monftramus , adhibito  Prifinate  triangulare  vitreo , per 
quod  Radius  tranfmiititur  perpcndiculariter  ad  Axem , 

& cujus  latera  defignant  Lineae  BD  & EH. 

Experimenta  autem,  quibus  in  hifce  indigemus,  in  Lo- 
co  obfcuro  funt  infb tuenda,  intromifib  Lumine  per  Fora- 
men angufium,  ut  in  Experimentis  Capitis  2.  hujus  Libri ; ' 
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aliquando  etiam  Foraminibus  duobus  fimul  utimur; 
Quomodo  agendum  quando  Helioftata  adhibetur  antea 
diximus  Etiam  indicavimus  quomodo  procedendum» 
quando  fine  hac  Experimenta  demonftranda  funt  ^ ; hoc 
tamen  nunc  diftincftius  exponam. 

In  valvis  quibus  Feneftra  clauditur  Apertura  efficitur 
quadrata , cujus  latus  eft  quatuor  aut  quinque  Polii- 
cum,  quae  clauditur  Tabella  lignea,  ut  T,  mobili  in- 
ter Regulas , ut  mutari  poffit , quia  variae  defiderantur. 

In  hac,  quam  nunc  exhibemus.  Foramen  datur, 
cujus  Diameter  valet  tres  quartas  Pollicis  partes  ; a 
parte  poftica  excavatur , ut  ipfi  inferatur  Vitrum  Ob- 
jedivum  Tclefcopii  ledecim,  autviginti,  Pedum,  quan- 
do neceffe  eft.  A parte -anteriori  quoque  excavata  eft 
Tabella  T,  fcd  parum,  ut  ipfi  inferatur  Orbis  aeneus  te- 
nuis L;  qui  perforatus  eft,  fed  non  in  medio;  Foramen- 
que hujus  congruit  cum  Foramine  in  T.  Cum  hoc 
Orbe  alius  minor  concentricus  m,  & circa  Centrum 
mobilis , conjungitur.  Dantur  in  hoc  Foramina  varia  in- 
aequalia, qux  fucceflive,  dum  Orbiculus  rotatur,  tranf- 
eunt  in  /ita,  ut  ad  libitum,  per  Aperturam  majo- 
rem  aut  minorem.  Lumen  in  Cubiculum  intromitta- 
tur. 

Quando  per  duo  Foramina  Radii  intromittendi  funt » 
aliam  adhibemus  Tabellam  ligneam,  in  qua  major  cir- 
cularis datur  Apertura , quae  Orbe  aeneo  clauditur ; hic 
in  illa  volubilis  eft,  ut  fiius  duorum  Foraminum,  quae 
in  Orbe  hoc  dantur,  mutari  poilit. 

Hac  etiam  alia  Methodo  uti  poflumus.  Aperturam 
quadratam  in  valvis  Feneftrae  claudimus  Lamella  aenea 
T,  cujus  fiicies  pofterior  exhibetur  in  r;  jn  qua  notavi- 
mus 
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mus  magnitudinem , abde^  Aperturae  memoratae.  Val- 


vae  excavantur,  ut  recipiant  Laminam  T,  quae  Peflulis 
minoribus  h,  h , h,  firmatur.  In  medio  Foramen  da- 


tur/, & in  Angulis  alia  quatuor  gy  gy  g*  quorum 
Diametri  funt  trium  partium  quartarum  Pollicis ; fcd 
quae  variari  pofliint,  & claudi,  Lamellis  fn , n,  n,  n, 
volubilibus  circa  Centra  c , c y c , c , 


Quando  Lens  Objoftiva  Telefcopii , fupra  memora-  ^478* 
ta  ’^’,  adhibenda  eft,  haec  inter  Cochleas  /,  /,  i,  retinetur.  • j47j.^ 


In  Experimentis  fequentibus.  utimur  PrifmatibuSi  vo-  ^4.79. 

lubilibus  circa  Axes  de  quibus  fupra 

Prifhia  tale  AB  imponitur  Sudentaculo  ligneo , quod  ^48°- 

in  S exhibemus.  Prilma  ad  varias  altitudines  Suften- 

• • • ^^5*  7* 

taculo  imponi  poteft , & Cochlea  C firmari. 

Prifma  etiam  in  fitif*  verticali  poteft  difponi , intru-  3481* 
ditur  tunc  cufpis  , ad  partem  B prominens , in  Foramen 
by  & fciffurx  a inferitur  cufpis  C,  poteftque  Cochlea 
Prifma  firmari. 


Suftentaculo  huic  jungitur , dum  Sulco  c , & fimi-  348i'.’ 
li  huic  oppofito  , inferitur.  Tabella  T,  cujus  facies  ^ * 

Prifina  versiis  difpofita  eft.  In  Tabella  hac  duae  dan- 
tur Aperturae  D & E,  quae  clauduntur  Regulis  d,  e% 
quae  inter  alias  minores  moventur  ; Regulae  illae  perfo-> 
ratae  funt  in  f ^ g \ Foraminumque  Diametri  parumi 
otftavam  Pollicis  partem  fu  peram.  Aliquando  duo,  etiam; 
tria , Suftentacula  defiderantur , fed  in  aliis  hifce  fatis, 
eft  , fi  Prifma  poffit  applicari  ad  unicam  , & quidemi 
illam,  quam  hic  exhibemus,  altitudinem-;  fatis  quo- 
que eft , fi  duo  ex  Suftentaculis  fint  Tabellis  inftrudtai 
E X p E R.  I M E N T u M i; 

Li  Cubiculum  intromittitur  Radius , & hic  dirigitur  xab.  cxi. 

filTi-  Fig.  I.. 
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furfum  ita , ut  cum  Horizonte  efficiat  Angulum  circitet 
quadraginta  Graduum  ; Foraminis  autem  , per  quod 
Radius  tranfit.  Diameter  quadrantem  Pollicis  fuperat. 
Tranfmittitur  Radius  per  Prifma  P,  impofitum  Suften- 
taculo  S * , quod  Mcnfe  mobili  M infiftit  ,■  ut  ad 
dcfidcratam  attollatur  altitudinem.  Radius  dirigitur  per- 
pendiculariter  ad  Axem  Prifmatis , quod  ita  difponi- 
tur , ut  Radius  tranfire  polfit  eo  modo , qui  in  Fig.  4. 
Tab.  cx.  exhibetur;  id  eft,  ut  ad  utramque  Superfi- 
ciem  Prifmatis  aequaliter  inclinetur. 

Radius  hic  perpendiculariter  cadit  in  Chartam  al. 
bam  T , fiiper  Limbo  ligneo  rc(5tangulo  extenfam , qui 
cohaeret  cum  Pede  P , & attolli  & deprimi  poteft  , 6c 
ad  defideratam  altitudinem  firmari  Cum  vero  Ra- 
dius , tranfeundo  per  Prifma  ,®difj?ergatur , Imaginem 
efficit  oblongam , quae  ut  diftindte  percipiatur , Char- 
ta ad  diftantiam  fedecim  aut  viginti  Pedum  a Prifmatc 
removeri  debet. 

Determinamus  fitum  Prifmatis  requifitum , & ante  in- 
dicatum , fi  paululum  circa  Axem  agitemr  Prifma  ita , 
ut  Imago  adfccndat , qux , continuata  eadem  agitatio- 
ne , poftea  defeendit ; firmari  autem  Prifma  debet , quan- 
do Imago  ad  maximam  pervenit  altitudinem , antequam 
iterum  defeendat. 

Quomodo  hxc  oblonga  Imago  efficiatur  , ex  ante 
explicatis  deducitur ; fed  hoc  ipfum  nunc  diftindtius 
explicabo. 

Sit  C puntflum  Plani , Foramini  paralleli , in  quod 
incurrit  Radius  , qui  a Centro  Solis , per  Centrum  Fo- 
raminis , quod  circulare  ponimus , tranfit  Omnes  Radii , 
qui  a reliquis  Superficiei  Solis  'pundtis , in  Centro  Fo- 

rami- 
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I 

raminis  primum  Radium  intcrfccant , & in  Planum  in- 
currunt, ibi  efficiunt  Imaginem  Solis  cujus  Dia- 

meter, remoto  Plano  decem  Pedibus  a Foramine,  unum 
Pollicem  fuperaret;  & quae  augeretur  juxta  rationem 
diiftae  diftantiae  au(5fx. 

Radii , qui  per  fingula  Pundta  Foraminis  tranfeunt,  fi- 
milem  dant  Imaginem ; & harum  omnium  Centra  dan- 
tur in  Circcllo  arquali  ipfi  Foramini;  omnes  enim  Ra- 
dii a Centro  Solis  procedentes  pro  parallelis  habentur. 
Omnes  ergo  Imagines  fimul  efficiunt  Imaginem  ABD, 
quae  juxta  Limbum  debilitatur,  cujus  Diameter  fii- 
perat  Diametrum  memoratae  Imaginis,  quantitate,  qux 
valet  Diametrum  Foraminis. 

Si  Radii  hi  effent  omnes  homogenei,  cum  in  ultimo 
Experimento  aequaliter,  in  ingrclfu  & egrefTu,'ad  Pri- 
finatis  Superficiem  inclinentur , tantum  omnium  diredlio 
mutaretur,  & in  Plano  fimilem  Imaginem  albam  pin- 
gerent. Sed  heterogenei  funt  Radii,  qui  per  Prifma 
tranfeunt  > & maxime  rcfrangibiles  Imaginem  exhibent 
ab  de  i qu*  in  Exp'°.  magis  deprefTa  eft;  dum  minime  re- 
frangibiles  Imaginem  efficiunt  ABDE.  Radii  Rcfrangi- 
bilitatum intermediarum,  intermedias  dant  Imagines,  qua- 
rum Centra  integram  Lineam  C c occupant.  Ha:  Imagi- 
nes conjun<flim  formant  Imaginem  oblongam  in  prxee- 
denri  Experimento  exhibitam ; & nifi  tales  innumerae  da- 
rentur Imagines,  non  ad  latera  Lineis  rcdfis  Imago  ter- 
minaretur. Quamvis  autem  Imago  haec  Lineis  rerftis  ad  - 
latera  terminetur , non  tamen  termini  diflindti  funt ; 
quia  Imagines,  peculiares  circinatae  non  funt  ^ : in  ex-  r+S"** 
tremitatibus  vero,  A & e,  per  integrum  Semi.circu- 
lum  Lumen  debilitatur,  & confufi  admodum  funt  hi 
Imaginis  termini  Yj;yyy  Ima- 
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Imaginem  tamen  facile  habemus  ad  lacera  didin(5te 
terminatam. 

Experimentum  2. 

Firmatur  in  Foramine  Vitrum  Objedtivum  Tclclco- 
pii,  ance. memoratum  & hac  fola  circumdantia  Ex- 
perimentum hoc  cum  praecedenti  differt.  Pofita  enim 
Charta  , aut  Plano  albo , ad  judam  Didaniiam » termi- 
natur didinefte  Imago. 

Si  enim  fublato  Prifmatc,  in  Planum  cadat  Solis 
Imago,  & Planum  a Vitro  removeatur  ad  Didantiam  , 
ad  quam  Vitrum  colligit  Radios  parallelos  a fingulis 
Pundtis  Didi  folaris  procedentes,  dabitur  circinau  So- 
lis Imago  , ut  dc  aliis  Objectis  vidimus 

Qi-iando  Radii  per  Prifma  tranfeunc , oblonga  effi- 
citur Imago  ex  innumeris  Imaginibus  bene  terminatis. 

Qua:  de  diversa  Rcfrangibilitate  in  Vitro  vidimus 
codem  modo  in  aliis  Mediis  obfervantur. 

Experimentum 

Ex  tribus  Lamellis  vitreis  efficitur  Pyxis  P , cujus 
Fundus  ed  arneus  ; condruitur  hacc  ut  dipra  vidimus 
Anguli , quos  plana  efficiunt , funt  50.  60.  & 70.  Gr. 

Infunditur  Fluidum  quodeumque  , ut  Spiritus  Vini, 
Oleum  Terebinthinae , Scc. ; & Prifma  efficitur  trian- 
gulare , ex  ipsa  Maceria , qux  in  Vas  infunditur , cujus 
Figuram  hxc  adipifeitur- 

Radio  fblari , in  locum  obfcuram  intromiffb , ut 
in  praecedentibus  Experimentis  , Sc  in  hoc  indigemus ; 
fcd  horizontalitcr  dirigendus  ed. 

Tranfmittitur  hic  per  Prifma,  aut  Pyxidem  memo-  j 
ratam , qux  fi  vacua  fit , re(da  tranfit  Lumen , fcd  fi 
Fluidum  contineat  deflectitur , ut  fupra  explicavimus 

Difpo- 
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Difponitur  Prifma , ut  Lumen  aequaliter  ad  utramque 
Superficiem  , perquam  tranfit , inclinetur  * j & Lumen,  * hSJ* 
fi  in  Planum  cadat  verticale  , ad  Diftantiam  fedecim 
aut  viginti  Pedum  a Prifmate  poficum , Imaginem  da- 
bit oblongam , ut  in  praecedentibus  Experimentis , fed 
horizontalem , cujus  longitudo  diveria  erit , pro  diver- 
fo  Angulo  , quem  efficiunt  Superficies , per  quas  Lu- 
men tranfit  , &c  pro  diversa  Vi  refringente  Fluidi , 
Prilmate  contenti. 

Experimentum  4.. 

Detur  Spe(5tator,  qui  ad  Diftantiam  fedecim  aut 
viginti  Pedum , intueatur  Foramen , per  quod  Lumen  in 
Cubiculum  intromittitur , rotundum  illud  apparet ; fi  per 
Prifma  oblervatio  fiat , ita  , ut  Radii  a Foramine  proce- 
dentes , poft  Refradtiones , fimiles  illis  quas  Lumen  in 
Experimentis  memoratis  patitur , ad  Oculos  perve- 
niant , Foramen  oblongum  apparebit.  Situs  Prifmatis 
detegitur  , fi  , pofito  hoc  in  fitu  horizontali  & acie 
luperne  , ita , ut  Foramen  attollatur , paululum  circa 
Axem  agitetur , quo  motu  adicendit  & defeendit  Imago 
Foraminis , & Prifma  retineatur  in  fitu , in  quo  Fora- 
men omnium  minime  elatum  apparet.  Poteft  etiam 
Prifma  in  contrario  fitu  difponi. 

Probat  hoc  Experimentum , aeque  ac  praecedentia  , 
diverlam  Radiorum  Refrangibilitatem  ; nam  , Radiis 
homogencis  uniufcujufque  Refrangibilitatis  , Foramen 
apparet  ex  loco  remotum , fed  circulare. 

Radii  , qui  variam  patiuntur  Refraftionem  , juxta 
varias  diredtiones  Oculos  intrant  , & Imagines  dantur 
diverfae , quae  conjunAae  Imaginem  oblongam  , quae  re- 
vera videtur , eflSciunt. 

Yyyyy  i Prae- 
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Pr.Ttcr  diverfam  Radiorum  Rcfrangibilitatem  t & 
aliam  notabilem  inter  Radios  differentiam  praecedentia 
Experimenta  quoque  dcmonftrant. 

5.^5.  Di'verfa  Radiorum  Refrangibilitas  cum  diverfo  Colore' 
conjuncta  efl ; ^ Jinguli  Radii,  prout  magis  aut  minus  Re- 
fractione infleduntur , Colorem  fibi  peculiarem  habent. 

549^.  Circa  Colores  notandum  » quod  circa  alias  Scnlatio- 

* 1510.  nes  jam  fuit  notatum Colores  funt  Perceptiones, 
qu;£  nihil  cum  Radiis,  quibus  excitantur,  commune 
habent  ; definiendum  ideo  , quid  per  Radios  colora- 
tos , & Objedfa  colorata  intelligamus; 

Definitio  i. 

5497.  Objectum  illo  Colore  tindum  dicitur , cujus  Idea,  Radiis 
ab  Objedo  reflexis^  in  Alentem  excitatur. 

Definitio  Z. 


549S.  ^ Radii  hbmogenei-,  ejui  in  Retinam  incurrentes  , Ideam 
alicujus  Coloris  in  Alentem  excitant , 'vocantur  Radii  illius 
Coloris. 

34.99.  Dicimus  Radios-  Ideam  excitare  ; intelligimus  , Ra- 
dios Fibras  agitare,  Se,  data  hac  agitatione»  Ideam 
Menti  priflcntcm  effe. 

Radiorum  Colores  immediate  detegimus  in  fepius 

35^00.  memorata  oblonga  Solis  Imagine  j haec  enim  Imago  diver- 
fs  Coloribus  tingitifr. 

3 50 1 .•  Qui  Radii  minime^  Refradione  d Via  defl eduntur , Rubri 

’ relicjui  Colores  hoc  ordine  fecjuuntur , Aureus,  Flavus, 
^ ^ Viridi s.  Coeruleus,  Indicus , Violaceus  i cujus  ultimi  Colo- 
ris funt  Radii  maxima  Refrangibilitate  prcediti. 

350Z.  Oblonga  Solis  Imago  , ut  didlum  , efficitur  ex  innu- 

^»<3487.  meris  Imaginibus  rotundis  ^ : fi  harum  Diametri  minuan- 
tur , quod  iit  interceptis  Radiis  Polaribus  ita , ut  foli  per 

PriP- 
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Prifma  tranfcant,  qui  ab  exigua  parte  Superficiei  Solis 
procedunt,  non  mutantur  Centra  Imaginum  peculiarium 
oblongam  formantium  ; idcirco  longitudo  a h Imagi- 
nis, inter  Lineas  parallelas,  non  mutatur;  & haec  fola 
rupcrcilit  , fi  infinite  parva  daretur  Imaginis  latitudo 
ita,  ut  haec  longitudo  fola  confideranda  fit  in  determi- 
nandis Colorum  limitibus  In  ipsa  Imagine.  Hi  in  hac 
Figura  Litteris  c , /,  g,  h,  i,  /,  w,  C,  notantur,  &• 
numerus,  unicuique  Colori  adferiptus,  Ipatium,  ab  hoc 
in  Imagine  occupatum,  defignat,  divisa  tota  Imaginis; 
longitudine  in  partes  7,60. 

Radii  in  ipsa  Imagine  ohlonga  quidem  leparantur ; led  ^503.'- 
ubique  tamen  , multae  circulares  Imagines ' peculiares 
confunduntur , & nidlibi  perft^le  homogenei Juht, 

Quando  Latitudo  Imaginis  methodo  ftatim  indicata  * ^504!' 
circuli  omnes  minores  fiunt,  & minori  nume-  * ssoj.'- 
ro  confunduntur,  & illi,  qui  confunduntur,  minus 
Refrangibilitate  differunt ; quare  in  tota  Imagine  magis 
homogenei  funt  Radii,  ^ Colores  perferiores -y  fed  etiam 
debiliores. 


Pcrfecfti  quoque  eo  magis  funt  Colores  in  Imagine,  5505’*' 
quo  Foramen,  per  quod  Radii  intromittuntur,  eft  mi- 
nus; quia  etiam  ubi^-^ue  minuitur  numerus  Imaginum,- 
quae  confunduntur  *,  & diverfam  Kefrangibilitatem  * t48<r.- 
habent;  Imago  etiam  debilitatur. 

Parum  tamen  perfccfViores  fiunt  Colores  hac  Metho-' 
do;  prima  anteponenda  eft  **■.  * jsoi.  • 

Si  autem  magis  vividos  & fimul  ihagis  homogeneos  5506.  • 
defideremus  Colores  , in  fcquenti  • Experimento  hos  ' 
habemus.- 
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Experimsntum  5. 

Radii  a Sole  procedentes  intromittuntur  in  Cubicu- 
lum tenebrofum  per  Foramen,  cujus  Diameter  o6ta- 
vae  Pollicis  pani  circiter  aequalis  cft;  diriguntur  hi  ho- 
rizontalitcr,  & ad  Diftantiam  odto  Pedum  a Foramine 
cadunt  in  Lentem  conveiam  L , qu*  Parallelos  Ra- 
dios colligit  ad  Diftantiam  quatuor  Pedum;  fi  hi  Ra- 
dii incurrant  in  Planum  album  ad  aequalem  Diftantiam 
o<fto  Pedum  4 Lente,  dabunt  Imaginem  Foraminis  huic 
'aequalem 

Si  vero  Radii, 'poft  Lentem,  Prifmatc  verticali  P * 
intercipiantur'  deflc(5tuntur , & difperguntur  *,  effi- 
ciuntque  Imaginem  coloratam  R V ; agitatione  Pri- 
matis circa  Axem  quseritur  Titus , in  quo  minime  Radii 
deflectuntur,  Sc  firmatur  difponitur  Charta  T 
ut  in  hanc  Lumen  perpcndiculariter  cadat ; & remove- 
tur, donec  Imago  circinata  fit. 

Imago  haec  exiguam  latitudinem  habet,  quia  conftat 
ex  Imaginibus  indicata:  * aequalibus ; vivida  eft ; 6c  cum 
minori  numero  Imagines  homogenc*  ° confundantur : 
Lumen  ubique  minus  heterogeneum  cft  qu^  in  Ex- 
perimentis prsecedentibus. 

itque  puram,  fcd  magis  latam,  habemus  Imaginem, 
fi  Lumen  tranfeat  per  Scifluram  verticalem , cujus  al- 
titudo Pollicem  fuperat , & cujus  latitudo  a'qualis  cft 
Diametro  Foraminis , quod  in  Experimento  adhibui- 
mus.  Poteft  quoque  Sciftura  ulterius  coarCtari,  & tunc 
ubique  Lumen  magis  homogencum  eft  in  Imagine, 
qux  nunc  Parallelogrammum  efficit,  cujus  latitudo  alti- 
tudini Sciftiirae  aequalis  cft. 

Si  Sciftura  hacc  Trianguli  sequicruris , cujus  bafis 

collata 
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collata  cum  altitudine  exigua  eft  , Figuram  habeat , 

Imago  per  totam  longitudinem  magis  vivida  e(l  juxta 
unum  lacus , dc  debilitatur  alterum  versus ; quia  illam 
partem  versus  coardatiir  Sci(Tura  , per  quam  Radii 
tranfeunt  : quare  juxta  rationem  , juxta  quam  Lumen 
debilitatur,  etiam  magis  homogeneum  eft  Lumen. 

Demonflratioy  antea  data  * , de  conflanti  ratione  inter 
Sinus  Angulorum  Incidentia  ^ KefraSUonis , ad  Radios 
quofeunque  homogeneos  referri  debet ; non  enim  ad  determi- 
natum quemdam  gradum  Refrangibilitatis  redringitur ; 
pro  diversa  tamen  Rcfrangibilitate , ratio  hccc  variat ; 
ut  cx  Experimentis  hujus  Capitis  clare  (equitur. 

Refrangibilitatem  autem  6c  Colorem  in  fingulis  Radiis  y 
omni  modo  efle  immutabiles  i id  eft , nullis  Refractioni- 
bus , nullis  Reflexionibus , aut  permixtionibus  quibuf. 
cunque,  variari  , Experimentis  in  tribus  Capitibus  fc- 
quentibus  demondrandis  , plcniltimc  condaL 

CAPUT  XXI. 

Radios  non  Refradione  mutari. 

Dlverfam  Radiorum  Refrangibilitatem  y ut  ^ b>orum 
Colorem,  his  ipfls  inharire.  6c  non  a Medio  refrin- 
gente has  qualitates  pendere,  nunc  Experimentis  demon- 
ftiabimus,  quibus  conflabit.  Radios,  cjut  in  uno  cafu  ma-  ^515’* 
xtmam  patiuntur  Rtflradiontm , in  alta  Refradione  qua- 
cumque maxime  d Via  dtfledi. 

h X p t R.  I M E N T u M r. 

Ruidius,  ut  in  piimo  L?p.  Capitis  prarcedentis  perT;SU. 
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Pri{ma  tranirnittitur,  liic  difpergitur,  & in  plures  divi^ 
ditur,  qui  efficerent  Imaginem  oblongam  fi  in  Planum 
* 5484-  album  caderent  verum  intercipiuntur  a Prifinate  ver- 
ticali  C D , ad  Diftantiam  quamcunque  a primo  pofi- 
to  j quo  tamen  minor  eft  Diftantia  ^ co  magis  fcnfibilc 
.eft  Experimentum. 

Radii  per  fecundum  hoc  Prifina  lateralitcr  defleftun- 
,tur ; & agitato  Prifinate , donec  Deflexio  fit  omnium 
minima,  firmetur  Prifina;  & cadant  Radii  pcrpcndicu- 
laritcr  in  Chartam  albam. 

55^7'  Radii  nunc  eodem  modo  per  fecundum  Prifina,  ut 
per  primum  , refringuntur,  non  tamen  eodem  modo 
dilpcrguntur,  quod  quadratam  daret  Imaginem;  harc 
autem  inclinatur  in  R V , Radiis  in  V maxime  a Via 
, deflexis,  ut  in  Refractione  per  primum  Prifina. 

^518.  Datur  cc  alia  diveiia  Radiorum  Refradtio , quae  non 
a Radiis  fed  a Medio  pendet,  Cryftalli  Silices 
tranflucidi,  an  omnes  non  affirmo  , miram  hanc  pro- 
prietatem habent,  in  Refiadtione  Radium  unumquem- 
,que  homogencum  dividunt  in  duos  ; qux  feparatio 
non  tantum  in  diveifis  Corporibus , & in  diverfis  Ra- 
diorum Inclinationibus  efl  diverfa ; fed  differt  etiam 
In  eodem  Corpore,  & eadem  Inclinatione,  pro  diverfb 
ficu  Superficiei  refringentis,  & Radii  retiadti  ; refpecftu 
Fili  Lapidis;  fed  neque  Color  neque  Refrangibiliras  tali  , 
duplici  Refrarftione , &c  Luminis  divificJne , nuicantur. 

Experimentum  1, 

Experimentum  hoc  fuit  infiitutum  cum  Prifinate  pu- 
riffimo  , ex  Anglia  tranfiniffo , ex  Silice  tr^flucido  Bra-^ 
filiano  ( Brafil.Pcbble  ). 

Prifina  hoc  xquiangulum  eft  , & repetito  Experi- 
mento 
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mfnto  T.  Capitis  prarccdcntis  cum  hoc  Prirmatc , loco 
Prilmatis  vitrei,  pofitoquc  hoc,  ut  Axis  horizontalis  cC- 
fet ; tiia  diveifa  obfervavi  Phxnomena  , pro  diverfb 
Angulo , qui  fuperiot  erat : femper  Refra<5tio  duplex  de- 
tegebatur , & duas  Imagines  oblongas  dari  percipieba- 
tur ; fed  quae  ieparata:  non  erant. 

In  primo  Prifmatis  iitu , fuperior  Imaginis  pars  Colo-  5520. 
re  rubro  puro  tincl:i  erat  , inferior  violaceo , in  toto 
fpatio  intermedio , eofdcm  dari  Colores , quos  antea  ha- 
t)uimus,  apparebat,  led  confufi  & permixti  hi  ita  erant, 
ut  indicarent , duas  dari  Imagines  coloratas  , qux  non 
conveniebant. 

In  fecundo  Prifmatis  fitu  , Imagines  minus  conve- 
nicbant , & Color  ruber  fuperioris  Imaginis  magis  le- 
p irabatur , ut  Sc  violaceus  inferioris , longiorque  erat 
Imago. 

In  tertio  fitu  Prifmatis,  multum  extcnla  fuit  Imago,  ^52-1. 
& ambae  magis  feparatae  erant  ita , ut  ruber  Color  in-  ^xi^* 
teger  ,'  ut  & aureus  , 6c  pars  flavi  fuperioris  Imagi-  ^ig- 4* 
nis , fiipra  Imaginem  inferiorem  attollerentur ; quo  etiam 
contingebat , violaceum  , & partem  indici  Coloris  , hu- 
jus Imaginis  feparari  ; reliquum  integrae  Imaginis  ad- 
modum confufiim  erat. 

. Servato  Prifmate  in  hoc  fitu,  tranfmifi  Radios,  ex 
hoc  exeuntes,  per  Prifma  vitreum  verticale,  ut  in 
praecedenti  Experimento  Hac  Refradfione  ambae 
Imagines  fuere  inclinatae , & omnino  feparatae. 

Hx  Imagines  erant  parallelae,  & Colores  refponde-  ^5!4- 
bant  in  lineis  yerticalibus  , & quidem  ita,  ut  conflaret, 
rubrum  Colorem  utriufque  Imaginis  omnium  minime  , pig.  j.’ 
in  fecunda  Refradtione , fuifle  d(.flexum , Sc  aequaliter  . 
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in  utnque  Imagine.  Sic  etiam  uterque  Color  violaceus 
eandem  habebat , & omnium  maximam , Rcfrangibili- 
. tatem. 

5515.  Quamvis  his  Experimentis  fatis  conflet , Refradtio- 
ne  Colorem  & Refrangibilitatcm  non  mutari  , quod 
quoque  confirmatur  multis  Experimentis,  in  fequenti- 
bus  memorandis  ; nihilominus  hic  unicum  ulterius 
Experimentum  addam  , quod  a plurimis  fine  fuccefTu 
fuit  tcnratum  , fed  quod , adhibitis  cautelis  ncceflariis , 
femper  bene  procedit.. 

Experimen  tum 

I^i6.  Tranfmittitur  Radius  Luminis  per  Prifma  , ut  in 
exfn  Experimento  Capitis  praecedentis  ^ ; Foramen 

Fig.  I.  autem , per  quod  Lumen  intrat,  majus  cft,  &:  ipfius  Dia- 
3483.  meter  Semi- pollicem  fuperat : Lumen  ex  Prifhaate  dum 
* 3482.  exit , cadit  in  Superficiem  Tabcllx  T ^ , quae  Radios 
» }4Si.  intercipit . relicYis  tantum  illis , qui  per  Foramen  g ^ 
tranfeunt.  Hi  nondum  funt  feparati ; quia  Foramen 
lioc  parum  a Prifinate  diftat  : diiperguntur  tamen,  & 
Imago  oblonga  R V , ad  diftantiam  decem  aut  duodecim 
Pedum , cadit  in  Tabellam  cum  Suftenraculo  fecundi 
*'34S*-  Prifmatis  cohaerentem  quod  Suftentaculum  ita  difpo- 
nitur , ut  Foramen  g , quod  cum  g refpondct , in  ipsa 
Imagine  detur  , & quidam  Radii  per  illud  tranfeant , 
qui  in  fecundum  Prilnfa  horizontale  incidunt , cujus 
Refradlione  deorfum  , aut  furfum  ut  in  hac  Figura  , 
diriguntur  , & in  Chartam  albam  cadunt.  Agitando 
paululum  circa  Axem  primum  Prifma , fucceflivc  Radii 
amnium  Colorum  per  Foramen  g tranfeunt , & fecun- 
do Prifinate  refringuntur. 

352.7*.  In  hac . fecunda.  Refractione  nulla  datur  Radiorum 
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diTperfio;  Imago’ S,  quando  Charta  inclinatur,  ut  per- 
pendiculariter  Lumen  in  hanc  cadat , .-eft  rotunda , & 
unius  Coloris;  illius  nempe,  qui  per  g tranfit;  Refran- 
gibilitas  quoque  in  hoc  cafu  non  mutatur , & Macula 
S locum  ita  mutat , dum  Color  mutatur  , ut  pateat 
Radios  rubros  omnium  minime  refringi,  violaceos  om- 
nium maxime. 

Variari  poteft  hoc  Experimentum  , 6c  cum  Prifma-  ^528. 
tibus  verticalibus  tentari ; in  hoc  cafii , Radius , qui  in 
primum  Prifma  ‘ cadit » horizontalis  defideratur  : tunc 
Foramina  f &c  f **  adhiberi  debent , quae  in  Lamellis  ♦ j4Ij. 
horizontaliter  mobilibus  dantur.  « 

Etiam  reli<5to  primo  Prifmate  , & tranfmiflb  Lu-  ^529. 
mine  per  Foramen  g , fecundum  Prifma  verticalitcr 
poteft  difponi,  & Lumen,  quod  per  Foramen  f tranfit, 
lateralitcr  deflc(fti.  Experimentum  eodem  modo  femper 
procedit. 

Lumen  tranfmittimus  per  duo  Foramina  angufta,  ut 
Dircdfio  illius  bene  determinetur , & omnes  Radii  can- 
dem  Directionem  fcquantur.  Foramen  hac  de  causa 
magis  amplum  defideraiur , per  quod  Lumen  intro- 
mittitur , quam  in  praecedentibus  Experimentis , ne  ni- 
mium debile  fit  Lumen , quod  per  g tranfit. 

Foramina  illa  minora  adhibentur , quae  funt  in  Lamel-  553*- 
Iis  mobilibus  perpendicularitcr  ad  DireCtionem  Axeos 
Prifmatis , ut  Foramina  accurate  Prifinatibus  refpondc- 
re  poflint. 

Cum  Experimentum  hocce  non  eundem  fuccefllim  ^2. 
femper,  habeat , 6c  Mariotte  , in  Experimentis  Phyfitis 
admodum  veifatus , affirmet , poft  fecundam  RefraCtio- 
nem  Radii  cujufcumque , divcifos  iterum  apparere  Co- 
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lores ; quaedam  monenda  erunt , & de  cautelis  obfer- 
vandis  diftin(5tius  agendum. 

^51^,  Si  cum  Radiis  alicujus  Coloris,  minori  copia  Radii 
aliorum  Colorum  permixti  fuerint , non  eo  ad  feofum 
mutatur  Color;  quia  Lumen  vividum  impedit,  quq  mi- 
nus debile  ferfibilc  fit ; fi  tamen  Radii  tales qui  ad 
Oculum  pro  homogeneis  habentur , tranfeant  per  Iri* 
fma , feparantur,  & Colores  tunc  lenfibilcs  fiunt  : nifi 
ergo  homogenci  fint  Radii , qui  in  fecundum  Prifma  in- 
cidunt , neceffarib , ut  a Mariotte  defefibitur , fuccedit 
Experimentum ; fed  nihil  ex  tali  Experimento  pofle 
concludi  quis  non  videt,  fi , fervatis  neceflarlis  caute- 
* lis,  fuccelfus  fit  ille,  quem  nos  fupra  defcripfimus 

Prifrnata  , prajcipue  primum  , adhibenda  ex  VitrO' 
puriffimo  ; aliter  Reflexiones  Radiorum  dantur  in  ipfo 
Prifmate , & in  exitu  Lumen  heterogeneum  cum  homo- 
geneo  ubique  permixtum  datur»  quod,  dum  feparatur», 
turbat  Experimentum. 

35)5*  Cavendum,  ne  ullum  Lumen,  prxter  Radium  in  Ex- 
perimento memoratum , Cubiculum  intret ; fi  enim 
Radii  tales  quicumque  permixti  fint  cum  iis , qui 
Imaginem  efficiunt,  Experimentum  procedere  bene  non 
poteft. 

Cavendum  quoque  , ne  Experimentum  inftituatur , 
quando  Coelum  non  fatis  eft  ferenum;  tunc  enim  iiv- 
ter  ipfbs  Radios  diredfe  a Sole  procedentes  plures  dan- 
tur, qui  diverfas  fequuntur  Dirediones  ; quod  praeci- 
pue contingit,  quando  Nubes  dantur  in  viciniis  Solis, 
quae  Lumen  fatis  vividum  refledunL 
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CAPUT  XXII. 

Radios  nulla  mutari  Reflexione. 

REflexione  Radios  non  mutari , Experimentis  pro-  2527. 
bamus. 

Experimentum  t. 

Data  Imagine  Solis  oblonga,  Coloribus  homogeneis  ^513. 
tindta  , cadant  fuccdfivc  hujus  Colores  divcrfi  in  Super-  * 

6cics  diverforum  Corporum  , cx.  gr.  Panni  divcrfi 
Coloris , five  ferici , five  alius ; etiam  adhiberi  pofTunt 
Corpora  quiccunque  pi(5ta,  aut  ipfi  Pulveres  quibus 
utuntur  Pi<^orcs';  in  omnibus  hifec  cafibus  Radii  in 
Reflexione  fervant  Colorem  fuum  ; Rubri  tales  manent, 
five  a Corpore  rubro  , five  a coeruleo  , refledtantur ; • 
magis  quidem  obfiurus  & fufeus  eft  Color,  quanda 
Color  Radiorum  cum  Corporis  Colore  non  convenit,, 
ille  tamen  non  mutatur. 

Sustentaculum, 

Pro  duobus  Prifmatibus. 

Pedi  Ligneo  P duae  ligneae  infiftunt  Columnae , Pe-  3559; 
dem  unum  circiter  ait* , quae- Lignum  tranlvcrfam  M M tab. 
fuftinent.  Minoribus  Columnis  G , G inferius  Prif  rig.  r/ 
ma  A B ’*■  imponitur , quod  volubile  eft  circa  Axem , * j»4?. 
&:  Cochlea  in  c firmatur. 

Secundum  Prifina  E F ^ , fimile  eft  priori ; cum  hoc  :?540. 
conjungitur  Anfa  H;  tranfmittitur  cuipis  n,  qu*unam  * 3*49- 
Axeos  extremitatem  efficit,  per  Foramen  in  Ani*  cx- 
tiemitate.  Cufpis  altera  0 inicritur  incifioni  oblique 
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dcoifum  tendenti,  & Prifma  Cochlea  m firmatur.  Su^ 
tinetur  Anfii , cum  Prifmatc  , ^auxilio  Laimllae  cuprea: 
L , qu.x  attolli , &:  deprimi  potefl: , &:  qu.x  Cochlea 
N retinetur. 

Ita  Anfa  H cum  Lamella  L coh.xrct , ut  Prifma, 
fervato  fitu  horizontali  , cum  Ansa  volubile  fit  circa 
lineam  verticalem  per  p tranfeuntem  : firmaturque  An- 
fa  Cochlea  I.  Motum  hunc  ultimum  vocabimus  Con- 
yerfionem  Axeos  Prifmatis  fuperioris. 

Experimentum  2. 

Intromittimus  Lumen  in  Cubiculum  obfcurum  per 
duo  Foramina  ^ , eodem  modo  ut  per.  unum  in  Expe- 
limento  i.  Capitis  xx.  Radius  inferior  .tranirnittitur 
per  Prifina  inferius , & exhibet  oblongam  Imaginem. 
Prifina  fiipcrius , motu  Laminae  l attollitur , aut  depri- 
mitur , dc  ad  illam  altitudinem  firmatur  , ut  alter  Ra- 
dius in  hoc  incidat  ; hujus  ope  efficimus  fecundam 
Imaginem  j quam  , convertendo  Axem  Prifinatis  ^ , 
difponimus , ut  lateraliter  Imagines  jungantur;  tunc, 
agitatione  Prifinatis  unius  circa  Axem  , deprimimus  unam 
Imaginem  ira , ut  hujus  Color  rubeus  refpondeat  cum 
violaceo  alterius  Imaginis.  Remota  Charta , quae  Re- 
<5fangulum  ligneum  tegebat  * , difponenda  efi  fuperior 
Re<5tanguli  Regula  LL,  nt  ditftac  Maculae,  rubea  una 
R , violacea  altera  V , in  partem  mediam  Regulae 
cadant.  Haec  ibi  alba  eft  , de  cactero , cum  reliquo 
Retffangulo  & Pede , nigra  eft. 

Si  nunc  Spedtator  ad  diftantiam  fedecim  aut  viginti 
Pedum  has  Maculas  R , & V , intueatur , ad  illa  at- 
tendendo , quae  fupra  indicavimus  ^ , violaceam  Ma- 
culam videbit  in  'p , & rubeam  minus  ex  loco  remo- 
tam 
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tam  in  r;  ita  ut  in  Colore  & Rcfrangibilitate  mutatio 
nulla  detur,  quamvis  Radii  fmt  reflexi. 

Partes  Imaginum,  quae  fupra  & infra  Regulam  LL  3544* 
tranfeunt,  in  planum  nigrum  cadere  debent,  ne  Ex- 
perimentum turbent. 

Omnium  tamen  optime  Experimentum  hoc  proce-  554^?; 
dit,  quando  adjacet  aliud  Cubiculum  obfcurum  , in 
quod  hi  Radii  penetrare  poflint.  Si  tunc  Spetflator 
paululo  oblique  Maculas  intueatur,  nihil  ex  inutili  Lu- 
mine ad  ipfum  refledti  poteft. 

Experimentum  4 

Experimentum  hoc  etiam  omnium  optime  procedit,  ^54<^. 
fi  duo  Cubicula  dentur,  janua  tantum  Icparata , &am-  tab. 
bo  obicura.  Tunc,  Pnfmate  ad  diflantiam  fedecim  aut  pig, 
viginti  Pedum  a janua  difpofito.  Radii  feparantur,  ut 
Imago  oblonga  Solis  efficiatur  *,  quae  in  alio  Cubicu- *.  ^43^. 
lo  ad  diflantiam  triginta  &c  aliquot  Pedum  a Prifrnate 
in  Chartam  cadit  in  R V. 

■ in  Charta  hac  T du<5tas  flint  Line.T  nigrae,  inter  pa-  ^547. 
rallelae,  & latae  circiter  decimam  fextam  Pollicis  par- 
tem, quae  illuminantur  dirfla  oblonga  Imagine  Solis, 
juxta  cujus  longitudinem  Lineae  dilpofitx  funt.  Datur 
ulterius  Lens  convexa,  Diametri  quinque  aut  fex  Pol- 
licum, qualem  fupra  adhibuimus  aut,  fi  haec  minus  * jjoy. 
commoda  fit,  magis  convexam  adhibemus,  qua:  Radios 
rubros,  a Punc5to  Radiante  a Vitro  fex  Pedes  diftanti 
cmiflbs,  ad  diflantiam  aequalem  colligit.  Si  Lens  haec 
detur  ad  diflantiam  fex  Pedum  ab  Imagine  memorata, 
partes  Linearum,  quae  in  Colore  rubro  dantur  , in 
Charta,  p^r  Radios  a Lente  collecftos,  ad  diflantiam - 
etiam  Lx  Pedum  , repraeCntantur , cxa<ftc  in  Imagine 
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rubra:  admovenJa  autem  eft  Charta  circiter  tribus  Pol- 
licibus cum  Lminl*,  ut  partes  Linearum,  Colore  In- 
dico illuminara:,  diftlndtae  appareant,  in  Imagine  ejus- 
dem C(  loris ; Colotes  intermedii  dant  Imagines  ad  di- 
ftantias  intermedias;  violaceus  adeo  eft  debilis,  ut  Li- 
neae in  hoc  repraefentari  nequeant. 

Experimentum  hoc  quoque  procedit,  quamvis  fteun- 
dum  non  detur  Cubiculum  obfcurum;  fed  tunc  Cor- 
tina, aut  aliter,  fi  Hclioftatam  non  adhibeamus,  impe- 
dire debemus,  ne  Lumen  extraneum,  quod,  cum  Ra- 
dio folari . per  Foramen  in  Cubiculum  penetrat.  Li- 
nearum Repraefentationem  nimium. debilem  efficiat. 

Confirmat  ergo  & hoc  Experimentum  , Reflexorum 
Radiorum  Colorem  , nova  Refractione  per  Lentem, 
non  mutari,*  ut  & Radios  maxime  Refrangibilcs,  tranf^ 
eundo  per  Lentem,  aliis  magis  inflc(5ti. 

Probat  etiam  Experimentum  hoc  ultimum,  diverjam 
Radiorum  Refrangibibtatem  in  cauja  efe , ejuo  midUs  Te- 
lejcopiafint  perfecta.  Radii  enim  procedentes  a Punctis  arque 
diftantibus,  ad  varias  a Lente  diftantias  colliguntur, 
pro  vario  horum  . Colore ; unde  etiam  inxqualitcr 
a Lente  oculari  diftant  Pundtorum  Rcpracfcnratio- 
nes;  quae  ideo  per  hanc  non  omnes  pcifcdte  videri 
queunt. 

Circa  Reflexionem  Radiorum  notandum , Radios 
in  totum  facilius  rtfie£H,  qui  majorem  habent  Refrangi~ 
bilitatem  ; nam  quo  major  datur  Radiomm  Refra- 
dtio,  eo  minor  rcquiiitur  obliquitas,  ut  omnes  refle- 
* JIJ7.  (ftantur 
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Cum  Sufientaculis , quibus  Experimenta  circa  Rejlexio- 
nem  demonflrantur. 

In  hilce  Prilmata  duo,  aequalia  & fimllia,  ufii  ve-'?55i- 
niunt,  AB,  CD;  horum  Bafes  fune  Triangula  aequi- 
crura  , redtangula ; ita  ut  juncfta  , applicatis  majoribus  Fig.  j. 
Superficiebus  , efficiant  Parallelcpipedum » cujus  Bafes 
funt  Quadrata ; fic  jundlorum  inferuntur  Bafes  Capfulis 
E,  E,  & Prifrnata  firmantur  Cochleis  f,  f, f,  f,  quae  pre- 
munt Lamellas  ut  ; hae  immediate  Vitro  appli- 
cantur, & ita  flexae  funt,  ut  Cochleae  Vitrum  non  lae- 
dant, quamvis  per  Lamellas  penetrent,  dum  cum  his 
conjun^ae  funt. 

Prifinata  ita  jundta  volubilia  funt  circa  Axem  com-  3555. 
munem,  ope  Cufpidum,  ut  h,  cum  Capfulis  ^^hae- 
rentium.  Hunc  in  finem  imponimus  Prifmata  Suftetv-  pig.  4. 
taculo  ligneo  S,  & in  ficu  defideraco  Prifmata  retinen- 
tur Cochlea  g. 

Aliquando  unicum  tantum  adhibetur  Prifma , tunc  J554* 
loca , qux  alterius  extrema  in  Capfulis  occupant , re- 
plentur Triangulis  ligneis,  ut  H {Fig.  ^.  ),  & eodem 
modo , ut  de  duobus  diximus , unicum  Prifma  firmatur ; 

&:  Suftentaculo  imponitur. 

J^rifinata  exhibemus  in  Situ  horizontali  , poflumus  5^55* 
etiam  iis  in  Situ  verticali  uti ; ita  enim  determinanda 
eft  Longitudo  Cufpidis  h,  ut  latus  <?/?,&  Cufpidis  ex- 
tremitas , dentur  in  eodem  Plano  perpendiculari  ad 
Axem  Prifinatis. 

Experimentum  4. 

Per  Foramen,  cujus  Diameter  eft  quartx  partis  Polii- 
cis,  admittitur  in  Cubiculum  tenehricofum  Solis  RadiUS.  ^xvii. 

Aaaaaa  Si  fig-  *• 
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Si  hujus  diredio  non  fatis  commoda  fit.  Speculo  re- 
flecti debet , & quidem  horizontalitcr  dirigi  ; faltem 
hoc  maxime  commodum  eft  , & tunc  Prilmata  vertica- 
litcr  difponenda  funt. 

Prilma  unicum  AB  adhibetur,  in  quod  Radii  pet 
unam  ex  minoribus  faciebus  penetrat  ira,  ut  pro  parte 
a majori  facie  reflecftatur,  pro  parte  exeat. 

Lumen  hoc  ultimum,  in  Chartam  albam  f incidens, 
dat  Imaginem  coloratam  ; convertitur  Prifhia  ita  ut 
Radii  juxta  Superficiem  Prifmatis  tranfeant  ; Lumen 
reflexum  Prifmate  P refringitur , & dat  Imaginem  Co- 
loribus tinClam  RV  in  T. 

5557.  Si  nunc  lente  continuetur  converfio  Prifinatis  ita, 
ut  obliquitas  Radiorum,  in  faciem  inferiorem  inciden- 
tium , augeatur , non  poterunt  Violacei  Radii  in  Aerem 
penetrare,  (ed  omnes  refleCtentur : continuata  agitatione, 
reflectuntur  omnes  Indici , poflea  Coerulei , & reliqui 
juxta  Ordinem  in  Imagine,  rv,  qux  continuo  adfccn- 
dit,  dum  evanefeit  pars  fuperior,'  pars  rubra,  qute  ex 
Radiis  minime  refrangibilibus  conflat , ultimum  eva- 
nefeit. 

3558-  Interea  Colores  Imaginis  RV  mutantur,  & fucce/fi- 
vc  magis  intenfus  ille  fit,  qui  in  alia  Imagine  evanefeit. 

CAPUT  XXIII. 

De  Colorum  Permixtione  t uhi  de  Albore. 

3559.  13  Adiorum  quoque  Rcfrangibilitatem » & Colorem» 
JLv  Permixtione  Radiorum  diverfas  Refrangibilitatis  , 

non 
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non  mutari  diximus  quod  Experimentis  proban-  * 
dum  efl. 

Experimentum  i. 

Inftituitur  hoc,  ut  fecundum  Capitis  prazcedentis ; 
fed,  converfione  Axeos  Prifmatis  fuperioris^,  Maculae  * 5541, 
ambae  confunduntur  , & unicam  efticiunt  purpuream. 
Spedtatori  tamen , qui  hanc  per  Prifma  intuetur , feparati 
apparent  Colores;  & neque  Color,  neque  Refrangibili- 
tas , hac  Colorum  confuhone  mutantur. 

Exp  ERIMENT  U M 1. 

si  oblonga  colorata  Solis  Imago,  de  qua  in  Exp.  i. 

Cap.  XX.,  cadat  in  RV  in  Lentem  convexam  L *,  ad  tab, 
diftantiam  lex  Pedum  a Prifmate  B B difpofitam  ; Ra-  p.^ 
dii  divergentes  Refradtione  Lentis  convergunt , & ad  * jh7* 
diftantiam  fex  Pedum  fele  mutuo  interfecant  in  A;  fi 
ad  majorem  diftantiam  detur  Tabula  T , Radii , qui 
poft  interledtionem  iterum  divergunt , difperfi  ad  hanc 
perveniunt ; daturquc  iterum  Imago  oblonga  colorata; 
fed  Colores , propter  interfedlrioncm  in  A , contrario 
Ordine  difponuntur  , non  tamen,  Permixdonc  in  A, 
mutantur. 

Experimentum 

Omnibus  manentibus , ut  in  Exp.  prcecedenti  ; fi 
Charta  nigra  Radii  quidam  Imaginis  R V intercipian- 
tur,  quod  mutat  Permixtionem,  qu-^e  hac  methodo  ad  pig.  i’ 
libitum  variatur , Radiorum  ca:terorum  iterum  lepara- 
torum  Colores  non  mutantur. 

St  Radii  filares,  ut  ad  nos  perveniunt,  in  totum  ab 
alicjuo  Corpore  refleClantur , hoc  album  apparet;  Radii  au- 
tem hi  funt  congeries  Radiorum  variorum  Colorum 
uode  deducimus , Permixtionem  Colorum  variorum  confli-  ^ ^<5^, 
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tHere  AlbeSnem ; fi  enim  Colores , qui  obfervantur  in 
oblonga  Solis  Imagine,  fiepius  memorata,  ea  propor- 
tione, qua  in  illa  Imagine  dantur,  inter  fe  confundan- 
tur, conflatur  Albedo:  quod  & hujus  refpedhi  Radios 
immutabiles  probat.  A Sole  procedentes  Radii  albi 
apparent ; fi  feparantur , horum  Colores  deteguntur ; 
iterum  permixti,  inftauratur  Albor. 

Experimentum  4., 

Omnibus  manentibus , ut  in  Experimentis  duobus 
praecedentibus;  ponatur  Tabula  T in  A,  in  ipfo  lo- 
co, ubi  omnes  Radii  Imaginis  RV  confunduntur;  Al- 
bedo  dabitur  in  A ; fi  Color  ruber  Imaginis  R V Char- 
ta nigra  intercipiatur,  evanefeit  Albedo  , & Color  in 
A ad  coeruleum  vergit;  interceptis  vero  Radiis  viola- 
ceis & coeruleis , rubclcit  Albor. 

Si  iMacuIam  albam  majorem  defideremus , illam  Len- 
tem adhibemus,  quam  in  Exp.  5.  Cap.  xx.  indicavimus, 
Hanc  autem  in  medio  dilponimus  inter  Priftna  & Ta- 
bulam T,  quas  ab  illo  fedecim  Pedes  diftat. 

Experimentum  5. 

Dentur  Prifinata  triangularia  tria  , ex  Laminis  vi- 
treis  conftru(5ta  Aquam  continentia , BB,CC,  DD. 
Refringuntur  Radii  folares  per  Prifina  B B , ut  in  Exp. 

Capitis  XX.,  & ad  diflantiam  trium  aut  quatuor  Pe- 
dum cadit  oblonga  Solis  Imago  in  faciem  Prifmatis 
CC,  pofitam  in  fitu  parallelo  faciei  Prifmatis  BB,  cx 
qua  Radii  exeunt.  In  lecundo  Prifmate  Radii  contra- 
riam patiuntur  Rcfra<5tionem,  quam  in  primo;  propter 
parallclifmum  memoratum,  & quia  Anguli,  quos  efficiunt 
Plana  vitrea,  perqux  Radii  tranfeunt,  efficiunt , xquales 
fune,  idcirco  fecunda  Refractione  dcftruiiur  prima  , 
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6c  Radii  paralleli  inter  fc  ex  Prifmate  CC  in  RV  ex- 
eunt; nam  ita  difpofita  funt  Prifmata,  ut,  fi  Prifma  CC 
alii  admoveatur  , & facies  paralld*  fele  mutuo  tan- 
gant , tranfeat  Lumen  per  Medium  Planis  parallelis  ter- 
minatum ; ambo  enim  Prifmata  conjundta  Parallelepi- 
pedum  efficiunt , per  quod  Lumen  cujufcunque  Re- 
frangibilitatis  fine  Diredtionis  mutatione  tranfit  Se- 
parantur autem  Prifmata  , ut  Radii  heterogenei  fepa- 
rentur  , antequam  paralleli  iterum  fiant.  Si  hi  Radii 
colorati  cadant  in  tertium  Prifina  D D , & , per  hoc 
tranfeundo  , refringantur,  ,ut  in  tranfitu  per  fecundum 
Prifma  , Radii  \n  r v exeuntes  convergunt  , propter 
inaequales  RefraeStiones  Radiorum  diverfbrum  Colorum, 
& in  A concurrunt;  in  quo  loco  etiam  Albor  datur, 
ut  in  Experimento  praecedenti. 

Experimentum  6. 

Sit  R V Imago  Solis  oblonga  colorata , ut  in  Exp.  i. 
Cap.  XX. ; & detur  Speftator  in  S , a Plano  T remotus , 
quantum  ab  hoc  difiat  Prifma , quo  Radii  feparantur ; 
fi  ille  per  aliud  Prifma  , fimile  priori , Imaginem  V R 
intueatur , ut  de  Foramine  in  Exp.  4..  ejufdem  Capitis 
di<5tum  , rotundam  & albam  videbit  Imaginem ; fecun- 
da  Refradlione  primam  deftruente  ita  , ut  Radii  iterum 
permixti  Oculum  intrent. 

Experimentum  7. 

Omnibus  difpofitis , ut  in  Experimento  praecedenti 
4.'“.  Prifma  difponitur  in  A in  Pun(5to,  in  quo  Radii 
permixti  albi  fiint  , Radii  deorfum  refringuntur , & 
quidem  ita  , ut  Deflexio  fit  minima ; qui  fitus  Prifma- 
tis  hujus  converfione  circa  Axem  detegitur.  Tunc 
( ponimus  enim  Prifmata  P & A cfle  fimilia  ) fecun- 
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da  Rcfra<flio  primam  deftruit , & Radii  ex  fecundo  PriT 
mate  exeunt  per  ef,  ut  perr<Y  in  primum  intrant , paral- 
leli & albi ; fi  nunc  hic  Radius  albus  ef  per  tertium 
Piifma  B liorizontaliter  refringatur , novam  habemus 
Imaginem  oblongam  vr.  Coloribus  fsepius  memoratis 
tinctam. 

Experimentum  g. 

^570.  In  hoc  Experimento  omnia  difponuntur  ut  in  ulti- 
cx^vn  Capitis  praecedentis ; fcd  cum  Piifinate  A B jun- 

Fig.  i!  gitur  Prifina  fecundum  CD^  , interpofitis  in  Prifma- 
tum  extremitatibus  Lamellis  chartaceis  tchuiifimis. 

Tunc  Radii , ejui  per  ambo  Prifmata  tranfeunt , effi- 
ciunt Maculam  albam  m , qualem  etiam  dant  Radii 
rehexi  in  M. 

Conveifis  nunc  Prifinatibus  circa  communem  Axem 
ita  , ut  fuccellivc  omnes  Radii  fingulorum  Ciolorum  re- 
fleeffantur , ucriufquc  Macule  M 6c  m Albedo  muta- 
tur, propter  variatam  Radiorum  Permixtionem. 

Si  remoris  planis  T,  t,  Prifmata  in  M &:  w ponan- 
tur , quibus  Separatio  detur  Colorum , illa  eadem  in 
Imaginibus  coloratis  habebimus  Pharnomena  , quas  fu- 
35  57-  pra  fuere  indicata  *. 

No?j  o/nmum  j.  cjnt  in  Imagine  Solis  oblonga  obfervantur. 
Colorum  Permixtio  ad  Albedt nem  conflandam  necejfaria  e f 
ipfe  Radiorum  folarium  Albor  paululum  ad  Flavum 
vergit;  &:  Radiis  flavis  pro  parte  ex  Permixtione  fub- 
latis  Rlbor  datur  magis  perfedtus.  Ex  quatuor  aut 
quinque  Colorum  Permixtione , jufta  fervata  propor- 
tione, Albedo  nafciiur. 

55- 7^  Colores  etiam  innumeros  primarii , id  eft,  homogenci» 
permixti  generant  i ab  homogeneis , aut  primariis,  diverfos. 
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Saepe  Color  homogeneo  fimilis  ex  aliorum  Permixtione 
conflatur,  conceflirque  his  tribus , Rubro,  Flavo,  & Coe- 
ruleo, Reliquos  omnes  imitari  polTumus.  Non  tamen  in- 
de concludere  debemus , tres  tantum  dari  primarios  Co- 
lores, cum  leptem  revera  detegamus.  Nihilominus 
tamen  cjuando  nudis  Oculis  inter  homogeneum  ^ permix-  ^574*’ 
tum  differentia  nulla  obfervaturt  trans  Pri/rna  fen/ibilis 
hac  ejl. 

Experimentum  9. 

Trans  PnTma  obferventur Objc(51:a  quxeunque  exigua,  ^5'^^- 
ut  Litera:  in  Charta,  Mufea;,  6c  alia  fimilla;  fi  Lumi- 
ni permixto  exponantur,  confiifa  apparent;  fi  homoge- 
nco  illuminentur  trans  Prifma  vifa,  dlftin<5tis  limi- ♦ 
tibus  terminantur. 


CAPUT  XXIV. 


' De  Iride. 

PEratfHs , quae  Radios , quibus  Corpora  illuminantur,  557^,- 
Ipc(ftant,  antequam  ad  alia  tranfeamus,  explican- 
dum cft  Phaenomenon,  nimium  notabile  & vulgare, 
ut  fileniio  prnetereatur. 

Arcus  coelefiis , aut  Iris , a nemine  fiepIlTimc  non  fuit 
obfervatus;  quibufdam  pr;rmiflis,  explicandum  erit,  un- 
de oriatur. 

Detur  Aqua  Aere  circumdata,  circulo  B D FH  termi-  5577. 
nata  Incidant  in  illam  Radii  homogenei  paralleli  inter Je,  t \b. 
quorum  unus  eft  AB;  ducatur  Semi-diameter  CB^P^gyt^.^ 
continuata  ad  N;  perpendicularis  cft  haec  ad  Superfi- 
ciem- 
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ciem  Media  dirimentem;  & ABN  eft  Angulus  Inci- 
dentiae  ; hic  sequalis  efl:  Angulo  oppofito  ad  verticem 
CBL  cujus  Sinus  eft  CL,  per  Centrum  ad  BL 
perpendicularis ; refringitur  Radius  ad  perpendicula- 
rem eftque  Angulus  Refradtionis  CBM,  cujus  Si- 
nus eft  C M , a C ad  B D perpendicularis ; pro  fin- 
gulis  Radiis,  ut  AB,  datur  eadem  Ratio  inter  Lineas, 
ut  CL  & CM  ^ 

Radius  BD  pro  parte  in  Acrem  penetrat  juxta  DE, 
pro  parte  refledtitur  per  DF;  efficitque  Angulum  Re- 
flexionis  CDF  aequalem  Angulo  Incidendae  BDC’^; 
unde  BD  & DF  aequales  funt.  Radius  DF  pro  par- 
te etiam  ex  Aqua  exit  per  FG,  pro  parte  reflctftitur 
per  FH;  qui  eodem  modo  pro  parte  exit  per  Hf, 
& pro  parte  rcfledlitur:  hanc  autem  Reflexionem,  ul- 
terioiefquc  Reflexiones  Refradlioncs  non  conlidera- 
mus;  nimium  debiles  funt,  propter  varias , quas  Lumen 
fubivit,  divifiones. 

Experimentum  r. 

Radium  horizontalem  in  locum  obfcurum  intromit- 
timus 6c  hunc  intercipimus  Tabella,  cujus  incifio 
horizontalis  eft  & quam  linea'  AB  repraefenta- 
mus.  In  Incifione  exiguam  Aperturam  reliquimus  ita, 
ut  tenuis  tantum  Radius  tranfear.  Cylindrus  V,  ex 
Vitro  puro  & tenui,  Aquam  Continet,  in  quam  Ra 
dius  BC  oblique  incurrit,  6c  refringitur  per  CD; 
refledtitur  per  DE,  & exit  per  DF,  ulterius  reftedli- 
tur  per  E G , & fic  ulterius.  Tentando  quaerimus  fi- 
tum  Vitri  , &c  latitudinem  Radii , ut  Experimen- 
tum maxime  fic  fenfibile ; in  quo  cafu  Reflexiones  ita 
repetuntur,  ut  fefe  extendant  ultra  I.  Sed  fextus  Ra- 
dius 
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dius  vix  vifibilis  eft , & faepc  percipi  non  poteft.  cx viil 

Radius  F G , qui  poft  unicam  Reflexionem  cx  Aqua  Fig.  i. 
‘exit,  cum  Radio  incidente  A 15  efficit  Angulum  GPA, 
qui  variat  in  diverfis  Radiis  incidentibus  j iJeb  , licet 
hi  paralleli  fuerint,  di [perguntur  pofl  unicam  Reflexionem  cxy®jj 
exeuntes,  ut  cx  infpe(5tione  Figjirae  patet.  Fig.  3. 

Radius  EE,  qui  continuatus  per  Centrum  C tran-  3579- 
fit,  neque  Reflexione,  neque  Rcfia<51tione , a Via  defle- 
aitur  *.  ■* 

Recedendo  ab  hoc  Radio,  ad  incidentem  continuo 
minus  inclinatur  Radius,  qui  redit.  Sic  Radius  DD, 
qui  per  dd  Aqua  exit , & per  hanc  Lineam  regre- 
ditur, cum  DD  majorem  Angulum  effiJt  ,quatm,  cum 
filis  redeuntibus , & ex  Medio  deiifiori  exeuntibus  , 
efficiunt  Radii  intermedii  inter  D D 6c  E E. 

Datur  Radius  ut  B B , cujus  refpea u Inclinatio  hicc  3^8o* 
cR  omnium  minima  , id  eft , qui  efficit  Angulum  ut 
A P G ( Rig.  z. ) omnium  maximum.  Dhra  B B , ma- 
gis ad  incidentes  inclinantur  Radii  redeuntes ; fic  A A 


per  a a redit 

Ex  hac  Radiorum  redeuntium  Difjjerfione,.  recedendo  a 358l* 
loco  , ubi  Radii  fleauntur , debiliores  continuo  hi  fiint, 

& horum  Color  non  , per  totum  Spatium  ejuod  implent, 
percipi  poteJi\  licet  incidentium  Color  vividus  fit.  Color , 
in  Radiis  redeuntibus , fenfibilis  tantum  ejl , ubi  Radii 
njicini paralleli  Junt,  ^ adjacentes  parum  admodum  di- 
vergunt,  ita,  ut  ad  magnam  diftantiam  latis  denfi  fint, 

& percipiantur.  Hi  fili  eflcaces  dicuntur  ,•  dantur , 
ubi  Radii  vicini  incidentes  refradti  concurrunt  in  iplb 
Pundlo  Reflexionis.  358t« 

Sint  AB,  ab  Radii  vicini , paralleli  inter  fe , in-  ^ b- 

Bbbbbb  ciden- 
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cidenres  in  Superficiem  circularem , Aquam  terminantem ; 
fi  hi  rcfradli , per  B D , ^ D , concurrant  in  D Pundo 
Reflexionis , reflexi  D F , Df,  efficient  cum  F f,  Angu-’ 
los  aequales  illis , quos  DB  , D^,  cum  B^  efficiunt;  ideo- 
que  rcfhdi  ¥ G,fg,  paralleli  * dc  efficaces  erunt*  In 
Sdiclio  fequenti  1°.  demonff ramus , quomodo,  datar.a- 
tione  inter  Sinus  Incidenti;?  &:  Refiadionis , in  hoc  ca- 
fu  determinetur  Angulus  ab  incidente  cum  redeunte 
efficace  cflvdus  , id  eft , Angulus  A P G , qui  hic  cft 
omnium  maximus. 

Quando  ratio  inter  Sinus  Angulorum  Incidemix  & 
Refradionis  variat , mutatur  Angulus  A P G ; qui  ideo 
diverfus  eft  pro  varia  Radiorum  Refrangibilitate. 

Si  Radiis  heterogeneis , ut  a Sole  profluunt , illHflretur 
Superfetes  memorata , efficaces  di^er forum  Colorum  non 
Angulos  aequales  cum  incidentibus  efficiunt ; ope  hujus 
Refra^ionis  Jeparantur  Colores. 

E-xpebimentum  2. 

Experimentum  hoc  ut  praecedens  inftitultur»  fed  aliam 
Tabellam  T * adhibemus;  quia  non  eft  necefle,  ut 
Radius  ita  coardetur ; poteftque  nunc  altitudo  Radii , 
in  Aquam  penetrantis,  ad  libitum  determinari.  Facile 
quoque^  tentando  detegitur  fitus  Vitri  , ut  Radii  effi- 
caces omnium  Colorum  redeant.  Radii , qui  per  Sciff 
furam  Tabellae  memoratae  tranfeunt , lufficiunt , ut  om- 
nes Colores  habeamus. 

Si  hi  Radii  efficaces , ad  diftantiam  quatuor  aut  quin- 
que Pedum , in  Chartam  albam  incidant , Colores  fe* 
parati , juxta  ordinem  Refiangibilitatis  * , apparebunt  > 
& , propter  figuram  Viui,  Colores  efficient  Fafdas 
Ycrticailcs; 

Si, 
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Si,  remota  Charta,  Radii  efficaces  in  Oculum  pene- 
trent Spedtatoris  S,  pofiti  ad  majorem  diftantiam,  ut 
Colores  magis  feparentur.  Colorem  illum  videbit  Spe- 
dator,  cujus  Radii  in  Oculum  penetrant;  &,  motu 
Oculi,  fuccdfive  omnes  Colores  percipiet. 

Quod  autem  fpedat  Radios , qui , poft  duplam  in 
Aqua  Reflexionem»  ex  hac  exeunt;  efficaces  erunt,  fi 
poft  primam  Reflexionem  paralleli  fint : tunc  enim  FH, 
fh,  2l6  Rh  eodem  modo  inclinantur,  ac  BD,  bd,2A 
B^,  idebque,  poficis  incidentibus  AB,  ab  y parallJis , 
exeuntes  etiam  paralleli  erunt,  id  eft  , effi- 

caces 

Etiam  in  Scholio  z**®-  fequenti  demonflramus » quo- 
modo in  hoc  cafu  determinetur  Angulus  HPB,  ab 
exeunte  Radio  cum  incidente  cflfedus ; qui  Angulus , in 
hoc  cafu , omnium  fimilium  eft  minimus,  &:  pro  diversa 
Radiorum  Refrangibilitate  diverfus.  Unde  etiam  in 
hoc  cafu  pofi  duplicem  Reflexionem  eflicaces  'variorum  Colo- 
rum, pofitis  incidentibus  parallelis , ftparantur. 

Ex  PERIME  NTUM 

Oninibus  difpofitis  ut  in  Experimento  pra:cedenti, 
mutatur  litus  Vitri,  Aquam  continentis,  ita,  ut  Ra- 
dii, poft  duas  in  Vitro  Reflexiones  efficaces,  in  Char- 
tam, aut,  hac  remota,  in  Oculum  incidant. 

Huc  ufque  explicata  ad  Iridtm  applicari  pofTunt;  ad 
quod  Phaenomenon  Gutta  acjuea  in  Aere  fujpenfa  requi- 
runtur-, ut  Speblator,  adverfo  Sole,  inter  hunc  Guttas 
collocetur;  ut  pofl  Guttas  Nubes  detur  obfcura,  qua: 
magis  fenfibiles  facit  Colores,  hi  enim  vix  percipiun- 
tur, fi  Lumen  vividum  eodem  tempore  Oculos  in- 
tret. 

B b b b b b z Hiftc 


TAB. 
CXIX. 
Frg-  i- 


* 

p88- 


3589. 


TAB. 
CXIX. 
Figv  *. 

5591. 


Digitized  by  Google 


» jiRi. 
3^Ri.  rR;. 

s;<;7. 

J)f>X-  mXv. 

5595- 


TAB, 

cxvm. 

Hg.  4. 


^594- 

TAB. 

CXIX. 

rig-  3. 

^595. 

TAB. 
CX  X. 

rig.  I. 


• 3501* 
559<5. 


916  PHYSICES  ELEMENTA 

Hifce  pofitis , concipiamus  Ungulas  Guttas  lecari 
planis  , per  Centra  Guttarum , Solem , & Oculum  Spe- 
(flatoris,  tranfeuntibus:  &,  quaj  fuperius  explicata  funt"*^ , 
ad  lingulas  halce  lecfliones  poterunt  applic;iri. 

Hic  autem  agitur  de  Radiis » ex  Aere  in  Aquam  pe- 
netrantibus. In  Radiis  rubris,  id  eft,  minime  omnium 
refrangibilibus , ratio  inter  Sinum  Anguli  Incidentia^  & 
Sinum  Anguli  Refraiflionis , eft  log.  ad  81  . aut,  quae 
eadem  eft , 4.  ad  ; cum  quibus  numeris  fi  computa- 
tio ineatur.  Angulus  APG  erit  41.  Gr.  i'. ; fed  li 
de  Radiis  violaceis  agatur,  Sinuum  ratio  eft  ut  109.  ad 
81.;  qui  numeri  dant  eundem  Angulum  APG  40. 
Gr.  17'. 

Si  computatio  ineatur  pro  Angulo  API,  & rubri 
fuerint  Radii,  Angulus  erit  50.  Gr  57'.;  fi  violacei  fint 
Radii , idem  Angulus  eft  54.  Gr.  7'.  ut  in  Scholiis  vi- 
debimus. 

Sint  nunc  Guttae  per  Acrem  ditfufie , & illuftratx 
Radiis  folaribus,  parallelis  inter  fc  & Lineae  OF,  per 
Oculum  Spciflatoris  tranfeunti.  Concipiantur  Lineae 
fO,  EO,  BO,  ^O;  & fint  Anguli  e O F 40.  Gr. 
17'.;  EOF  42.  Gr.  2'.;  BOF  50.  Gr.  57'.;  ^OF 
5:4.  Gr.  7'. : caedem  hae  Linex  cum  Radiis  incidentibus 
dty  DE,  AB,  Angulos  efficiunt  memoratis  re- 
fpc(5live  xquales;  ideo,  fi  Guttx  concipiantur  in  e.  E, 
B,  by  Radii  efficaces  violacei,  poft  unicam  Reflexio- 
nem in  Gutta  e.  Oculum  intrant,*  &:  ad  Oculum  effi- 
caces rubri  ex  Gutta  E perveniunt;  itidem  poft  uni- 
cam Reflexionem,  reliqui  Colores  intermedii  inter  ^ & 
E obfervaniur , ordine  antea  memorato 

Poft  duas  in  Gutta  Reflaiones  cx  Gutta  B Radii 

effi- 
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efficaces  rubri  ad  Oculum  perveniunt;  & violacei  effi- 
caces ex  Gutta  inter  has  Guttas  Colores  intermedii 
apparent , eodem  modo  ac  inter  E , t , fed  ordine 
contrario  difponuntur , & propter  duplicem  Reflexio- 
nem etiam  debiliores  funt. 

Concipiamus  Lineam  ut  O^,  circa  Lineam  OF  fi-  3^97* 
xam,  fervato  Angulo  eOF,  revolvi,  & Conum,  aut 
partem  Superficiei  Coni,  percurrere;  in  omni  fitu  Li- 
nea rO  cum  Radiis  fblaribus,  parallelis  inter  fe  & Li- 
neae OF,  efficiet  Angulum  40.  Gr.  17'.  Si  ergo  Cut-  3598* 
tA  juxta  partem  Superficiei  hujus  Coni , five  aci  ean- 
dem  five  ad  diverfas  diftanrias , fuerint , 'vide-* 

bit  Oculus  Arcum  violaceum  ; idem  dicendum  eft  de 
eaeteris  Coloribus ; idebquc , datis  Guttis , in  Aere  fufi 
penfis , videt  Speftator  Arcum  latitudinis  e E , Coloribus 
homogeneisy  ante  memoratis  tindfum,  eodem  ordine  * 3501. 
difpolitis  ac  in  Experimentis  cum  Prifinatibus ; quia  in 
Guttis , aeque  ac  in  Priftnate , Radii  heterogenei  feparan- 
tUr  * 347»« 

Simili  ratiocinio  patet  dari  Arcum y latiorem,  primum 
circumdantem , in  ofuo  Colores  iidem,Jed  contrario  ordine,  ^ ''' 
debiliores  y apparent. 

Experimentum  4. 

Panno  nigro  fufpenfb , Radiis  folaribus  expofito  ; ]6oo. 
detur , inter  hunc  6c  Solem , Spedator  Pannum  rcfpi- 
ciens ; 6c  inter  Pannum  & Speiftatorem  difpergatur  A- 
qua',  ut  in  Guttas  exiguas  refolvatur,  videbit  Spedtator 
liidcm  > f^tcra  interiorem- 


SCHO- 


Bbbbbb  ^ 
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SCHOLIUM  L 
Computationes  de  prima  Iride. 


jtfoi.  T^Ofitis,  qu.T  in  N®.  3581.  focre  explicata,  demonflrandum , quomodo 
T A B.  I determinetur  Angulus  APG,  quem  Incidentes  cum  cHicacibus  reJeun- 
CXVIII.  tibus  crticiiint , data  ratione  inter  Sinus  Incidenti*  & Refractionis.  Sit  h*c 
Fig.  4.  ratio  ilia,  qu*  datur  inter  J & R.  Eft  ergo»,  duftis  perpendiculari  Cw 
ad  bD,  S(  arcu  mn  centro  C,  & femidiametro  Cm, 

3<5oi.  J,  R:t  CL,  CM::C/,  Cm  ; : CL— C/=L/,  CM— Cm  = M». 
3603.  Ducatur  Bo  ad  BL  perpendicularis;  ut  & Bp  ad  BM  normalis;  detur- 
que  hp , qu*  cum  Bp  Angulum  reclum  efficiat:  tandem  Lineis  jungantur 
,pun<fta  B , C , & M , m. 

Triangula  BAo,  BCL  funt  *quiangula;  funt  enim  redangula,  & Anguli 
oVtb  & CBL,  quorum  llngulorum  diticrentia  cum  Angulo  redo  eil  Angu* 
Ius  oBC,  funt  aquales. 

®4.  EI.  VI.  Eodem  modo  probatur,  xquiangula , ideoque  fimilia  ♦,  elTe  Triangula 
B.MC  & B/<p  ; huic  etiam  finiile  eft  Triangulum  Mm»  redangulum  in  n; 
nam  Latera  Mti,  Bp,  perpendicularia  Line*  BD,  funt  parallela;  ut  Sc 
Mm  & B i , quia  in  partes  aquales , in  M & w , bifccantur  line.*  B D , 
*3.  EI.  in.  bD  *.  Idcirco  etiam  Bb  eft  dupla  Mm,  Sc  Bp  dupla  M».  Ex  hifcc  de- 
ducimus 


BL,  BC::Bo,  B^. 

BC,  BM::B6,  Bp, 

ergo  ex  .*quo 

3<Io4.  BL»  BM  : : Bo  = L/,  Bp=iM«  : : J,  i R : : CL,  iCM, 

* conferendo  hafcc  proportiones  cum  ante  memorata  proportione  *. 

;6o5.  Cimi  proportionalium  Quantitatum  Qtiadrata  proportionaiia  lint  * , datur 
* ti.  EI.  VI.  alternando 

BL<),  CLi: : BM<I,  4CMI, 


* 47.  EI.  I. 


3(5otf, 
* >(5ol. 


3607. 


Unde  deducimus  convert.  & invert. 

BL<i-l-CLn  = BC‘!  *,BLi : : B.M‘i  + 4CM'>=BC<I-f-3 CM<1,  BM<1=» 
BCq  — CM1— BLt-j-LO  — CM1. 

Subtrahendo  primum  & fecundum  terminum  e tertio  Sc  quarto , quo  pro- 
portio non  mutatur , habemus 

BC1 , BLI  ; : 3CMI,  LCl  — CMS  : : 3RS,  Js — Rq  ; 
datur  enim  inter  C.M  & LC  eadem  ratio  ac  inter  R & J *. 

Cum  autem  detur  ratio  inter  R & J,  innotefeit  ratio  inter  Semidiame- 
trum  BC,  Sc  Lineam  BL,  qu*  eft  Sinus  Anguli  BCL,  qui  Angulus  idcirco 
datur;  notus  eft  igitur  Arcus  BN,  ut  & FH,  fuiit  enim  Iii  xquales. 

Si  de  Radiis  rubris  agatur,  J ad  R,  ut  4 ad  3.  Ergo 

»7* 
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*7,  7::  B Ci  ( looooo),  BL*i. 

Et  detegimus  BL=  ^0916.  Qui  numerus  eft  Sinus  Anguli  jo°.  37'. 

Quare  Arcus  BN  & FH  finguli  vaient  61^.  14'. 

Dato  SinuBL,  datur  !k  BM  Sinus  Anguli  BCM;  quia  i j5o8, 

J(4),jR(5)::  BL(s°9'<S).  B M = ?tf?74  — Sin.  Anguli  49°.  48'  •:  * 
DetcnViLucur  ergo  Arcus  BD,  cui  aijualis  eft  D F & eft  uterque  jp"».  j6'. 

Dufta  TCDP,  Arcus  BT  eft  80®.  24';  & DN  eft  jga.  22'.  Mc  ifu- 
ra  A:iguliBDT  cft  dimidium  Arcus  BT  *>  etiam  Menfura  Anguli  NBD  ♦loEl.tll, 
eft  dimidium  Arcus  ND:  Angulus  T1’B  atqualis  eft  ditlerentia:  dictorum 
Angulorum  , & habet  pro  Menfura  dimidium  differenti*  inter  Arcus  B T * , pt  . 
& DNj  Sc  integra  h.cc  di.fere.itia  80®.  24'.  — 22' = 42®.  a',  eft  Meu-  ' ' 

fura  Anguli  integri  APG,  ut  fupra  diximus*.  , 

Otiando  ratio  inter  J & R variat , mutatur  Angulus  A P Cj  qui  diverfus 
eft  pro  varia  Radiorum  Refrangibilitate , ut  fupra  diximus*.  * 

Pro  Radiis  violaceis  J eft  ad  R,  ut  109  ad  815  & cum  his  numeris  fi  jdio, 
inftituarur  computatio,  detegitsr  Arcus  BN,  tf2°.  39'.  & BD  ioi°.  11'. 
ut  & D N.  38®.  ?2'i  tandem  BT,  78°.  49'.  Ergo  Menfura  Anguli  APG, 
qu*  xqualis  eft  differenti*  inter  BT  5c  DN,  eft  40®.  17'.  ut  quoque  fu- 
pra notavimus  *.  * 

S C H O L I U M II. 

Cemfutatitnts  de  fecunda  Iride, 


Vidimus  Efficaces-  effe  Radios,  poft  duas  in  Gutta  Reflexiones  redenn- 

tes,  fi  poft  primam  paralleli  fint,  ut  DF,  df*.  In  hoc  ca-iidD  eft  T AB. 
dimidium  differenti*  inter  Arcus  DF  & d/',  aut  DB  Sidb;  horum  autem  CXIX. 
differentia  eft  B 6 minus  Dd ; fi  ergo  hicce  cx  illo  fubtrahatur,  iupererit  Fig.  3. 
duplum  Arctis  Dd,  cujus  triplum  eft  idcirco  B i>.  . • 3537- 

RcdFangulum  ex  DE  & EB  aquale  eft  R-cdtangulo  cx  dE  &Ei  *;  *3f-EI-  III. 

Ergo  DE,  Ed  : : i E,  EB  * , * i#.  EI.  VI. 

& pofita  B 6 ita  exigui,  ut  pro  reda  habeatur , erunt  fimilia  Triangula  B 6 E, 

DdE  *.  EI.  V, 


Ideo  DE  ad  Ei,  autEB,;;  Dd,  Bi,  id' eft,  ut  i.  ad  3.  3612.- 

Dividitur  igitur  M D in  duas  partes  *quales  iii  E ; & M E eft  p.ars  tertia 
ipfius  £ B , & m E pars  tertia  E b. 

Si  nunc,  ut  in  Fig.  4.  Ta».  cxvin.  formentur  Triangula  Boi,  Bpb  jdij,. 
& Mmn,  erit  Mw  pars  tertia  B i,  &Bp  triplum  ipfius  Mn;  fi  nunc, 
mutatis  murandis , ad  hanc  Figuram  applicemus , qu*  de  dida  Figura  de- 
monftrata  fuut  * , habemus  , * 3^«i- 

J,  R::  CL,  CM::  L/,  M»*.  , . 

BL,  BM::L/,  Bp  = 3M»;:J,3R:;  CL,3CM*  j<s,4; 
unde,  ratiocinando  ut  fupra*,  deducimus.  * 3 04. 

B Cl , B L1 : : 8 Rl.  J' R"!  * 5 ®t.t 


Ex  qu‘  proportione-,,  ut  dc  Fig.  4.  Tab,  cxviii.  didum 


detegi- 
iur-  * 
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tur  Arcus  BN,  cui  zqualis  HG;  & quia  in  hoc  cafu,  ut  vidimus, 

* BL,  BM:  : J.  j R*, 

detegitur  etiam  Arcus  BD,  cui  propter  Angulos  Reflexionis  «quales  An- 

* gulis  Incide  )ti.t  * , aquales  funt  DF  & FH. 

Ex  quibus  daris,  facile  eliciuntur  Arcus  NDT  &B/,  quorum  differen- 
tia,  ut  ex  fupra  demonliratis  ♦ fequitur  , cll  Menfura  Airguli  H P B/ ab  ex- 
cunte  Radio  cum  incidente  effefti ; qui  Angulus  in  hoc  cafu  omnium  limi- 
lium  eft  minimus , & pro  divcrla  Radiorum  Refrangibilitate  diverfus. 

Sit  ut  fupra  * J ad  R , ut  4.  ad  j.  & habemus  71.  7::  BC^.BLl,  un- 
de  detegimus  DL  elfc  Sinum  Arcus  iS*'.  10'  4.  CSt  Arcum  B N efle  16». 
ai'. 

Habemus  quoque  4,  9::  BL,  BM,  & detegimus  Lineam  hanc  ultimam 
efle  Silium  Arcus  44®.  Jt',  qui  fi  triplicetur,  dabirur  Arcus  BDT  itj»- 
; fubdufto  Arcu  BN,  fupercft  N F,  97°.  iB'.  Subtrahendo  BDT  ex 
duobus  redis  datur  Br  45''.  ii',&  Menfura  Anguli  quarliti  A P f ~r~  G P N 

* cll  97^.  i8°.  —45°.  11'  = 50=.  57';  ut  fupra  *. 

H.TC  fpeftant  Radios  rubros,  quando  de  violaceis  agitur , J eft  ad  R , ut 
109  ad  8t.  Cum  his  numerisfi  ineatur  computatio,  B N eft  77».  g';BDT 
-n'  > N T , 98^-  Rf>  44®*  ti'  P>idc  deducimus  Angulum 

* JS94-  qualitum  A PI  J4"*  7'.  ut  quoque  fupra  diximus^. 


CAPUT  XXV. 

De  tenuium  Laminarum  Coloribus. 

5<5i9.  Ranfimus  ad  Corporum  naturalium  Colores,  5e 
A ante  omnia  examinandas  credimus  tenues  Lamel- 
las. Qui  Vitrum  tenue,  aut  Globos  ex  Aqua  (aponc, 
parum  incrafTata,  cflTedtos,  attente  confideravit , varios 
Colores  in  illis  obfervare  facillime  potuit , quorum 
cau(a  eft  mira  Lamellarum  tenuium  proprietas. 

Radii  enim  Luminis,  ope  Laminas  tenuis  & tranf^ 
^^lo^^uddix , inter  fe  feparantur,  & pro  varia  Craffitie  La- 
mina , Radii  cjuorundam  Colorum  tranfmittuntur,  aliorum 
rijltciuntur  i ^ eadem  Lamina  tenuijpma  alius  Coloris 

eft. 
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efi,  fi  Radiis  trarfimifiist  qudm  fi  rejlexis,  'videatur. 
Experimentum  i. 

duo  Vitra  objcdtIva>  majoribus  Tclefcopiis  infcrvicn-  ^6zi. 
tia,  A B & C D,  fuper  fc  mutuo  imponantur,  & ar<5te  com-  ^ ^ ^ 
primantur,  in  medio,  ubi  Vitra  fele  mutuo  tangunt,  datur  Fig.  u 
Macula  cranflucida  > qua:  Annulis  coloratis  circumdatur. 

Ut  regulariter  & commode  boc  fiat,  tribus  Pedibus p,p,p* 

Panno  munitis, Vitra  haec  imponimus,  & Cochleis,  interpo- 
fitis Lamellis,  Panno  quoque  munitis,  comprimimus  ita 
ha:c  Vitra,ut  didta  Macula  fit  in  Centro  Vitrorum.  Pedem  fc- 
paratum  exhibemus  in' P,  Lamella  eft  L.  Si  Lumen  reflexum 
ab  Acre,  inter  Vitra  interjacente,  ad  Oculum  in  O perveniat , 

Macula  tranflucida  nigra  apparet  ,&  Colores , qui  receden- 
do a Centro  ita  dilponuntur,  ut  ad  varios  Ordines,  propter 
eoidem  Colores  repetitos,  referri  poflint,  fequentes  funt.  jdll. 

Niger,  ca  r ulcus , albus,  flavus,  rubeus:  Vio- 
laceus, coeruleus , viridis , flavus , rubeus  : P u r- 
PUREUs  , coeruleus,  viridis,  flavus;  rubeus.  Vi- 
ridis, rubeus  : qui  Colores  etiam  aliis  circumdantur, 

Icd  recedendo  a Centro  continuo  debiliores. 

Experimentum  2. 

Si  Lumen,  per  Vitra,  &interpofitam  aeream  Lamcl- 
lam,  in  Oculos  penetret.  Macula  in  medio,  per  quam 
Radii  omnium  Colorum  tranleunt , alba  apparet , & 
recedendo  a Centro  Colores , qui  quoque  ad  diverfos 
Ordines,  praecedentibus  oppofitos , polTunt  refciri,  jux- 
ta hanc  Icriem  apparent. 

Albus,  rubeus  flavclccns  , niger,  violaceus,  coc- 
ruleus  ; Albus,  flavus,  rubeus,  violaceus,  coeruleus: 

Viridis,  flavus,  riibcus,  viridis  fubcoeiuleus ; Rubeus, 
viridis  fubcoeiuleus : qui  Colores  quoque  alib  dcbilioii- 
bus  circumdamur.  Cccccc  In 
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In  hifce  duobus  Expedimentis , Colorum  Ordines 
facile  percipiuntur , fi  Vitra  adhibeantur  Telcfcopio- 
rum  tantum  triginta  Pedum  ; fed  Colores  in  Ordinibus 
non  ira  facile  diftinguuntur , nifi  Vitra  fint  Tclefco- 
piorum  ducentorum  Pedum,  aut  majorum;  his  autem 
deficientibus , alia  methodo  didtos  Colores  diftinguere 
polTumus. 

Experimentum 

;di(5.  Pfifinata  retftangula  fuperius  memorata  * junguntur, 
ut  ibi  didum,  non  interpofitis  Chartis,  ut  in  Exp.  N‘. 
^570.  Nunquam  ita  perfe<5te  Prifmatum  Superficies  pla- 
nae funt , ut , applicatae  , integrae  fefc  mutuo  tangant ; 
in  uno  tantum  loco  contadtus  immediatus  datur , & 
ibi , reflexis  Radiis,  Macula  nigra  apparet. 

Ita  Prifmata  Cochleis  comprimenda  funt,  ut  Macula 
haec  in  medio  Supcrficierum  applicatarum  difpofita  fit , 
& comprefiio  atd:a  detur;  tunc  Annulis  oblongis  Ma- 
cula circumdatur,  in  quibus  Colores  difiinguuntur,  ubi 
Annuli  latiores  funt  , quod  in  extremitatibus  Axium 
majorum  Annulorum  locum  habet. 

si  tranfiniflis  Radiis  Annulos  obfervemus  , indiata 

* 3623.  in  penultimo  Experimento  ^ , iterum  detegimus  ; & 
magis  feparati  funt  Colores. 

5<5i8.  Non  hi  Colores  a peculiari  Aeris  proprietate  pen- 
dent; notiffimum  eft  tenuiflimas  Lamellas  ex  Vitro, 
aut  Aqua , Coloribus  tingi.  Hos  autem  Colores  in 
Aqua  fequenti  Methodo  diftindtifiimc  videmusi 
Experimentum 

3<^29‘  Lamina  tenuis  ex  Aqua  efficitur,  fi  haec  paululum 
Sapone  incralfata  fuerit,  & flatu  per  Fiftulam  in  Bul- 
lam infletur.  Lamella  vitrea  Plano  nigro  applicatur,  & 

huic 
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huic  Bulla  imponitur  ita , ut  Hemilphacrii  Figuram  ha- 
beat. Tegitur  Bulla  hatc  Campanula  vitrea , admo- 
dum tranflucida  , ne , Acris  agitatione , Colores , qui 
in  hac  Bulla  obicrvantur , motu  Aqua: , confundantur. 

Bulla  talis , quia  Aqua  continuo  omnes  partes  versus 
defluit,  tenuiflima  cft  in  fuprema  parte,  & Craflities 
defccndcndo  continuo  augetur , & totius  Craflities , ex 
eadem  causa,  de  momento  in  momentum  minuitur. 
Antequam  Bulla  diflumpatur,  in  fuprema  ipfius  parte 
ita  tenuis  fit , ut  omne  Lumen  tranflnittat , dc  nigra 
appareat.  Si  in  hoc  cafu  Bulla  haec  reflexo  Lumine 
obicrvetur , dum  Coeli  fubalbidioris  Reflexione  illuftfa- 
tur , & Lumen  extraneum  intercipitur , Corpore  quo- 
cunque nigro  ultra  Bullam  polito;  Macula  nigra  me- 
morata iifdem  Annulis  coloratis  circumdatur , & eo- 
dem Ordine  dilpofitis , qui  circa  Maculam  nigram  iu 
Experimento  i“.  obfervari  potuere.  Defcenfu  Aquoe 
continuo  dilatantur  Annuli  colorati , ddnec  frangatur 
Bulla.  Cavendum  etiam,  ne  Objeda  extranea  in  ipsa 
Bulla  appareant,  ut  in  Speculo;  his  enim , Annuli  quali 
interrumpuntur. 

Experimentum  5. 

Si,  ubi  extremus  Bullae  circuitus,  reflexis  Radiis,  ru-  ^6lo. 
beus  apparet,  Spc6fator  illum,  tranlmiflis  Radiis,  in- 
tueatur, coeruleus  erit;  & in  genere  Colores,  tranf 
miflis  & reflexis  Radiis,  eodem  modo  opponuntur, 
Coloribus  praecedentis  Experimenti , ut  Colores  oppo- 
nuntur in  primis  duobus  Experimentis. 

Ex  hilce  Experimentis  collatis,  Icquitur,  augendo  te-  jdji. 
rmijpma  Lamina  CraJJitiem , hujus  Colorem  mutart , ^ qui- 
dem Mutationes  dari JucceJjive  eafdemi  eodemOrdine,five 

C c c c c c 1 Aledium, 
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Medium,  ex  ejuo  ejicitur y majorem  aut  minorem  Vim  refrin- 
gentem habeat \ nam  in  Lamina  aerea  inter  Vitra,  & 
aquea  in  Bulla,  quarum  CralTuics  recedendo  a Pundo 
medio  crcfcunt,  eodem  Ordine  Colores  difponuntur. 

/n  Lamina  X^cn  magis  refringente  minor  CraJJities 
requiritur  i quam,  in  minus  refringente,  ut  eodem  Colore 
tingantur. 


5«5+. 


5<S3<S. 


;<B7- 


Exferimentum  6.. 

Itidem  pofitis , c\ux  in  Exp'*.  i.  & hujus  Cap.  fue- 
re indicata ; li  Aqua , exigua  copia , inter  Margines 
Vitrorum  introducatur  ab  una  parte , paulatim  inter 
hxc  illa  penetrat,*  & in  Aqua  non  alii,  qu^  in  Air 
re , Circulorum  Ccdores  effervantur , neque  horum 
Ordo  mutatur , fed  Circuli  contrahuntur  : ubi  ad  Cen- 
trum pervenit  Aqua,  omnes  Circulorum  portiones  in 
Aqua  a portionibus  in  Ade  feparantur,  & in  minus 
Spatium  rediguntur. 

Lamina  Color  ab  illius  Crafptie.,  ^ Vt  refringente,  ftrir 
det,  non  a Medio  circumdante. 

Experimentum.  7. 

Si  Lamella  ex  Vitro  tenuillimo,  aut  ex  Lapide  Spe- 
culari, ita  tenuis  detur,  ut  colorata  appareat.  Colores 
non  mutantur  h madefada  fuerit  j id  cfi,  fi  loco  Aijris^ 
Aqua  circumdetur  Lamella. 

Ejufdem  Lamella  Color  efi  eo  magis  vividus , quo  il- 
lius Vis  refringens  magis  differt  cum  Vi  refringente  Me- 
dii circumambientis. 

Probatur  hoc  Experimentis  jam  explicatis;  nam  Co- 
lores Laminae  madefad*  languidiores  funt , quam  ejuf- 
dem Laminae  Aere  circumdatae.  Etiam  minus  vividi 
(unt  Colores  in  Lamina  aquea,  quae  Vitro,  quam  quae 

Acre , 
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Acrc,  circumdatur;  minus  autem  Aqua  & Vitrum  Vi 
Refringente  differunt,  quam  Aer  & Aqua. 

Si  Media  ^qualit  er  re fringemedijf erant.  Color  es  vi- 

vidiores  erunt , fi  magis  refringens  minus  refringente sir^ 
cumdetur-.  nam  in  Lamina  vitrea  tenuilTima»  quas  Colo- 
ribus propter  tenuitatem  tingitur,  Aere  circumdata,  Co- 
lores magis  vividi  funt,  quam  in  Experimento  in  ♦ 
quo  Lamina  aerea  Vitro  circumdatur. 

Ejufdem  Materia  Lamna,  eodem  Medio  circumdata , 
eo  majori  copia  Lumen  refleSiit  y quo  tenuior  efi.  Nimium  5640. 
tamen  fi  minuatur  Crkffities , non  refleSHt  Lumen, 

Pacent  haec  Experimentis  praecedentibus;  in  quibus  ^^41. 
Circuli  colorati  minores , qui  etiam  fiint  tenuiores » 
omnium  optime  Lumen  refle<ftunt;  in  Centro  vero, 
ubi<  Lamina  efl  omnium  tenuifEma , nulla  fenfibilis  da- 
tur Reflexio ; ut  illud  in  Experimento  4'° . clare  patet : 
in  tribus  primis  datur  etiam  Lamina  tenuiflima  aerea, 
quae  Lumen  non  refledit;  nam  Macula  tranflucida  fu* 
perat  magnitudine  Superficies  Vitrorum,  quae  ex  in* 
tioceffione  partium  immediate  CeCe  mutuo  tangunt. 

Si  dentur  Lamina  ejufdem  Medii,  quarum  Craffities  ^6^2', 
fint  in  Fro^ejfione  arithmetica  Numerorum  naturalium  i. 
2.44.5.6  7.  Sx.c.fi  omnium  tenuiffinsa  refledat  Radios 
homogeneos  quofeunque,  fecunda  eofd^m  tranfmittet \ tertia 
iterum  refledtet  , ^ , alternis  vicibus.  Radii  refleduntur, 
transmittuntur:  id  eft,  Laminae,  quarum  Craflities 
in  Progrcllione  memorata  refpondent  Numeris  impari- 
bus r.  4 5.  7.  &c.,  refleiftunt  Radios,  quos  tranfiTiittunt 
reliquae,  quarum  CralEtics  refpondent  Numais  paribus- 
2. 4.  6.  8-  2cc. 

Haec  Laminarum  proprietas  obtinet  rcfpe<5tu  Radior 

Cccccc  4 tum 
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rum  homogencorum  quorumcunque,  cum  hac  differen- 
tia , quod  Craffities  diverfe  pro  Coloribus  divcrfis  re- 

* quirantur,  ut  ante  didum’*';  omnium  minima  cft  in 
Coloris  violacei  Reflexione ; in  rubri  Reflexione  omnium 
maxima;  pofitis  Craflitiebus  intermediis,  Radii  Rcfran- 
gibilitatis  intermediae  reflectuntur,  id  eft,  crejeente  Ra- 
dii  Refrangibilitate  etiam  minuitur  CraJJnics  Lamina^  qu* 
illum  rejledit. 

Experimentum  g. 

^(54-5«  Inftitultur  hoc  Experimentum  in  Loco  oblcuro,  in 
quo  Imago  Solis  oblonga,  fepius  memorata,  in  Char- 

• 3484.  ta  exhibetur  Dentur,  ut  in  N.  ^6zi.,  duo  Vitra 

tra  objeCtiva,  Teltfcopiorum  .majorum,  fuper  le  mu- 
tuo comprefla  , fed  leviter , ne  p.irtes  introcedant  ,* 
impolitis  Vitris  Mcnlie  , dif{5onatur  Oculus  , ut  Radii 
ab  Imagine  procedentes,  a Vitris  reflexi  parum  oblique, 
in  Oculum  penetrent ; ut  hic , quafl  in  Speculo  , fuc- 
ceflive  videat  Colores  fmgulos  Imaginis  memoratae;  id 
eft,  Vitra  fucceflive  illuminentur  Radiis  homogeneis 
diverfis;  quod  obtinetur,  paululum  circa  Axem  agitan- 
do Prifma,  quo  Radii  in  Imagine  oblonga  leparantur. 
Annuli , in  Experimento  primo  memorati  , apparent , 
(ed  majori  numero , & unius  tantum  Coloris ; propter 
Coloris  Immutabilitatem  in  Radiis  homogeneis’^;  in 
Interftitiis  horum  Annulorum  Radii  tranfmituntur , ut 
ex  Nigredine  patet; etiam  immediate  demonftratur,  fi  Ra- 
dii in  ipfa  Vitra  incidant;  nam  illi,  qui  per  Annulorum 
leparationes  tranfeunt.  Circulos  cjufdem  Coloris,  in 
Chartam  poft  Vitra  pofitam  exhibent.  Annuli  omnium 
fiint  minimi,  quando  funt  violacei;  dilatantur  fuccefi 
fivc  confiderando  Colores  (equemes  ad  rubrum  ulque. 

Haec 
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Hxc  cum  PnTmatibus  * etiam  diftinfbc  demonftranttrr ; * 3616. 
(phatrica  vero , fed  admodum  parum  convexa  , Vitra 
defidcrantur , ut  fcquentia  pateant. 

Si , fixis  manentibus  Vitris  & Oculo  , in  Annulis , ^6^6. 
Coloris  cujufcunquc , Diametri  exadte  menfurentur , 
Circulorum  , qui  in  medio  latitudinis  finguloium  An- 
nulorum  concipiuntur , Quadrata  Diametrorum  erunt 
inter  fe  ut  Numeri  impares  i.  5.  &c.  ; & eodem  mo- 
do t menfuratis  Diametris  Circulorum  , in  medio  fin- 
gulorum  Interftitiorum  inter  Annulos , illarum  Quadra- 
ta erunt  ut  Numeri  pares  i.  4..  6.  &c.  Cum  autem  aga- 
tur de  Vitris  fphxricis , Quadrata  Diametrorum  funt  ut 
Craflities  Laminx  acrex , in  ipfis  Circulis ; id  eft , Crat 
fitics  hx  funt  ut  Numeri  pares  & impares. 

Definitio. 

Color  homogemus , in  Lamina  Medii cujufcuncjue , dici-  ^<^47. 
tur  primi  Ordinis,  fi  Lamina  fuerit  omnium  tenuijfima, 
c]ua  talem  Colorem  refleSiit  > in  Lamina , cujus  Crajfities 
tripla  efl , dicitur  fecundi  Ordinis  , ^c. 

Color  primi  Ordinis  efl  omnium  maxime  vividus ; 
fitcceffive,  in  Ordinibus ficfuentibus » fecundo , tertio  ^ (^c., 
minus  ac  minus  vividus  efl*.  * 3^i9> 

Quando  Radiis  heterogeneis  illuftratur  Lamina  aerea,  3^49* 
inter  Vitra  Tclelcopiorum  , aut  Lamina  fimilis  ex  alia 
quacunque  Materia,  ut  in  N".  3^29.,  varii  ex  Annulis, 
in  Experimento  in  N“.  3645.  memorato , vifis , inter 
(e  confunduntur , ^ Color  videtur , qui  ex  horum  per- 
mixtione  conflatur  ; nam  eadem  Lamina  Crajfities  3 ad  ^6so. 
Colores  diverfos  ■>  variorum  Ordinum,  redeilendos  ■>  fiepe 
recfuiritur  : fic  Lamina , qux  violaceum  tertii  Ordinis^rc- 
fic(5tit,  etiam  repercutit  iubrum  fecundi  Ordinis,  ut,  . 

ad 
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ad  hoc  attendendo  , ex  ultimo  Experimento  deducitur: 
idcoque  in  N“.  5629.  violaceus  Annulus  tertius, 

cum  parte  exteriori  Annuli  rubri  fecundi , confunditur, 
& Color  datur  purpureus  ; non  tamen  omnis  mber  Co- 
lor fecundi  Ordinis  abforbetur  ; quia  Annulus  rubet 
violaceum  latitudine  fuperat, 

^«0  magis  augetur  Lamina  Craffities , eo  plures  Colores 
reflexit , varios  , cx  diverfis  Ordinibus.  Lamina  vio- 
lacea decimi  Ordinis , congruit  cum  coerulea  noni  Or- 
dinis , & flava  odtavi  Ordinis , & tandem  cum  rubra 
feptimi  Ordinis , & Color  Lamina:  cx  permixtione  ho- 
rum Colorum  conflatur. 

Si , in  Exp”.  1°.  & 4*'°.  hujus  Capitis , oblique  Spe£la» 
tor  intueatur  Laminas  ■,  aeream,  & aqueam,  dilatantur 
Annuli  cum  Oculi  obliquitate,  ideft,  in  hoc  motu  Ocu- 
li , Lamina  Color  in  determinato  loco  mutatur : major 
tamen  eft  in  N®.  dilatatio ; quod  probat , Obequitate 
Radiorum  Colorem  magis  mutari  Lamina  Medio  magis 
refringente,  quam  fi  minus  refringente  circumdetur. 

Cujus  Propofitionis  demonftrationem  cx  Refra<5tio- 
nis  Legibus  facile  deducimus.  Sint  L Ac  / Lamin* 
tenues ; hacc  Medio  magis  refringente , illa  Medio  mi- 
nus refringente  , drctimdata  ; fint  ambae  ejufdem  Crafli- 
tiei ; fl  in  has  incidant  Radii  AB,  ab , aequaliter  ad 
Laminas  inclinati , in  L Refra<5tio  fiet , accedendo  ad 
perpendicularem  in  / contra  refringitur  Radius  re- 
cedendo a perpendiculari  * i &c  licd  B D dc  b d fint 
aequales , b c longitudine  fuperat  B C , idebque  major 
datur  mutatio  in  motu  Luminis  in  Lamina  / quam 
in  L. 

Vi  refringente  Lamna  L , manente  Medio  minus 

refrin- 
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refringente , €fuo  circumdatur , minor  dabitur  differentia 
inter  BC  & BD,  ideoque  minor  mutatio  Coloris; 

& fr  ita  augeatur  Vis  refringens  Lamina , ut  Radii  re-  ^6^6. 
fra^i  » quaecunque  fuerit  incidentis  obliquitas,  fcn- 
fibiliter  inter  fc  non  differant , fenfihilis  non  dabitur 
differentia  in  Colore  Lamina  > in  quocunque  Jitu  Oculus 
ponatur. 

Ex  hifce  deducimus,  quarundam  Laminarum  Colo- 
rem  ex  mutato  Oculi  fitu  variari  t aliarum  Colorem  per- 
manere. 

CAPUT  XXVL 
De  Corporum  naturalium  Coloribus. 

QUx  Corporum  quorumcunque  Colores  fpedlont,  5^58* 
ex  huc  ufque  explicatis  facile  deducuntur. 

Radii  reflexi  primum  examinandi,  deinde  in  conflitu- 
tionem  Superficierum  inquirendum  erit. 

Vidimus  , Radios  Luminis  Colores  fibi  peculiares , 

& immutabiles,  habere  ita>  ut  Reflexione  non  mU' 
ccntur 

Ideo  Radii  y d Corporibus  rejlexiy  majorem  aut  minorem  5<559- 
Refrangibilitatem  habent , pro  majori  aut  minori  Refran- 
gibilitate  i qua  competit  Colori  ipfrus  Corporis. 

Experimentum  i. 

In  medio  Chartae  nigrae  duo  flrufla  quadrata , duorum  \66o. 
circiter  Pollicum,  Vittae  fericae,  aut  Panni,  unum  ru- 
beum, alterum  coeruleum » junguntur  ita,  ut  fefe  mutuo 
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ad  latera  tangant;  difponitur  Charta  nigra,  ut  a Lu- 
mine , per  Feneftram  Cubiculum  intranti , Vitrae  probe 
illuminentur  :'fi  Spt<5tator  trans  Prifma  Vittas  intuea- 
tur , Colores  feparati  apparent. 

TAB.  Mclius  autem  Experimentum  procedit,  fi  ut  Exp.  Ic- 

Fig.  i.  eundum  Cap.xx-i.  renterur;  tunc  frufta  memorata  Vitr* 
aut  Panni  Regulae  L L applicantur  ,*  etiam  Maculee  piftae 
ditftorum  Colorum,  fi  hi  intenfi  fuerint,  adhiberi pof 
funt.  Lumine  a Speculo  reflexo  illuRrantur , reliqua 
3 545-  in  didto  Experimento  fuere  indicata  Sc  fucceffus 

♦ 3 545-  iJeiYj  4-^ 

Experimentum  2. 

:^66i.  Experimentum  hoc  eodem  modo  inflituitur  ut  Exp. 

C X X I Cap.  XXII.,  fed , loco  Linearum  nigrarum,  utimur 

Fig.  *.  Filo  ferico  nigro,  quod  Regulae  LL  circumvolvimus  ita, 
ut  revera  Lineae  nigrae  per  Superficies  coloratas  tranfi 
eant;  qua:  Lumine  a Speculo  reflexo  illuftrantur,  locolma- 
. ginis  coloratae,  quae  in  eodem  Exp.  adhibetur.  Maculx 
reprafentantur  in  Charta  / , ut  in  didbo  Experimento  ; 
etiam,  ut  ibi,  Charta  alba,  ad  minorem  Diftantiam  col- 
locanda eft,  ut  Macula:  coeruleae  Rcprxfentationem  ex- 
ai5fam  habeamus.  Detegitur  facile  ubi  Reprxfentatio- 
nes  funt  exadta:;  nam  Fila  diftintfla  apparent  in  exada 
Reprxfenratione. 

^66z.  Corporum  Colores  varios  dari , Ojuia  Rddii  diverfi d Cor- 
poribus diverse  coloratis  rejleiiuntur^  ^ Corpus  tllius  Coloris 
apparere , cjui  oritur  ex  permixtione  Radiorum  reflexorum, 
non  modo  ex  praecedentibus  Experimentis,  generaliter 
confid^ratis , deducitur;  fed  etiam  direrffc  hoc  proba- 
tur Experimento  i.  Gap.  xxii.,  cx  quo  fequiturs  Cor- 
pora 
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pora  naturalia  reflecftcre  Radios  omnium  Colorum  ; 
fcd  quofdam  majori  Copia ; & hi  foli  rantum  fcnfibi- 
les  fune , quando  Lumine  heterogeneo  illuftrantur  Cor- 
pora ♦.  * 3538- 

Radii , qui  a Corpore  non  refledluntur , in  hoc  pe- 
netrant»  ibique  innumeras'*  Reflexiones  & Rcfra<5liones 
patiuntur  * , donec  tandem  fefc  jungant  Particulis  ipfius  * ^448. 
Corporis  *.  Ideo  Corpus  eo  citius  incalefcit , quo  mino- 
ri  copia  refecit  Lumen  Idcirco  Corpus  album y quod 
fere  omnes  Radios,  quibus  illuftratur , refledtit  omnium  » 14:1. 
lentijjime  incalefcit ; dum  Corpus  nigrum  y in  quod  fere  * 
omnes  Radii  penetrant,  quia  pauci  tantum  rcflcdlun- 
tur  ^ y citius  aliis  Calorem  acquirit.  * 

Ut  autem  determinemus  conftitutionem  Superficie-  5^66. 
rum Corporum,  a qua  Color  pendet,  debemus  attendere 
ad  minimas  Particulas , ex  quibus  hx  Superficies  effi- 
ciuntur ; Particula:  hae  funt  tranflucidae  ^ , & feparan-  * 3443. 
tur  Medio , quod  Vi  refringente  differt  cum  ipfis  Par- 
ticulis ♦ ; funt  etiam  tenues  , aliter  Superficies  quafi  * 3448. 
Corpore  tranflucido  obtegeretur  , & Color  a Parti-  * 3449- 
culis  infra  has  penderet. 

In  omni  ergo  Superficie  Corporis  colorati  dantur 
Laminae  innumerae  exiguae  & tenues.  Minuendo  autem 
Laminam , fervata  hujus  Craflitie , non  hujus  proprie- 
tates, quantum  ad  Luminis  Reflexionem,  mutantur; 
nam  Lamina  minima , cum  relatione  ad  Radios  Lu- 
minis , magna  admodum  efl. 

Idcirco  demonflrata  in  Capite  praecedenti , ad  liafce  ^<568- 
Laminas  in  Superficiebus  Corporum  applicari  polfunc. 

Unde  fequentes  deducimus  conclufioncs. 
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Pendet  Color  Corporis  d Craflitie , ^ Vi  refringente , 
P Artium  Corporis , quA  in  Superficie  interjacent  meatus  in 
* joj 4.  Corpore  *. 

670.  £0  magis  vhidus  (fi  magis  homogeneus  eft  Color , que 

364H.  p^Y^fgj  tenuiores  *. 

5671»  Cateris  paribus  , Partes  memorata  CraJJiiiem  omnium 
maximam  habent , fi  Corpus  fuerit  rubrum  \ omnium  mh 
’ 3643.  nimam,  /i violaceum*. 

^671.  Partes  Corporum  Vim  refringentem  mulio  majorem  ha- 


bent  quam  Medium  in  interflitiis  * . 


3675.  Vis  hac  refringens  minor  eft  in  Caudis  Favonum,  & 
in  genere  in  Corporibus,  quorum  Color  pro  diverfo  OcuH 

* %]\:fitu  variat 

3674.  Color  Corporis  obfcurior  (fi  fufeior  eft , fi  Medium  magis 

• 3636.  refringens  Poros  intret  *\  tunc  tnim  Partes  , a quibus  Co- 

lor pendet,  Medio  magis  refringente,  t^uam  ance,  cir- 
cumdantur. 

3^75.  Experimur  hoc  in  omnibus  Corporibus , quar  inti>- 
me  ab  Aqua , aut  Gleo , penetrantur : exficcaris  Corpo- 
ribus priftinum  recuperant  Colorem  , nifr  in  quibuldam 
occafionibus,  in  quibus,  Adione  Aquje  aut  Olei,  quaedam 
Partes  (unt  fublatne , aut  quando.  Partes  quaedam  Aquae 
aut  Olei , cum  Partibus  Corporis  ita  conjunguntur , ut 
Lamellarum  Craflitics  mutetur. 

Ex  fimili  causa  deducuntur  mutationes  in  Colori- 
bus quotundam  Liquidorum  , ex  permixtione  cum  aliis 

^<57^*  I iquidis.  Sape  Particula  fatiriat  natantes  in  uno  Liqui- 
do  j ftfe  jungunt  Particulis  falinis  natantibus  in  alio} 
at‘t , ex  rifilione  Particularum  fiipervenientium  , fipa- 
tantur  Particula  junSla  , quibus  omnibus  Particularum 

Craili- 
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' Crartities  , & cum  hac  Liqui  do  Color , mutatur  *.  • jtfH* 

Liquidi  aliquando  diverjus  e(l  Color  ^Ji  Radiis  rejlexis,  3^77* 
quam  fi  tranfmiJJiSt  'uideaturt  unde  hoc  oriatur,  antea 
■vidimus  *.  * 

_ 362^ 

ExPERT  MENTUM 

Infufio  Ligni  nephritici,  non  nimium  latura , rcfle- 5<578* 
xis  Radiis  coerulea  apparet , & flava  videtur , fi  in. 
ter  Lumen  & Oculum  detur  Phiala  Infufionem  con<- 
tinens. 

Experimentum 

Si  in  Infufionem  Ligni  nephritici,  infundatur  Spi*  5679. 
ritus  Aceti  Vini  ,,  flava  apparet,  quomodocunque  vi-, 
dearur. 

In  hoc  cafii  Particularum  Craflities  mutatur , Sc  Ra-  ^(58o.. 
dii  per  fingulas  Parriculas  tranfmifli  intercipiuntur;  li. 
cct  vero  Liquor  inter  Oculum  8c  Lumen  ponatur , Ra- 
diis reflexis  videtur,  nan^  tales.  Radios  ad  Oculum> 
pervenire  ex  variis  Reflexionibus  , quas  Lumen  in  Li- 
quido patitur , facile  concipimus.  Hicce  autem  Color 
folus  fenfibilis.  eR , quia  Radii  diretRc  per  Paniculas, 
non  tranfeunt 

Ex  hoc  ipfb  deducimus , quare  Liquidum  coloratum y g68i;. 
in  Vitro  figura  Coni  inverfiyfi  detur  inter  Oculum  ^ Lu- 
men, diverfi Coloris  appareat , in  •variis  'uafts  partilfus\  in« 
inferiori  parte  non- omnes  Radii  per  particulas  tranfi' 
mifli  intercipiuntur ; magis  ac  magis  intercipiuntur  . 
quo  majori  copia  Liquidum  inter  Oculum  & Lumeni 
detur ; donec  tandem  omnes  intercipiantur , & fiRi  ai 
Particulis  reflexi  Liquidum  penetrent ; in  quo  cafii  Co- 
loi  coincidit  cum  Colore  liquidi-.  Radiis  reflexis  vifi.‘. 

Dddddd'  j:  Nubes- 
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Nuks  faepe  pulcherrime  colorat*  apparent ; conftant  cx  ■ 
Particulis  aqueis , quibus  interjacet  Aer , pro  varia  ideo 
Particularum  aquearumCraJ/itie^  Color  diverfus  in  Nu- 
* be  obfervatur.*. 
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P H Y S I C E S 

ELEMENTA  MATHEMATICA, 


EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 


LIBER  VI 


Pars  I.  De  Mundi  SyRemate. 


CAPUT  I. 


Idea  Generalis  Sjjlematis  Planetarii. 


Patium  nullis  Limitibus  terminari  pofle 
qui  attente  confideraverit,  vix  inficias  ire  po-  * »?• 
terit,  fiiprcmam  omnipotentem  Intclligen- 
tiam,  quam  Terricolis  ardto  in  Campo  dc- 
monftravit,  Sapientiam  ubique  manifcftam 
fccide.  Quem  hic  ariTum  dico  Campum , in  immenfum 
captum  noflrum  fuperat;  aidum  tamen  cum  Spatio  in- 
finito collatum. 

Tellus  nojlra  cum  fedecim  aliis  Corporibus , ( non  plura  5^84* 
novjmus  ) in  determinato  Spatio  movetur  \ non  u’tra  de- 
terminatos Limites,  a fc  mutuo  recedunt,  neque  ad 
fe  mutuo  accedunt  haec  Coipora;  &:  immutatis  Legibus  5685. 
liiotus  horum  /ubjiciuntur. 


Def  I- 
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36851. 


5690. 


36?!. 
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Definitio  i. 

Congeries  hac  feptemdecim  Corporum  vocatur  Sjjlema 
Planetarmm. 

Circa  harc  fola  fcrc  tota  verfjtur  ars  Aftronomica; 
de  his  etiam  praecipue  adturus  fum  in  hoc  Libro;  re- 
liqua, Univerfum  conftituentia , Corpora  nimium  a no- 
bis dKlant,  ita  ut  horum  Motus,  fi  movcnrur , a nobis 
obfervari  nequeant ; inter  haec  nobis  fenfibilia  fiint  fola 
lucida,  & quidem  infigniora  tantum  , aut  quae  a no- 
bis caeceris  minus  didant : etiam  illorum  , quae  Telc- 
fcopio  deteguntur,  plurima  Oculo  inermi  vifibilia  non 
fune. 

Definitio  z. 

Corpora  hac  omnia  dicuntur  Stella  fixa. 

Fixae  vocantur,  quia  eundem  Situm  inter  (e  (enfibi- 
liter  fervant;  circa  hasc  peculiaria  quaedam,  in  (equen- 
tibus,  memoranda  erunt. 

Quod  autem  Syftema  Planetarium  fpedtat;  In  hoc 
(eptcmdccim  dari  Corpora  diximus ; omnia fiunt fipharica: 
Unicum  proprio  Lumine  lucet;  reliqua fiimt  opaca*  mu- 

tuato Lumine  vifiibtlia fiunt. 

Sol  efl  Corpus  illud  lucidum y ^ omnium  in  ^fiemate 
Planetario  longe  maximum ; in  hujus  medio  quiefeit , fal* 
tem  exiguo  Motu  tantum  agitatur. 

Definitio 

Reliqua  fedecim  vocantur  Planeta. 

Hi  in  duas  claflb  dividuntur;  lex  dicuntur  Planctae 
primarii;  decem  vocantur  Planetae  lecundarii.  Quan- 
do de  Planctis , nulla  adjedta  diftindbone , loquimur, 
primarios  imelligimus. 

Primarii  Planeta  Metibus fiuis  Solem  cingunt,  & addi- 

verfas 


Digi;-  jd  bv  Gf  'Oglc 


MATHEMATICA.  Lib.  VI.  Gap.  I.  937 


vcrias  ab  hoc  Diftantias  , in  Curvis,  in  fe  redeunti- 
bus , feruntur. 

Plancta  fccundarius  circa  Primarium  revolvitur , & 
hunc  in  Motu  fuo  circa  Solem  comitatur. 

Plancta  in  Motibus Juis  Lineas  Ellipticas  a Circulis 
non  admodum  differentes , deferibunt. 

Et  fingulx  Linex  ha  jixajunt,  faltem,  nifi  poft  lon- 
gum Tempus,  exigua  in  fitu  mutatio  obfervatur. 

Ita  Jingulorum  Planetarum  primariorum  Orbita  dijpo- 
nuntur,  ut  Focorum  alter  cadat  in  Centro  Solis ; fi  Ellipfis  A B 
ab  rcprxfcntet  Orbitam  Planetx,  Centmm  Solis  eft  F. 

Definitio  4. 

Difiantia,  inter  Centrum  Solis  ^ Centrum  Orbita^  vo- 
catur Plancta  Excentricitas : ut  F C. 

In  Jingulis  Revolutionibus  Plancta  fimel  ad  Solem  acce- 
dit^ f£  femel ab  hoc  recedit  \ daturque  ad  Diftantiam  om- 
nium maximam  in  extremitate  a Axeos  majoris  Orbitx; 
& ad  Diftanuam  omnium  minimam  in  extremitate  oppo- 
fica  A. 


^6g6. 

* 


1^97- 

T A B. 

cxxvr. 
F‘g-  3* 


Definitio  5. 

Dijlantia  Plancta  d Sole  vocatur  Media , c^ua  acjualiter  ^7°®* 
cum  maxima  ^ minima  differt. 

Ad  hanc  datur  Planeta  in  extremitatibus  B,  b,  Axeos  3701. 
minori«. 

Definitio  6. 

Punbfum  Orbita , in  quo  Planeta  d Sole  maxime  diflat , yjoU 
vocatur  jdphelium.  Ut  a. 

Definitio  7. 

Punbfum  Orbita,  in  quo  Planeta  minime  d SoUdijiat,  37°3* 
vocatur  Perihelium.  Ut  A. 


Ec  eece 


De  FI- 
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Definitio  8- 

Nomine  communi  Pundta  haec  vocantur  Augti  > fcu 
Apjides. 


3705. 

370(5. 


Definitio  9. 

Linea , efua  Ap/ides  conjungit , id  eft , Axis  major  Or- 
bitae, 'vocatur  Linea  Ap fidum. 

Orbita  unaquaque  in  Plano  datur,  quod  per  Centrum 
Solis  tranfit. 


3707- 

3708. 


5709- 


Definitio  io. 

Planum  Orbita  Telluris  'vocatur  'Planum  Ecliptica. 

Hoc  quaquaverfum  continuatum  concipitur;  & ad 
fitum  Planoium  reliquarum  Orbitarum  , relpetStu  hujus, 
attendunt  Aftronomi. 

Definitio  ii. 

PunBa,  in  quibus  Orbita  fecant  Planum  Ecliptica, 
vocantur  Nodi. 


Definitio  ll. 

3710.  Linea,  qua  jungit  Orbita  cujufcunque  Nodos,  id  eft, 
communis  Stdlio  Plani  Orbitae,  cum  Plano  Eclipticae, 
vocatur  Linea  Nodorum. 

^71  r.  Planeta  non  aquali  Celeritate  in  omnibus  PunflisOr- 

5712.  bita Jua  firtur.  ^0  minus  d Sole  diflat,  eo  celerius  move- 
tur ; ^ Tempora , in  quibus  Arcus  varii  Orbita  percur- 
runtur, funt  inter  fi  ut  Arta,  Lineis  ad  Centrum  Solis 
duLiis,  determinata.  Arcus  AB&  D^  percurruntur  in 
Temporibus,  quae  funt  inter  fe,  ut  Areae  Triangulorum 
mixtorum  AFB,  DF^/. 

^7H'  Omnes  Planeta  eandem  partem  versus  feruntur. 

^7>4-  Herum  Motus , in  Orbitis  fuis,  eft  contrarius  Motui» 
quem  quotidie  in  omnibus  Corporibus  cocleftibus  obfer- 
vamus,  quo  in  uno  Die  Tellurem  circumferri  videntur, 
de  quo  in  fequcniibus.  De- 
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Definitio 

Motus,  qualis  efl  Planetarum  in  Orbitis , dicitur  in  5715. 
conjequtntia , Dtre£ius. 

Definitio  14- 

Motus  contrarius  in  antecedentia  vocatur  j aliquando  37^^* 
etiam  Retrogradus. 

Quo  d Sole  magis  removentur  Planeta , eo  in  Orbitis  37*7*. 
lentius  feruntur  \ ita,  ut  Tempora  periodica  magis  diftan- 
tium  majora  fint , & ex  majori  Orbita  percursa , & ex 
lentiori  Motu. 

Definitio  15. 

/4xis  Planeta  dicitur  Linea,  qua  per  Centrum  Planeta  37^S« 
tranfit,  ^ circa  quam  hicce  rotatur. 

planeta,  faltem  plerique,  ^ Sol  ipfe  , circa  Axes  re-  37*9* 
volvuntur',  duo  dantur,  circa  quos,  hujus rclpeftu,  Ob- 
fervationes  inftituere  non  licuit , qui  hoc  Motu  proba- 
biliter non  deftituuntur. 

Motus  hicce  confj?irat  cum  Motu  Planetarum  In  Orbi-  ^7^°’ 
tis , id  eft , efl  in  confequentia. 

Axes  ipfi  Motu  parallelo  feruntur , ita  , ut  fingula  ^7^^* 
Axeos  Planetae  Punfta  Lineas  aequales , & fimiles  , de- 
(cribant. 

Definitio  \6. 

Axeos  extremitates  dicuntur  Planeta  Poli.  ?7^^* 

Planetarum  d Sole  Diflantias  fatis  accurate  inter  fe  con- 
ferunt  AJlronomi:  ita,  ut  totius  Syftematis  ideam  habea-  cxxli 
mus.  Orbium  Dimenfiones  in  hoc  Schemate  repraefen-  Fig.  i. 
tantur , in  quo  Pundba  N , N » fingulorum  Orbium  No- 
dos defignant.  //^  -,4 

Nondumi^imm  hujus Syflematis  Dimenfiones,  cum  ulla ^ 37:4. 
Menfurd  nobis  nota  in  Superfeie  Telluris,  conferre p'>ffumt4S, 

Ecceee  1 Obkr- 
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Obfervationcs  enloi , circa  talem  collationem  inftitutas,’ 
erroris  expertes  c(Te , Aftronomus  non  afferet. 

Ut  autem  variae  Syftematis  partes  inter  (e  conferan- 
tur , ponimus  mediam  Telluris  a Sole  Diftantiam , di- 
vidi in  1000.  partes  aequales,  quae,  in  menfurandis  re- 
liquis Dimenfionibus , adhibentur. 

Sol  G in  medio  Syftcmatis  , ut  ante  didtum , exiguo 
Motu  agitatur,  circa  Axem  revolvitur  in  Tempore  25I. 
Dierum  : &c  Axis  ad  Planum  Eclipticae  inclinatur , effi- 
ciens Angulum  87-  Gr.  30'. 

Planctarum  omnium  minime  a Sole  diftat  Mercu- 
rius ?.  Hujus  Diftantia  media  a Sole  cft  387-  ^ Excen- 
tricitas  eft  8o- : Inclinatio  Orbitae , id  eft.  Angulus,  quem 
planum  Orbitae  cum  Plano  Eclipticae  efficit , cft  6.  Gr. 
51'.  : In  Tempore  87.  Dierum , 25.  Horar.  15'.  38'* 
Revolutionem  circa  Solem  peragit. 

Infcquitur  Venus  ? ; cujus  Diftantia  media  a Sole 
cft  72;.:  Excentricitas  5. : Inclinatio  Orbitae  3.  Gr.  23'.: 
Tempus  periodicum  224.  Dier.  14  Hor.  49'  20".: 
Circa  Axem  rotatur  in  Tempore  24.  Dier.  & 8-  Hor. 
Asis  cum  Plano  Eclipticae  efficit  Ang.  15.  aut  20.  Gr. 

Planera  tertius  ordine  a Sole  , cft  Tellus  noftra  i. 
Hujus  Diftantia  media  a Sole  cft  1000. : Excentricitas 
16,91,  aut  17.  quam  proxime.  In  ipfo  Plano  Eclipticae 
movetur.  Tempus  periodicum,  aut  Annus  periodicus,  eft 
365.  Dier.  6.  Hor.  9'.  14". ; fiipcrat  hic  Annum  tropicum 
20',  17''. ; Circa  Axem  in  Tempore  23.  Hor.  56'.  4”.  revolvi- 
tur': Axis  cum  Plano  Eclipticae  efficit  Angulum  66.  Gr.31'. 

Mars  c?  a Sole  in  media  Diftantia  removetur  1524. : Ex- 
centricitas eft  14!; : Inclinatio  Orbitae  i.  Gr.  52'. : Tempus 
periodicum  686.  Dier.  22.  Hor.  29'. : Circa  Axem  Revo- 
lutionem peragit  in  24.  Hor.  40'.  Ju- 
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Jupiter  V Planetarum  maximus,  a Sole  dilliat  media 
Remotione  5201. : Exccnttjcitas  250. ; Inclinatio  Orbi- 
tae, I.  Gr.  lo'.  : Tempus  periodicum  4^52-  Dicr.  11. 
Hor.  20'.  9". : Circa  Axem  revolvitur  in  9.  Hor. 

Saturni  % Planctarum  remotiffimi  a Sole  Diftantia 
media  eft  95^8-  Exccntricitas  547.  .*  Orbitre  Inclina- 
tio 2.  Gr.  ^o-. : Tempus  periodicum  10759  Dier.  6. 
Elor.  7^61.  Hic  Annulo  circumdatur,  qui  Planetam  non 
tangit,  & hunc  nunquam  delcrit:  nifi  adhibito  Tcle- 
feopio  vifibilis  non  eft. 

Data  Diftantia  media  , addendo  Excentricitatem  , 
detegitur  maxima  Diftantia;  fubtradta  vero  Exccntrici- 
tate  ex  media  Diftantia,  determinatur  Diftantia  mi- 
nima 

Tres  Planetae,  Mars,  Jupiter,  & Saturnus,  qui  ultra 
Tellurem  a Sole  removentur , dicuntur  /itperiores. 

Inferiores  Planetae  vocantur  Venus  & Mercurius. 

Inter  primarios  Planetas  tres  fecundariis  jlipantur.  . 

Circa  Saturnum  quinque  Planetae , Satellites  ditfti , 
moventur : Circa  Jovem  quatuor:  Circa  Tellurem  unus, 
Luna  nempe. 

Planetae  fecundarii.  Luna  excepta,  nudis  Oculis  non 
deteguntur. 

• Satellites  circa  Primarios  deferibunt  Areas,  Lineis  ad 
Centra  Primariorum  duclist  Temporibus  proportionales ‘y 
ut  refpedtu  Centri  Solis  de  Primariis  didum 

Luna  circa  Tellurem  in  Elii p/i movet ur , cujus  Focorum 
alterum  occupat  Tellurts  Centrum,  a quo  Lunae  Diftantia 
media  eft  Semi  - diametrorum  Telluris  ^04:  Excentricitas 
nutat ioni  obnoxia  eji , media  eft  Semi- diametrorum  ^ ], : 
Planum  Orbita,  cum  Plano  Eclipticae,  efficit  Angulum 

Eeeeee  3 circi- 
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circicer  5.  Gr.  ; fed  non  conflans  efl  hjcc  Inclina- 
tio. 

574^  In  MotH  Lana  circa  Tellurem  % non  Motu  parallelo 
feruntur , neque  Linea  ^pfidum , neque  Linea  Nodorum ; 
fed  hac  inantecedentia^illa  in  confequentta  fertur-^  prima  in 
9.  circiter  Annis  Revolutionem  peragit;  fecunda  in  19. 
Annis.  Lunae  Tempus  periodicum,  circa  Tellurem,  cft 
17.  Dierum  &:  7.  Hor.  43'.  circiter;  & cxaAinimc  in 
eodem  Tempore  circa  Axem  rotatur. 

^744-  Planctarum  circumiovialium  primus,  feu  intimus,  a 
cxxii.  Centro  diftat  Diametros  Jovis  il.:  circa  Jovem 
*->s-  *•  circumvolvitur  in  uno  Die  i8-  Hor.  17'. 

Secundi  Didantia  eft  Diametrorum  Jovis  4’.:  Tem- 
pus periodicum  3.  Dier.  i^.  Hor.  15'.  41". 

Tertii  Diftantia  cft  7 j.  Diam. : Tempus  periodi- 
cum 7.  Dier.  3.  Hor.  41'.  56". 

Quartus  diftat  11 Diam.:  Revolvitur  in  Tempo- 
re 16.  Dier.  16.  Hor.  T^v.  9". 

^74^*  Primus  feu  intimus  Saturni  Satelles,  a Centro  Sa- 
cxxn.  diftat  11.  Diam.  Annuli : Tempus  periodicum  l- 
Fig-3-  Diei  II.  Hor.  ig'.  ij". 

Secundi  Diftantia  eft  Diam.  Ann.  i : Tempus  pe- 
riodicum 1.  Dier.  17.  Hor.  4i'.ii". 

Tertii  Diftantia  eft  14  Diam.  Ann.;  Tempus  perio- 
dicum 4.  Dier.  ii.  Hor.  li.  11". 

Quarti  Diftantia  4.  Diam.  Ann. : Tempus  periodi- 
cum 15.  Dier.  ii.  Hor.  41*  14"* 

Quinti  Diftantia  iz-  Diam.  Ann-;  Tempus  periodi- 
cum 79.  Dier- 7.  Hor.  48  - oo"- 
3746.  De  Motu  horum,  ut  & Jovialium  Satellitum,  circa 

Axes, 


A 
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Axes,  nil  certi  huc  ufque  cx  Obfcrvationibus  Aftrono- 
micis  determinari  potdl. 

Si  ad  Didantias  & Tempora  periodica  Planetarum 
attendamus , hanc  Regulam  in  noftro  Syftemate , ubi- 
cunque plurima  Corpora  circa  idem  Pundlum  revolvun- 
tur, )d  cd,\irca  Solem,  Saturnum,  ^ Jovtm,  obtine- 
re videmus  : Quadrata  Temporum  periodicorum  ejfe  inter  574-7* 
Je,  ut  Cubos  Di ft antiarum  mediarum  a Centro. 

Dimcnfionum  ipforum  Corporum  , in  noftro  Syfte-  ^748* 
mate  , ideam  damus  in  Fig.  4..,  in  qua  omnes  Planetae 
primarii,  ut  Se  Saturni  Annulus,  (ecundum  dimenho- Fig.  4. 
nes  fuas , delineantur.  Sol , cujus  magnitudo  omnes 
alias  excedit,  repraefentatur  Circulo  maximo  Fig.  i.,  id 
cft  , Figuram  terminante. 

Hae  Dimenfiones  latis  exaSte  Proportiones  Corporum  ^749* 
inter  fe  exhibent,  fi  Tellurem  excipiamus,  quae,  ex 
ratione  jam  tradita  * , cum  caeteris  Corporibus  ita  * 37»4- 
conferri  non  poteft , ut  de  errore  dubium  nullum  fii- 
perfit. 

Alenfuratur  tamen  Telluris  Diameter  ,&c  eft  ^;89p40. 
Perticarum,  quarum  fingulae  continent  il.  Pedes  Rhc- 
nolandicos ; fcd  licet  inter  fe , & cum  Solis  Diame- 
tro , conferantur  caeterorum  Planetarum  Diametri , 
quot  Pedes  hae  contineant,  nifi  poft,  in  Tempore  op- 
portuno , inftituendas  Obfervationes,  determinari  non 
poterit. 

Inter  Corpora , Syfiema  Planetarium  componentia , 5751. 
Jbla  Luna  cum  Tellure  confertur  \ hujus  Diameter  cft  ad 
Luna^  Diametrum,  ut  74  ad  20. 

Planeta Jecundarii  reUcjui  ab  Afronomis  non  menfuran-  37^^* 
/«r,  quosdam  tamen  magnitudine  TcJluicm  excedere,  in 
dubium  vix  vocari  poteft.  Prx- 
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Pricccr  Corpora , huc  u(quc  memorata , in  Syftema- 
tc  planetario,  quaedam  alia  per  Tempus  videntur,  quas 
ad  Solem  accedunt , deinde  ab  hoc  recedunt , & in- 
vifibilia  fiunt ; ComeU  dicuntur.  Hi  plerumque  caudati 
apparent , ^ Cauda  Jemper  d Sole  averjd  datur.  In  Motu 
fuo  deferibunt  Areas , Lineis  ad  Centrum  Solif  duliis,  Tem- 
poribus proportionales , ut  de  Planetis  didtum 

Circa  Cometas  probabile  eft  ,ilbs  in  Orbitis  ellipticis  ad- 
modum excentricis  moveri ; ita , ut  invifibilcs  fint , quando 
a Sole  remotiorem  Orbitae  partem  occupant , quod  ex 
quorundam  Periodis  fatis  regularibus  deducitur ; & ex 
Obfervationibus  condat . quofdam  portiones  Ellipfium  val- 
de excentricarum,  in  quarum  Foco  Centrum  Solts  erat , in 
Motu  fuo  defcripftjfe. 

Quam  huc  ufque  ideam  Syftematis  planetarii  dedi, 
Aftronomicis  nititur  Obfervationibus ; & , de  huc  uf- 
que  di(5tis , nulla  Lis  eft  inter  Aftronomos , fi  excipia- 
mus, qua:  Lineam  ellipticam,  &:  Motum  Telluris,  fpc- 
(ftanr. 

Quidam,  Planetarum  Orbitas  non  efte  ellipticas,  fcd 
illos,  in  Motu . aliam  Ovalem  deferibere  , contendunt. 
Ex  Oblervationibus  Tychonis  Brahc  deduxit  Kcple- 
rus , Lineas  has  efte  ellipticas ; & , Curvas  alias  a Pla- 
netis non  pofTc  delcribi , in  Parte  (equenti  videbimus. 

Qui  Tellurem  quiclcerc  contendunt , nullo  aftrono- 
mico , aut  phyfico , nituntur  Argumento ; id  eft , ex  Phae- 
nomenis non  ratiocinantur  : negledta  Syftematis  fitn- 
plicitate,  & in  hoc  Motuum  analogia,  lententiam  fuam 
Obfervationibus  non  adverfari  defendunt  i in  quo  & 
illos  errare,  in  Parte  fcquenti  videbimus. 
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CAPUT  II. 


De  Aiotu  apparenti. 

QUi,  ledlo  Capite  pratcedienti , Coelum  intuebitur,  I7^°* 
illud  fc,  quod  ibi  exponitur,  Syftema  contem- 
plari, vix  credet;  & cxad:ior  Motuum  coeleftium  con- 
fideratio  dubium  augebit.  Nil  mirum»  in  Ccelis,  pra-  yj6l, 
ter  nos  decipientes  Alotuttm  ./Apparentias,  <vix  quicquam 
ohJer<vamHS. 

Variis  Motibus  agitatus  Spedator,  qui  (e  quiefccrc 
pcrfuafum  habet,  &:  intuetur  Corpora,  circa  quorum 
Diftantiam  & Magnitudinem  falla  fert  judicia,  vulga- 
ris cft  Coelorum  contemplator.  Per  multa  fa:cula  ve- 
rum Mundi  ijyftcma,  Coelum  etiam  exadfius  obfervan- 
tes,  latuit. 

Explicandum  autem  nobis  eft,  quomodo  omnia,  37<5j. 
quae  circa  Corpora  caleftia  obfervantur,  •rclpc<ftu  Spe- 
ftatoris  in  Tellure , locum  habeant  in  Syftcmate  expo- 
lito ; id  cft , ex  notis  Motibus  Apparentias  deducemus. 

Quod  fieri  non  poteft,  nifi  quibuldam  generalibus  prx- 
miftis,  de  Motu  apparenti  in  genere- 

Motum  verum  nulla  Arte  a nobis  oblervari  pofte, 
extra  omne  dubium  eft ; folus  Motus  relativus  fub  Sen- 
fus  cadit  ’*•,  de  eo  etiam  tanrum  agitur  in  Capite  prx- 
cedenti  / Quis  affirmare , aut  negare , cura  ratione  po- 
terit, non,  Motu  communi,  omnia  Corpora,  nobis 
nota , per  Spatia  immenfa  transferri  ? 

Aiotus  relativus  ah  apparenti  di^inguenduseji ; hic  enim  yj6^. 

Ffffff  cft 
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clt  mntntio  vifa  in  Situ  Corporum,  &:  pendet  a muta- 
tione in  Fictura  in  fundo  Oculi;  nam  Objc(fta  illam  in- 
ter fe  reluioncm  apparentem  habent,  qua:  datur  in  Ocu- 
lo inter  Objecftorum  Repra;lcnrat!ones ; videmur  enim 
ut  in  Ocuio  depiiuyuntur  mutatio  in  hac  Fictu- 

ra, ex  Corporum  Motu,  fcic  lemper  differt  cum  mu- 
tatione relationis  inter  ipfi  Corpora;  ut  ex  Pictura:  for- 
matione fequitur. 

Calum  mhil  efi  pntter  Spatium  tmmcnfum,  cfHod  'videri 
nonpoteji,  6c  nigrum  appareret  nifi  continuo  Radii 
Luminis  innumeri,  a Corporibus  cocleftibus  manantes, 
Atmofphreram  penetrarent.  Flcrique  per  redtas  Lineas 
ab  illis  Corporibus  ad  nos  perveniunt,  multi  tamtn  in 
Atmofpharra  varias  patiuntur  llcHexiones,  totam  At- 
mofpharram  illuminant  ; inde  de  Die , etiam  abfque 
Nubium  Reflexione,  Corpora  illuftrantm,  ad  qua:  Ra- 
dii lolares  directe  pervenire  nequeunt. 

Radii  hi  funt  heterogenei,  ik  quidem  albi;  nam  Cor- 
pora  dantur  hifce  Radiis  illiiflrara , qua:  alba  apparent; 
ik  qux  ita  illuflrantur , per  Prifmata  vifa,  ad  extremi- 
tates Coloribus  tinguntur ; quod  in  Colore  homogeneo 
non  obtinet  etiam  Circulus  Charta:  albae.  Diametri 
Semi-  pollicis  , Panno  nigro  fuperimpeditus , fi  hifce 
Radiis  illuminetur,  per  Prifma  . oblongus  apparet,  & 
iidem  Colores,  qui  in  Radiis  folaribus  obfervantur 
eodem  modo  hic  videntur;  qua:  omnia  minime  obti- 
nerent , fi  Aer,  ut  a plurimis  flatuitur , foret  Liqui- 
dum coeruleum;  id  dt,  per  quod  fo!i  Radii  coeiulei, 
(ait  em  maxima  copia  trankiinc. 

Dum  Caelum  mgrum  irttuonttr ^ Radii  aWi  memorati 
Oculos  tntrant,  unde  Color  ccer ulcus  Ccdorum  oritur. 
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Qui.i  adrivtl  fumus  Colorem  videre  , ubi  Obje<ftum 
datur  coloMCum , criam  ad  Objectum  refertur  Color 
Coelorum  ; cum  aurem  hic  omnes  partes  versus  aequa- 
liter obfrveiir , concipimus  Stiperfeiem  cavam  Jpharicam,  yj6^. 
aut  potius  Jphxrotdearn , in  cujus  Centro  ipfi  pofiti  fumus ; 
Superficiem  hanc  ut  opacam , idcoque  ultra  omnia  Corpora  • 
nohis  vifibilia  remotam , imaginamur. 

Quando  inter  flanum  bc.  Oculum  datur  Corpus,  de  377°* 
cujus  Diftantia  judicium  ferre  non  pofllimus  , Plano  ap- 
plicatum nobis  appirct  Corpus , qusecunqae  fuerit  Di- 
ftantia  inter  hoc  <Sc  Planum  ; nulla  enim  datur  ratio , 
quare  partes  Plani  j qu.e  ad  latera  Imaginis  Corporis 
in  Oculo  depinguntur  ^ , non  ad  eandem  Dilfantiam  * 
cum  Corpore  appuretent. 

Inde  etiam  omnia  Corpora  coelcflia , ( quorum  minime  377^* 
a nobis  dilfans , Luna  nempe , ita  removetur , ut  ju- 
dicium de  Dilfantia  non  detur*),  ad  Spharam  imagi-  * 
nariam,  memoratam,  reficrunttir  \ ^ omnia  huic  applicata 
apparent ; ^ in  hujus  Superficie  cava  moveri  videntur. 

Sic  Luna  inter  Stellas  fixas  concipitur,  licet  illius  Di- 
llantia  vix  rationem  fenfibilem  habeat  ad  Saturni  Di- 
ftanriam , qui^e  ipla  evanefeit  collata  cum  immensa  Stel- 
larum fixarum  Remotione.  Non  mirum  elf  igitur , fi 
de  Magnitudine  Corporum  coelcftium , & Ccciorum  Im- 
menlitate,  nil  nofeat  Vulgus. 

Deducimus  ex  dictis,  quomodo  ex  dato  MotuCcr-  3772^*’ 
poris  cujufcunque  , & noto  Motu  Telluris , Motus  ap- 
parens determinetur. 

Sphaeram  diximus  concipi  ultra  Stellas  fixas  , in  cujus 
Centro  datur  Spedtator  * : Orbita  Telluris  adeo  tft  * 
exigua  rclpedtu  Diametri  hujus  Spharra:  , uc  cx  irans- 
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lato  cum  Tellure,  Spc<5tatorc,  Centrum  Sphaerae  fenfibi- 

577^.  liter  non  mutetur ; Quare  in  omnibus  Superficiei  Telluris 
PunBis , Tempore  quocunque , eandem  TerricoU  ima- 
ginantur Sphaeram  , ad  quam  Corpora  coeleflia  referunt ; & 
quam,  in fequentibus , nominabimus  J>e//<ir«OT 

fixarum. 

5774-  Hifce  pofitis,  fi  per  Tellurem,  (fi  Corpus,  Lineam  con- 
cipiamus, qua  ultra  Corpus  continuata  Spharam  memora- 
tamfecat , habemus  PunSlum , ad  quod  Corpus  memo- 
ratu* m refertur,  & quod efl  Locus  apparens  Corporis. 

Dum  Corpus , aut  Tellus  , aut  ambo , moventur , 

^77^*  agitatur  haec  Linea,  & Motus  apparens  efl  Linea,  quam 
inter  Stellas  fixas  defer  ibit  Extremitas  Linea  memoratae, 
tranfeimtis per  Tellurem  (fi  Corpus,  cujus  Alotus  apparens 
obf ruatur. 

Idcirco  eadem  Apparentia  ex  tranjlata  Tellure  fequun- 
tur , qua  ex  tranjluto  Corpore , aut  Motu  amborum , dedu- 
ci poffunt. 

Vni'  / autem  Corpus  (fi  Tellus  ita  moneantur  , ut  Linea  , 
qua  per  hac  Corpora  tranfit , Motu  parallelo  feratur , Cor- 
pus inter  Stellas  fixas  quie/cere  'videbitur  \ quia  Spatium , ^ 
in  hoc  cafu , ab  Extremitate  Lineae  inter  Stellas  percur- 
fum  , non  funerat  Spatium  a Tellure  percurfum  ; Linea 
autem  aequalis  toti  Spatio  , quod  a Tellure  poteft  percur- 
ri , ad  Diftantijni  Stellarum  fixarum  remota  , nobis 
fenfibilis  non  eft. 

^7yg.  tx  motu  Telluris  circa  Axem  etiam  datur  Motus  appa-  i 
rens,  qui  fuo  Tempore,  ex  fundamentis  in  hoc  Capite 
politis  , facile  deducetur. 

Motum  apparentem  a relativo  differre,  & ex  Motu 
Spcdfatoris  variari , navigantes  quotidie  experiuntur. 

CA- 
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CAPUT  III. 

De  Ph^nomenis  Solis  tx  Motu  Telluris  in  Orbita. 

SIt  Sol  in  S ; Tellus  in  Orbita  liia  in  T ; r j Splincra 

Stellarum  fixarum;  Locus  apparens  Solis  Dum  Fig.  i. 
Tellus  in  Orbita  transfertur  a T in  ^ , Sol  moveri  'vi detur , VJ19- 
& percurrere  Arcum  r r^,  cjui  menfurat  Angulum  ''Sr,  * 
aequalem  Angulo  TS/,  ita,  ut  Celeritas  Motus  appa- 
rentis Solis  pendeat , a Celeritate  Motus  angularis  Tel- 
luris , refpecftu  Centri  Solis ; qui  Motus  ex  duplici  Causa 
crefeit;  ex  imminuta  Diftantia  a Sole,  & ex  au<fta  Ce- 
leritate Telluris  ; quae  ambae  Cau(x  femper  concur-  ♦ 371  a. 
runt  * y quare  Metus  apparentis  Solis  inxqualitas  fenfibi- 
lis  eji. 

/» Integra  Telluris  Revolutione , etiam  integrum  Circu-  578** 
lutn  Sol  percurrere  videtur. 

Definitio  r. 

Via  haec  apparens  Solis  Linea  Ecliptica  vocatur.  Efi  Sc-  ?78*- 
^Vio  Sph.Tiae  Stellarum  fixarum*  cum  Plano  Ecliptica:  *,  * 
ad  hanc  Sphaeram  ufquc  continuaro. 

Dividitur  haec  Via  in  duodecim  partes  aequales,  quae  578j« 
fingul»  continent  ;o.  Gr  ; partes  hx  vocantur  Signa , & 
his  Nominibus  dantur;  Aries  v,  Taurus  b*.  Gemini  n» 
Cancer  25,  Leo  a.  Virgo  nF>  Libra  =2r,  Scorpius  m, 
Sagittai  ius  ■¥> , Capricornus  X> , Aquarius  st= , Pilees  >c 
Unde  hx  partes  Nomina  mutuatae  fint,  ubi  de  Stellis 
fixis  a(fturi  ftimus,  videbimus. 

Diutius  in  percurrendis Jex  Signis  primis  haret  Sol,  quam  2784.. 
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578<5 


* 3tfy6, 


5787 

3788 


in  fex  po(}erior'l’ns  , daturcji^e  d f ire  rui  a novem  Dierum. 

57S5.  Lii^ct  Circulus  milluni  habeat  iiinafiurn  aut  Fintra, 
ubi  tamen  in  lioc  Puptfta  varia  dcterniininda  funt , 
quoJdam  Punctum  pro  Principio  habendum  elt ; hoc , 
in  Linea  Ecliptica , e(f  primum  Punctum  jdrtetis ; quomo- 
do determinetur,  in  fcqucntibus  videbimus  Non  hoc  cft 
fixum  inter  Srellas  fixas  : idcirco  Orbita  Planetarum , qux 
adeo  parum  mutantur , ut  pro  immutabilibus  haberi 
podint  ^ , non  eundem  , rcjpedn  hujus  PunLH  , • Situm 
fervant. 

Definitio  2. 

Di  flantia  Solis  d primo  Puncto  frietis,  in  confquentU 
menfirata , dicitur  Solis  Longitudo. 

Longitudines  exterorum  Corporum  caleflium,  eodem  modo 
in  Ecliptica  menfurantur.  jdd  quam  referuntur , f Circu- 
lus major  per  Corpus  concipiatur  perpendicularis  ad  Eclipti- 
cam ; Pundtum  enim , in  quo  harc  ab  illo  Circulo  (ccatur, 
determinat  Corporis  Longitudinem. 

Definitio 

5 ySp-  Di  flant  i a Corporis  cerlejiis  d Linea  Eclipl  icd,  vocatur  il- 

lius Latitudo,  hll  Arcus  Circuli  majoris , ad  Eclipticam 
perpendicularis  , inter  Corpus  & Eclipticam  interceptus. 
Definitio  4.. 

3790.  Si  in  Centro  Sphara  Stellarum  fxarum  , ad  Planum 
Ecliptica,  concipi amus  Lineam  perpendicularem , Puncta, 
in  quibus  hac  memoratam  Spharam  fcat , vocantur  Poli 
Ecliptica. 

Definitio  5. 

379 1.  Zodiacus  efl  Zona,  qua  concipitur  in  Coelis,  quam  in  duas 
partes  aquales  fecat  Linea  Ecliptica  , ^ qua  ab  utraque 
parte  hr minatur  Circulo,  Linea  Ecliptica  parallelo , ^ ab 

hac 


Digi;iz  :7  bv  Googie 


■ MATHEMATICA.  Lib.  VI.  C\p.'III.  951 

hac  0^0  Gradibus  dijianti.  Propter  exiguam  OrWum 
rlanetarum,  ut  &Lunrc,  Inclinaiionemjid  Planum  Edi- 
pricx,  nunquam  extra  Zodiacum,  Corpora  ulla  Sjjiematis 
planetarii  apparent. 

Definitio  6.' 

Inltr  hac qua  eandem  habent  Longitudinem ■>  dicuntur  ^79^ 
in  Conjunctione. 

D E F I N I T I o 7.  s 

In  Oppg/itione  dicuntur , quorum  Longitudines  di jf erunt 
igo.  Gr. 

C A P U T IV. 

De  Phanomenis  Planetarum  inferiorum,  ex  horum,  ^ 

Telluris,  Aiotibus  in  Orbitis  fuis. 

STr  S Sol  ; AVB^f  Orbita  Planetae  inferioris;  Tcl-  ^79^* 
Ius  in  Orbita  fua  T ; a'>b  portio  Sphaerae  Stella.  Ivvm 
rum  rixarum  ,*  Locus  apparens  Solis  c!t  v Fig.  1, 

Si  ex  Tellure,  ad  Orbitam  Planetae,  ducantur  Tan- 
gentes  TA<«,  TB^;  clare  patet,  nunquam  ad  majo-  o79^' 
rem  Dillamiam,  quam  v a,  aut  v^,  a Sole,  in  Motu 
apparenti  , removeri  llanetam;  & hunc  illum,  in  Motu 
apparenti  circa  Tellurem,  quafi  comitari. 

Definitio  i, 

Diflantia  apparens  Plancta  d Sole , dicitur  illius  Elon.  ^797, 
gatio.  V a aut  v ^ eft  Elongatio  maxima : htec  ex  duabus  5798» 
Cnufis  'variat\  quia  nempe  & Tclius  & Plancta  in  Lineis 
ellipticis  revolvuntur  * 3696, 

FUneta,  breviori  Tempore  quam  Tellus , Revolu-  5799* 

cionem 
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pft 

* JHJ-  tlonem  peragit  ^ ; ideo  /'»  A^otu  fUot  inter  Tellurem  ^ 

Solem  tranjit , ^ deinde  ultra  Solem  re/peBu  Telluris  mo. 
Detur : tta,  ut  duobus  modis  cum  Sole  in  Cor^unSliom  [it, 
nunc^uam  autem  in  Oppofitione. 

5800.  Ut  ideam  habeamus  Motus  apparentis  Planetae,  con- 
cipere debemus,  cum  Tellure  moveri  Lineas  TB^, 
TSy,  TAa;  ita,  ut  Punda  A,  V,  B,  &:  d,  dum 
Tellus  Revolutionem  peragit,  Orbitam  Planetae  circum- 
rotentur; Planeta  vero,  qui  celerius  revolvitur,  per  haec 
Punda  fuccclTivc  iterum  atque  iterum  tranfir. 

3801-  Dum  ab  V in  D in  Orbita  fettur,  inter  Fixas  ab 
V,  d versus  moveri  videtur;  in  hoc  cafu,  Motus  appa- 
rens eft  in  antecedentia , & Planeta  efl  retrogradus.  In  D 
5862.  Stationarius  dicitur;  quia,  per  aliquod  Tempus , in  eodem 
Loco , inter  Stellas  fixas  apparet. 

3803.  Hoc  obtinet , ubi  Plancta:  Orbita , 'm  Loco , in  quo 
Planeta  verfatur,  ad  Orbitam  Telluris,  in  Loco,  in  quo 
harc  datur,  ita  inclinatur,  ut,  duda  Linea  td  Lineae 
TD  parallela,  Sc  parum  ab  hac  diftanti , fit  ad 
Tr,  ut  Planeta:  Celeritas,  in  Oibita,  ad  Telluris  Ce- 
leritatem ; hac  Lineola:  eodem  Tempore  percurrun- 
* 119  tur  Linea,  qua;  per  Tellurem  & Planctam  duci- 
tur, Motu  parallelo  fertur,  quo  Locus  Planctx  appa- 

* 3777-  rens  non  mutatur 

^804.  Inter  d Sc  B magis  ad  Orbitam  Telluris  inclinatur 
Planctx  Orbita;  quare  Extremitas  Linex,  tranfeuntis 
per  Tellurem  & Planctam,  licd  Plancta  celerius  Tel- 
5805.  I ure  moveatur,  in  confequentia  fertur;  quam  partem 

* 3775-  etiam  versus  dirigitur  Motus  apparens  Planeta*.  Cum 

tamen  Motus  apparens  Solis  Motum  apparentem  Pla- 
fuperet , Elongatio  augetur , qux , pofito  Planeta 

in 
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in  B,  cft  maxima.  Dum  Arcum  B«i;  Plancta  percur- 
rit, in  confequcntia  etiam  cft  Motus  apparens,  & Mo- 
tum Solis  apparentem  fuperat , ad  quem  accedit , ' & 
transgreditur,  ab  hoc  recedendo,  donec  pervenerit  ad 
A.  Inter  A & E Motus  in  confequcntia  continuatur ; 
fed  Sol,  cujus  Motus  apparens  in  hoc  cafti  velocior 
eft,  ut  de  Arcu  dV>  explicatum,  ad  Planetam  accedit, 

& minuitur  Elongatio,  In  E,  eodem  modo  ac  in  D, 
ftationarius  eft  PlaneTa;  inter  E & V iterum  retrogra- 
dus  eft. 

Planerae  Orbita  ad  Plartum  Eclipticie  inclinatur  ^ , » nce. 
ideo  non  in  Linea  Ecliptica  moveri  videtur ; fed  nunc  mi- 
nus , nunc  magis , ab  hac  diftat , &c  tn  Curva  irregulari 
ferri  videtur  , qua  interdum  Eclipticam  fecat. 

Sit  NVN  Orbita  Planetas;  cujus  Nodi  N.  N;  fit  5807. 

5 Sol,-  T/  Telluris  Orbita  in  Plano  Eclipticae;  Tellus 

T ; Planeta  V,  Si  V A concipiatur  per  Planetam  ad  pig.  j. 
Planum  Ecliptic*  perpendicularis , Angulus  V T A , aut 
potius  Arcus,  qui  hunc  mcnftirat,  eft  Latitudo  Plane- 
tas ^ ; vocatur  haec  Latitudo  Gcocentrica,  ut  diftingua-  * 
tur  a Latitudine  Planetae  c Sole  vifi , quas  Heliocentri- 
ca  dicitur,  & eft  in  hoc  cafu  Angulus  VSA;  de  illa 
hic  agitur,  Phaenomena  ex  Tellure  vifi  examinamus. 

Quando  Planeta  ef  in  Nodo,  in  Linea  Ecliptica  apparet , ^gog. 

6 Curva  a Plancta,  Motu  apparenti  in  Zodiaco  delcri- 

pta,  fecat  Lineam  Eclipticam;  recedendo  d Nodo  augetur 
Planeta  Latitudo,  qua  etiam  pro  Lelluris  fitu  variatur  \ fic 
manente  Plancta  in  V,  major  eft  Latitudo  fi  Tellus  fit 
in  T , quam  fi  foret  in  t.  Si , manente  Tellure  in  T , 
planetam  ex  V ad  tranftatum  concipiamus , ex  duplici 
causa  Angulus  ^'TB  minor  erit  Angulo  VTA;  ex 
• ' Gggggg  acccftli 
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accefTu  Planctae  ^ad  Nodum , & ex  lecefTu  Speratoris. 

5810.  Si  nunc  confideremus,  Ttllurem  & Planeram  conti- 
nuo moveri,  facile  concipiemus,  mutari  omnibus  mo- 
mentis Latitudinem  ex  utraque  causL  Hae  interdum 
contrarie  agunt,  interdum,  in  augenda -aut  minuenda 
Latitudine , confpirant  j unde  nccefiarib  oritur  Motus 
apparens  in  Curva  irregulari , ut  ante  dirum , quae 
Et^lipticam  (ecat,  quoties  Nodos  tranlgreditur  Plancta, 
id  eft , bis  in  fingulis  hujus  Revolutionibus ; Curva 
etiam  haec,  ab  utraque  parte,  non  ultra  certos  Limites 
in  Zodiaco  ,ab  Ecliptica  recedit. 

TckTcopio  etiam  deteguntur  Phaenomena  notabilia 
Planetarum  inferiorum,  qux  ab  horum  Opacitate  pen- 
dent. 


^8h.  Sit  S S0I5  T Tellus;  A,  B,  C,  v,  D,  E,  F,  V, 
cxxm  inferior,  Venus  ex.  gr„  in  Oibita.  Hic  mu- 

Fig.  4-  tuato  a Sole  Lumine  lucet ; & Hemilphaerium  Soli  ob- 
verfum  tantum  illuminatur,  Hemifphaerium  alterum  in- 
vifibile  eft  : Idcirco  fola  pars  Hemifphaerii  illuminati, 
quae  Telluri  obvertitur,  ex  hac  videri  poteft;'  in  V 
Planeta  videri  non  poteft,  in  v rotundus  appareret, 
nifi  Radii  folares  impedirent,  quo  minus  videatur. 

. 3812-  Ex  V progrediendo,  Planeta  continuo  decrefcit\  in  D 
habet  Figuram  d\^  in  e Sx.'f  delineatur,  ut  in  E & F 
apparet ; ulteriufque  decrefeit , donec  evanefeat  in  V ; 
deinde  iterum  crefiit  JucceJfi^ve  mutando  Figuram ^ donec 
totum  Hemilphaerium  illuminatum  Tellurem  versus  di- 
rigatur. 

Quando  Nodus  datur  in  V,  aut  in  viciniis,  Planeta 
in  ip/b  Difeo  Solis ^ & quafi  Soli  applicatus,  'videtur,  6c 
oljervatur  Macula  ni^a , qua  fuper  Solis  Superjkie  monje- 

tur : 
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iur:  in  hoc  ca(u , fi  accurate  rem  exprimamus’,  Plane- 
tam  non  videmus,  fed  ubi  Radios  (blates  hic  interci- 
piat, decernimus. 

Quo  minus  a Tellure  diflat  Plancta , eo  major  app<^C(^» 
& magis  lucidus,  (ed  dum  ad  Tellurem  accedit,  pars 
lucida  vifibilis  minuitur,  ita,  ut  ex  una' causa'  crefeat 
Lumen , ex  alia  minuatur ; daturque  Diftarttia  quadarft 
media , ad  quam  Lux  reflexa  efl  maxima'. 

CAPUT  V. 

De  Phanomenis  Planetarum  Juperiorum , ex  horum  ffl 
Telluris  M.otibus  in  Orbitis  fluis. 

IN  multis,  cum  explicatis  circa  Planetas  inferiores, 
cointidunt  fuperiorum  Motus  apparentes;  in  mul- 
tis  differunt. 

Non  flemper  hi  Solem  comitantur , fled  flape  in  Oppofltio- 
ne  obflervantur\  in  Motu  tamen,  ut  de  inferioribus  di- 
<5tum,  non  flemper  in  conflequentia  flerri  didentur , fled flkpe 
flationarii , fape  retrogradi , flunt. 

Sit  M Planeta  fuperior,  ex.  gr.  Mars  , in  Orbita; 
ATHBC  Orbita  Telluris.  Tempus  periodicum  Tellu- 
ris  brevius  eft  Tempore  periodico  Martis  * ; ideo  inter 
hunc  & Solem  in  Motu  fiio  tranfit  Tellus,  in  quo  ca- 
fu  Planeta  in  F,  inter  Stellas  fixas  Soli  oppofitus,  ap- 
paret* Per  M ducantur  Lineae  BM,  A M,  Orbitam 
Telluris  tangentes,  quae  continuatae  in  G&D  ad  Sphae- 
ram Stellatum  fixarum  pertingunt.  Concipiamus,  dum 
Planeta  in  Orbita  transfertur,  Lineas  has  etiam  move- 
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ri , Ita  ut  Punfta  A & B , in  quibus  Linea?  per  Plane, 
tam  tranfeumes  Orbitam  Telluris  tangunt,  in  Tempo- 
re periodico  Planetae , Revolutionem  peragant.  Cum  au- 
tem Tellus  celerius  revolvatur,  per  Pundta  A&B  in 
Motu  (uo  tranfit.  In  hoc  Motu  uirra  F D & F G a 
Loco  Planetas,  c Sole  vifb,  non  removetur  Locus  ap- 
parens c Tellure.  Sit  in  hujus  Oibita  Pun<5lum  T ta- 
le, ut,  du(5ta  Linea  tm,  parallela  Line*  TM,  T/  fit 
ad  M m,  ut  Telluris  Celeritas  ad  Planetae  Celeritatem; 
in  quo  cafti  hac  Lineolae  eodem  Tempore  percurrun- 
tur * ; interea  quielcere  videtur  Planeta  , & Ratio- 
narius dicitur.  Eodem  modo  Rationarius  cR,  pofita 
Tellure  in  H.  In  Motu  Telluris  inter  T & H , Pla- 
ncta ab  E per  F ad  I in  antecedentia  moveri  videtur, 
& retrogradus  dicitur;  dum  HBCAT  percurrit  Tellus, 
dirctRus  cR  Planeta. 

Phaenomena  circa  LatituJinem  JimiliaJlmt  /£r,  qua  ex- 
plicataJunt  refpedu  Planetarum  inferiorum 

Jupiter  ^ Saturnus  ad  magnam  DiRantiam  Tellu- 
ris Orbitam  cingunt,  quare  ubique  fere  tota  illo- 
rum Htmifjjhasria , quae  a Sole  illuminantur,  e Tellu^ 
re  vifibilia  funt;  ideo  femper  rotundi  apparent  hi  Pla- 
nerae. 

Quia  minus  diRat  APars,  paululum gibPoJus  apparet  t 
inter  ConjunUionem  ^ Oppojitionem  cum  Sole.. 


CA- 
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CAPUT  VL 

\ 

De  Thxnomems  Satellitum  ^ ex  Motu  horum  in  OrhitU^ 

Vht  de  £.clipjil>us  Solis  ^ Luna, 

Sjltellites  Jovis  Saturni  femper  in  Alotu  Primarios  ^gii. 

fuos  comitantur,  ^ nunquam  ultra  certos  Limites,  qui 
cx  horum,  a Primariis,  Diftantiis  facile  determinantur, 
ah  utraque  parte  recedere  videntur ; alternisque  vicibus  in 
antecedentia  ^ in  conjequentia  ferun'ur.  Aliquando  om- 
nes ad  eandem  partem  Primarii  dantur , aliquando  inter 
ipfos  Primarius  obfervatur.  Jovis  Satellites /emper , <««/^^23. 
in  eadem  Linea  reSld  di/ponuntur,  aut  parum  ab  hac  dijiant. 

C^fae  omnia  ex  Motu  circa  Primarios , in  Planis , exi- 
guos inter  le , 6c  cum  Plano  tclipticae , Angulos  effi-  ' 
cientibus , facile  deducuntur. 

Non  omnes  Saturni,  aut  Jovis,  Satellites  lemper  fimul  5814* 
vifibiles  liint.  Quando  inter  Primarium  ^ Tellurem  dan- 
tur, ab  ipjb  Primario  dijlin^ui  non  pojfunt;  aliquando  d Pri- 
mario obteguntur, fiepe  in  Umbram  Primarii  immerguntur.. 
Definitio  f. 

Talis  in  Umbram  Immerjio  dicitur  Satellitis  Eclipfts. 

De  hac  fupra  egimus  Dum  ab  E ad  F movetur 
Secundarius , Edipfin  patitur ; &:  a Sole  non  illumina-  ^xx^xv 
tus  invifibilis  eft.  Si  agatur  de  duobus  primis  Satel-  Fig.  i. 
litibus  Jovis,  Sola  Immerfio  in  Umbram  in  E vifibilis 
cft,  quando  Tellus  in  Orbitx  parte  CDA  verfatur;  fi. 
detur  in  parte  ABC,  fola  Emerfio  percipi  poteft.. 

Inter  Saturni  Comites  Anrulum  dari  diximus  circa 

Gggggg  T qucm.*  373>- 
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quem  notandum , Latitudinem , fro  SpeBatort  in 

LellurCy  Saturni  Diametrum  nunquam Juperart  y ^ ipptm 
yinnulum  aliquando  inviJibiUm  ejje\  quando  nempe  Pla- 
num Amuli  cont  nuacum  per  Tellurem  tranfit;  Annuli 
enim  Crallities  feniibilis  non  eft. 

Etiam  non  videtur  Annulus , quando  hujus  Planum 
continuatum,  inter  Solem  & Tellurem  tranfit;  tunc  enim 
Superficies  Annuli  illuminata  a Tellure  avertitur. 

In  utroque  cafu  Saturnus  rotundus  apparet  ,*  in  ulti- 
mo tamen , ex  Radiis  ab  Annulo  interceptis , Fafcia 
nigra  in  Planctas  Superficie  obfervatur,  fimilis  iili>  qux 
ab  Umbra  Annuli  pendet. 

Telluris  Satellitis,  Luna:  nempe,  Phxnomena  noftri 
refpc(5tu  notabiliora  fiunt,  & peculiariter  explicanda. 

SapiJJime  Soli  conjungitur,  totiesque  huic  opponitur  y non 
tamen  in  fingnlis  Revolutionibus  Lunx  in  Orbita;  nam 
dum  Luna,  poft  Revolutionem  integram  17.  Dier.  7. 
Hor.,  iterum  redit  ad  Locum  inter  Stellas  fixas , in 
quo  cum  Sole  fiuit  conjuntfta , Sol  ex  hoc  Loco  recefi- 
fit , & ab  hoc  circiter  diftat  17.  Gr.  ♦ ; quare  nifi  poft 
aliquot  Dies  Solem  non  attingit , & ConjunSltones  vi- 
cina diflant  viginti  novem  Diehus  cum  Semife. 

DEFtNITIO  1. 

Menfis  Lunaris  periodicus,  efl  tempus  Revolutionis  Luna 
in  Orbita. 

DEFINITrO  7,. 

Menfis  Lunaris  Synodicus , Jeu  Lunatio,  efl  Tempus^ 
quod  Luna  impendit  inter  ConjunUiones  cum  Sole  proximas. 

Invijibilis  efl  Luna  in  ConjunSHone  cum  Sole ; quia  He- 
milphxrium  illuminatum  a Tellure  avertitur.  Sit  Tellus 
T;  Luna  in  N,  inter  Solem  & Tellurem;  Hcmifphx* 

rium 
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rium  illuminatum  erit  mli , quod  in  Tellure  videri  non 
poteft. 

Dum  Luna  , in  Orbita  , a CmjmcHont  ad  OppoJItum,  383^* 
fertur , pars  illuminata  , quae  femper  Solem  versus  di- 
rigitur , continuo  magis  ac  magis  Speratoribus  in  Tellure 
'vifthilis  eji &c  in  Pun(5tis  A>  B,  C,  fucccllivc  Figuras 
a,  b,  e , acquirit  Luna. 

In  P > inOppoJitione  cum  Sole,  rotunda  apparet ; deinde  3837* 
per  D , E , F » tranfeundo  decrejeit , m in  d>  e ^ f > re- 
prat  lentatur. 

Definitio  4.. 

Conjundio  Luna  cum  Sole  vocatur  Novilunium.  5838* 

PoB  Conjun(fI:ionem  Luna  quali  rcnalci  videtur. 

Definitio  5. 

Oppoftio  Luna  cum  Sole  vocatur  Plenilunium  \ quia  1^19 • 
Luna  pleno  Oibe  lucida  apparet. 

Definitio  6. 

Nomine  communi  Oppofitio  ^ Conjunctio  Satellitis  cum  3840* 
Sole  vocantur  Sjz^gia. 

In  A & F pars  Lunae  oblcura , Radiis  a Tellure  reflexis»  3^^* 
paululum  illuminatur  ; ideo  pars  haec  obfcura  percipitur 
a Spe<5tatore , cui  Sol  vifibilis  non  eft , id  cfl: , in  primo 
cafu  poft  Occafum  Solis , in  lecunck)  ante  hujus  Ortum. 

Definitio  7. 

Quando  Solis  Lumen  d Luna  intercipitur  ita,  ut  in  to-  384^* 
tum , aut  pro  parte , refpectu  Spebiatoris  cujufcunque  in  TeU 
Utre,  Sol  obtegatur,  Sol  dicitur  Eclipfinpati. 

Proprie  loquendo  , haec  eft  Eclipfis  Telluris  , in  cu-  3843* 
jus  Superficiem  cadit  Lunae  LJmbra,  aut  Penumbra. 

Definitio  8- 

Luna  Eclipfis  ejl  Obfcuratio  Luna  ex  Umbra  Telluris.  ^844* 

Nun- 
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584-5'  Nuncjuam  Solis  Eclip/is  obfirvatur , nifi quando  Novi- 
luntum  celebratur. 

58 4-^.  Nunquam  Luna  Deliquium  patitur , nifi  in  Plenilunio. 

584-7*  dSlon  ramen  in  Jingulis  Syz^giis  Luminaria  dejiciunt ; 

* J74»-  t^uia  Luna  non  in  Plano  Eclipticae  movetur*,  in  quofetn- 
per  dantur  Sol  & Tellus ; quare , propter  Latitudinem 
Lunae  , hujus  Umbra,  in  Novilunio  , fepe  Tellurem 
non  tangit , & ipla , in  Plenilunio , ad  latus  Umbrae  Tcl- 
hiris  cranlit. 

5848*  Quando  autem  Lunae  Latitudo  aut  nulla , aut  exigua, 
eft  , id  eft , quando  in  Nodo , aut  prope  hunc , njerfatur 
Luna  ia  Sjz^giis , Eclipjis  objervatur ; in  hoc  cafu  in 
Ecliptica  , aut  parum  ab  hac  diftans , apparet  Luna  ; & 
inde  Nomen  fuum  habet  haec  Linea. 

Ut , qujE  Lunae  Eclipfin  fj>e(ftant , clarius  pateant , fit 
Luna:  Semita  OO;  Planum  Eclipticae  RR;  in  hoc 


184-9* 
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Fig.  I.  lemper  datur  Centrum  Umbrae  Telluris  ; Nodus  Or- 
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Si  Umbra  Telluris  fit  in  A , non  obfcuratur  Luna  , 
qux  in  F tranlit. 

Si  minus  a Nodo  diftet  Luna  in  Plenilunio  , ut  in 
G , 'Umbra  Telluris  datur  in  B?  &:  Luna  pro  parte  obfcu- 
ratur ; hxc  Eclipfs  dicitur  Partialis. 

Si,  pofita  Umbra  in  D,  Plenilunium  celebretur  , in 
totum  fenebris  obtegitur  Luna  in  1 ; in  L in  Umbram  ca- 
dit, in  H ex  hac  exit ; &:  Eclipfs  dicitur  Totalis. 

Centralis  'vocatur  Eclipfs,  quando  Centrum  Luna  tranft 
per  Centrum  Umbra , quod  in  ipf  Nodo  N tantumebtinet. 

De  Telluris  Umbra  huc  u!que  locuti  fiimus  ; quia, 
quando  de  Tellure  loquimur , cum  hac  conjundEam 
etiam  intelligimus  Atmolphxram  , de  qua  alibi  egi- 
mus 
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mus  ; de  jdtmof^htrt  Vmhrd  proprie  agitur  in  Feli gf  Ius  ?J554- 
Lunwibus\  ipfiLis  enim  Telluris  Umbra  ad  Lunam  non  * 
pertingit. 

Sic  T Tellus  , Atmofphacra  F D G G D F circum-  ^S55- 
tiata.  Radii  folares  B D , B D , Afmcfpliicram  tan- 
gentes  I redta  progrediuntur , & Atmofphxra:  Umbram  r ig.  j. 
terminant , extra  quam  fi  Luna  detur  , immediate  a 
Radiis  folaribus  illuminatur,  non  vero  eodem  modo, 
inter  B D & B D , illuftratur. 

Radii,  qui  oblique  Atmofpharam intrant,  Refraftionem 
patiuntur*;  &,  dum  ad  Tellurem  accedunt , continuo  * ^778. 
in  Medium  denfius  atque  denfius  penetrant  ^ ; ideo-  * *i»o- 
que  omnibus  momentis  Infleftunrur  * , & per  Curvas  * *?87« 
moventur.  Sic  Radii  EF,  EF,  in  Curvis  FG,  FG, 
Tclluiem  tangentibus , per  Atmorphaeram  penetrant. 

Omne  Lumen  inter  E F , E F , a Tellure  intercipitur ; 

& Radii  G A , G A terminant  Telluris  Umbram. 

Lumen  autem  inter  E F & B D , ab  Atmofphacra  ^857* 
refraiTum  , dilpergitur  inter  G A & B D continuatas ; 

& ultra  A,  Mucronem  Umbrae  Telluris,  Lumina  , ab 
omnibus  partibus  accedentia,  confunduntur  ; (cd  rece- 
dendo a Tellure  continuo  debiliora  funt:  ita,  wtlJnibra  l8)8« 
Atmcfphara  non  fit  Umbra  perfc(5ta  , fcd  Lumen  debile, 
quo  l una  in  Eclipfi  vifibilis  efi. 

yitmofphara  Umbra  eft  conica;  quia  Solis  Di  •meter  ^859* 
Atmo(j)hacrac  Diametrum,  quas  vix  a Telluib  Diamc- 
tro  differt , luperr.t ; 6c  Conus  hicce  ad  Martem  non 
pertingit , ut  ex  Oblervarionibus  immediatis  conflat , &: 
facile  quoque  ex  eo  deducitur,  quod  Umbra*  Diame- 
ter, in  Loco  ubi  ab  Orbita  Lunae  ffeatur,  a Tclluiis 
Diametro  vix  quarta  parte  fnpererur. 

Hhhhhh  Ratio- 


Digitized  by  Google 


p6z 


PHYSICES  E-LEMENTA 


T A B. 
CXXIV, 
Fig.  4* 


Ratiocinio  fimili  illi,  quo  probavimus  , Lunam  in  At- 
mofphierae  Umbram  cadcrc  , quando  in  Plenilunio  Luna 
in  NoJo  , aut  prope  hunc,  datur,  probatur.  Lunae  Uni- 
^^6l.  bram  in  Tellurem  cadere  in  No~uili4nio,  quando  aut  in 
Nodo,  autfrope  Nodum,  Luna  'V(yfitur\  ideoqueinhoc 
cafu  Sokm  Lclipjin  pati ; circa  quam  varia  fune  no- 
tanda. 

%Z6i.  Sit  Sol  S ; Luna  L ; cadat  hujus  Umbra  in  Planum 
quodcunque  in  G H.  Umbra  haec  Penumbra  circum- 
datur ; nam  ultra  M & E Planum  hoc  ab  integro  Solis 
Hcmifphaerio  illuminatur ; ab  M accedendo  ad  H,  5c 
ab  E ad  G » Lumen  continuo  minuitur , & in  viciniis 
G & H,  Radii,  ab  exigua  tantum  parte  Superficiei 
Sobs , ad  Pbnum  perveniunt. 

Definitio  p. 

Luxhxzimminuta , qua,  ab  omni  parte,  Umbra  GH 
circumdatur , vocatur  Penumbra. 

Simili  Penumbra  Telluris  Umbra , in  Eclipfi  Lunari , 
circumdatur , fed  iijec  tantum  in  viciniis  Umbrae  fenfi» 
bilis  cft , 6c  ideo  exiguam  habet  lMitudinem\  integra 
autem potejl  objervari  a Spedlatore,  pofito  in  Plano,  in 
quod  Umbra  cadit , qui  cafjs  in  tcUp/i  Solari  exftat. 
Sped:ator  in  I aut  F Semi- diametrum  Solis  tantum 
videre  pot<.ft,  reliquum  Diametri  a Luna  tegitur;  & 
ab  M {Togrediendo  H versus , Sol  a Luna  continuo 
magis  ac  magis  obtegitur , donec  in  ipsa  Umbra  plane 
invifi bilis  fit. 

^^66.  Ex  hifcc  fequitur,  Solarem  dari  EcHpfn,  lich  Luna 
Umbra  Liliuvein  non  tangat , fi  'modo  P en  umbra  ad  hujus 
Super fc.em  perveni  a t. 

Lu.-tn,  7icn:non.n,l':is Locis , in  qtnbus  Solvillbilist^y 
* Eclqfin 
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Eclipjin  objervari  i 6c  in  Locis  y in  quibus  obfcrvAtur  > di- 
*verjam  cjfe,  prouc  Umbra>  aut  pais  varia  Pcnumbrx,  pvT 
Locum  tranfit. 

Lun^e  Ecltpfis  vero  ubique  eadem  cjl , ubi  Luna,  durante 
Eclipfi , vij%tlis  efi. 

Quando  Umbra  ipfa  Luna  in  Etllurem  cadit,  Totalis  di-  jjSyo» 
citur  Solis  Eclip/is ; fi  Penimibra  tantum  pertineat  adTellu- 
rem , Partialis  dicitur  , illudquc  in  gcncrc  coiifi  Juan  Jo 
Eclipfin. 

Quantum  autem  ad  Loca  peculiaria  > Eotalis  dicitur  387^* 
in  illis  Locis  i per  qua  Umbra  tranfit  \ Centralis  in  illi s , per 
qure  Centrum  Umbra:  tranfit , id  eft , in  quibus  Cen- 
trum  Luna  tegit  Solis  Centrum  \ tandem  Partialis  dicitur, 
ubi  Penumbra  tantum  tranfit.  vide  Fig.  5. 

Quo  Umbra  GH  (Fig  4.)  latior  e(l , eo  in  pluribus 
Locis  Eclipfs  totalis  eff  , ^ diutius  Sol  in  totum  obfcura^ 
tur.  Diverfa  vero  cft  haec  Umbrae  Latitudo  > pro  varia  Lu- 
nae a Tellure  , hujus  a Solc>  DKiantiL 

Si  Solis  Eclipfs  detur  ,poftdTellure  in  Penhclio,  Lu  3^75* 
na  in  adpogeo  > id  eft  , ad  Diftantiam  a Tellure  maxi- 
mam» Umbra  Lunae  ad  Tellurem  non  pertingit»  & 

Luna  integrum  Solem  non  obtegit ; o^nnularis  talis  dicitur 
Eclipfs ; qualem  in  Figura  6.  exhibemus. 

l 

CAPUT  VII. 

DePhanomenis  ex  Motu  Solis,  Planetarum*  ^ Luna, 

circa  Axes. 

Solis  Motus  circa  Axem , ferf bilis  e(l  ex  Maculis  > qux  38  74- 
in  Solis  Superficie  liepilhme  obfervamur  j hae  lin- 

Hhhhhh  1 gulis 
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gulis  Diebus  Sicum  5c  Figuram  mutare.  Se  nunc  ce- 
lerius nunc  tardius  ferri , videntur ; qure  omnia  ex  Mo- 
tu Superficiei  fphacricx  facile  deducuntur:  Se  Sol,  qui, 
fi  tali  Motu  non  agitaretur  , femel  tantum  in  integro 
Anno  totam  Superficiem  Tclluii  iuccefiiv^ obverteret, 
nunc  illam  integram , in  minori  quam  unius  Menfis 
fpacio  , Terricolis  videndam  pnvbet. 

5875*  Similia  funt  Phsenomcna  ex  Rotatione , Martis, 
Veneris,  circa  ^xes , c\v\Alotus,  ex  Alaculis  in  Pla- 
netarum SuptrfeieLus , fcnftbiles  funt, 

387^-  Dum  Tellus  circa  Axem  rotatur  , Spedator  , qui 
transfertur , (e  quiefccre , omnia  vero  Corpora  calcftia 
moveri , imaginatur. 

Definitio  i. 

3877*  Punfla  , in  Sphara  Stellarum  fxarum , in  quibus  y^xis 
Telluris  , ab  utraque  parte  continuatus , pertingit , ‘vocan- 
tus  Poli  Mundi. 

Definitio  i. 

3878*  Adotus  apparens , ex  Motu  Telluris  circa  Axem , 'voca-  , 
tur  Motus  diurnus. 

Definitio  3. 

5879*  Concipitur  Planum  per  Centrum  Telluri s tranfens , ad 

hujus  Axem  perpendiculare , quaquanjerfum  continuatum, 
^ Circulus , in  quo  Spharam  Stellarum  fixarum  Jecat , 'co- 
catur  AEquator  ccelefiis. 

3880.  In  Motu  Telluris  circa  Solem  movetur  .^Equator  , fed 

* 37»«-  cum  Planum  hujus  Circuli  Motu  parallelo  feratur  » 

* 5777-  yEquator  coeltfiis  non  mutatur 

Definitio 

3881-  Circuli,  quorum  Plana  per  Axem  Telluris  tranjeunt , 
'vocantur  Aleridiani, 

Omtits 
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Omnes  per  Polos  Alnndi  tranjeunt , ^ ad  Aquatorem  3882'.- 
perpendiculares funt. 

Definitio  5. 

^rcus  Aleridiani  cujufcunque ^ inter  Aquatorem  ^ 5883. 
Sidus  interceptus , 'vocatur  Declinatio  Sideris. 

Sit,  in  Tellure  T,  Spedtator,  qui  vifum  dirigit  per  3884- 
TA;  poli;  aliquod  Tempus,  ubi  Linea  TA,  Motu 
Telluris,  tranfljta  erit  in  T^,  li  per  eandem  Lineam  pig.  *. 
viluin  Spedtator  dirigat , Coipus  A tranflatum  appare- 
bit per  Arcum  a A ; ubi  vero  Linea  ad  priftinum  fitum 
T A redierit , Corpus  integram  Revolutionem  peregilTe 
videbitur.  Si  autem  vifum  per  Tcl|uris  Axem  dirigat 
Spedtator , quia  dum  Tellus  rotatur  quiefeit  Axis  , 
Corpus,  quod  in  hoc  videtur,  non  tranllatum  appare- 
bit  j ideo  in  Polis  Alundi  Motus  diurnus  non  olpjervatur  *. 
Corpora  autem  in  horum  viciniis,  circa  Polos  rotari 
clarum  eft ; & Corpus  Motu  diurno  Circulum  eo  majo- 
rem delcribcrc,  circa  Polum  immobilem,  quo  magis 
ab  boc  diftat.  Ideo  tota  Sphara  Stellarum  fxarum  circa  388^* 
yixem  Telluris  continuatum^  rotari  'videtur,  in  eo  Tempo- 
re , in  quo  Tellus  re'vera  circa  Axem  rotatur.  Motus  ergo 
diurnus  communis  eft  omnibus  Corporibus  coelcftibus, 
qnatenus  turbatur  Motibus  antea  memoratis. 

Aquator  ab  utroque  Polo  aequaliter  diftat,  & dividit 
Coelum  in  duo  Hcmifphaeria , quarum  Pundta  media 
funt  Poli  Mundi ; qui  ergo  a lingulis  Punctis  ^Equatoris 
aequaliter  diftant;  Corpora  idcirco  cccleflia,  qua  funt  in  ->pgg^ 
./E^quatore , Motu  diurno  ipfum  ^Equatorem  deferiUre  'vi- 
dentur, Circulum  omnium  maximum,  qui  Motu  diurno 
delcribi  poteft ; reliqua  Corpora  Circulos  jEquatori  paral- 
lelos deferihunt. 

H h h h h h 3 Axis 
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Axis  Telluris  ad  Planum  Eclipticae  inclinatur,  & 
cfEcic  Angulum  66.  Gr.  ^i'.  ^ , dijlant  ideo  Polt  Alundi, 
d Polis  Ecliptica,  Gradi L'us  17^.  1^'.,^  yJngulnmi"yGr. 
29’.  curn  Plano  Ecliptica  (ffeit  Planum  .Aiquatoris.  Pla- 
num utrumque  per  Telluris  Centrum  tranllt,  cum  au- 
1769.  tem  hoc  pro  Centro  Sphaerae  Stellarum  fixarum  haberi 


?77?. 


^ podit  lequiiur,  Aquatorem  Limam  Eclipticam 
^ ^ ’ ejfc Circulos  majores,  qui  ad  fe  mutuo  inclinantur , &:  J(fe 
mutuo  ftcant,  in  duobus  PunEis  oppofitis , principio  Arie- 
« ^ peincipio  Libra  y qax  Puncta  in  Via  Solis  hifcc  in- 

• ,ss8.  tcifetftionibus  determinantur  *. 

589 Quando  Sol  (fi  Jn  illis  PuneJis,  Motu  diurno  jEqua- 
589^'  torem  defertbere  'vtdetur  *,  Dum  Motu  (uo  apparenti  in 
Eclipticdtransfcrtur,  continuo  magis  ac  magis  ab  /Equato- 
re recedit , augeturque  hujus  Declinatio,  Circulos  de  Die 

• 38 8S.  in  Dion  minores  deferibit  * \ donec  ad  Difiantiam  maxi- 

• 3889.  mam  ab  uEquatere  per'uenerit,  qua  efin^  Gr.  29'.  * ; dein- 
5b’9v  de  iterum  ad  oEquatorem  accedit,  hunc pratergreditur, 

etiam  13.  Gr.  29'.,  ad  Polum  oppofitum  accedens. 

Definitio  6. 

Circuli , d Sole  Motu  diurno  dejeripti , ab  AEquatore 
maxime  di  flantes  , id  eft  2^.  Gr.  29.,  'vocantur  'iroptei. 

Unus  tangit  Lineam  Eclipticam  in  primo  Gradu  Can- 
ai,  6c  dicitur  Tropicus  Cancri ’y  alter,  Tropicus  Capri- 
corni nominatus , per  primum  Pun<5tum  Signi  Capricor- 
ni tranfit,  ibique  Eclipticam  Lineam  tangit. 

Definitio  7. 

389^'  Polus  Alundi , Tropico  Cancri  'vicinus , 'vocatur  Polus 
Arclicus,  ^ Septentrionalis  i oppofuus  Antarcticus  nun- 
cupatur, etiam  Aufiralis. 


?S94- 
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MATHEMATICA.  Lib.  VI.  Gap.  VII.  9<$7 
Definitio  g. 

Circuli,  a Polis  Eclipticae  Motu  diurno  defcripti , id  jSPT* 
cft,  a Polis  Mundi  1'^.Gr.  29'.  difi  antes , nominantur  Cir- 
culi Polares. 

Circulus  Polaris  ArAicus  dicitur,  qui  Polum  Ac(5ti-  5898- 
cum  circumdat ; a Polo  Antardtico  alter  Nomen  fuum 
mutuatur. 

Supereft  Luna  Motus  circa  Axem,  cujus  Ejfeflus  e/l,  5899. 
quod  eadem  Luna  Facies  in  perpetuum  Telluri  obvertatur. 

Sit  Luna  in  N,  Facies  Telluri  obverfa  eft  mni\^\  ^900. 
Luna  circa  Axem  non  rotaretur,  6c  fingula  Pundli  per 
Lineas  parallelas  tranHata  forent.  Linea  mi  coincide- f--. 
rct  cum  Linea  /«in  ficu  Lunx  in  B,  & Hemifj)hx- 
rium  memoratum  mni  daretur  in  lrnn\  Icd  quia,  dum 
Luna  quartam  partem' Orbitx  deferibit,  etiam  quartani 
partem  Revolutionis  circa  Axem  peragit,  Facies,  qux  da- 
retur in  Irnn,  nunc  datur  in ;««/,  id  eft,  iterum  Felluri 
obverfa.  Eodem  modo  probatur , hanc  eandem  Faciem 
mni,  in  fitu  Lunx  in  P,  .Spccftatori  in  Tellure  e(Te  con- 
Ijiicuam,  ^ in  E etiam  Teiiuri  obverti  : ut  & in  om- 
nibus aliis  PuncTis  Orbitx  Lunx.  Continuo  illa  par^ 

Faciei  Lunx,  qux  hujus  Motu  in  Orbita  a Tellure  aver- 
titur , Motu  illius  circa  Axem  huic  obvertitur. 

Cum  vero  Motus  circa  Axem  fit  xquabilis , & in  590I. 
Orbita  Celeritate  inxquali  Luna  feratur  contingit,  * ?7j9. 
vt-ifmtc-Luna  in  Perigeo , id  dl,  ad  Diftantiam  mini- 
mam  a Tellure,  ubi  celerrime  in  Orbita  movetur  * 5739* 
partem  Superficiei,  qux,  cx  Motu  in  Oibita,  a Tellure 
avertitur,  non  totam  ex  Motu  circa  Axe  n huic  obverti ; 
ideo  pars  Superficiei  Lunx  , antea  non  vi(a , cd  latus 
detegitur ; qux , ubi  Luna  pervenit  ad  Apogeuni , ite- 
lum  invifibdis  eft»  Hac 
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?pol.  Hac  dc  causa  Luna  Motu  Cfuodam  ULratorio  agitati, 
'Videtur. 

5905.  Alius  etiam  in  Luna  obfcrvatur  Motus  libratorius. 

Axis  Luna  ad  Planum  Orbita  non  eft  perpendicu- 
laris > fcd  paululum  ad  hoc  inclinatur  : Axis  in  Motu  fuo 
circa  Tellurem  Parallelilhaum  fervat , ut  de  Planctis  pri- 

* mariis  didtum  idcirco  Situm  fuum  mutat  refpcdlu 
Spe<5tatoris  in  Tellure , cui  nunc  unus,  deinde  alter  Lunx 
Polus  vifibilis  eft; 

CAPUT  VIII. 

De  Phanomsnis , T~elluris  Superfeitm , fd  peculiares  hujus 
Partes , fpeciantibus. 

59®^*  l^Hxnomena  coelcftia,  huc  ufque  examinata,  cxpli- 
J.  cavimus , Specftatorcm  confiderando  agitatum  Mo- 
tibus, quibus  Tellus  revera  agitatur.  Illum  nunc  Su- 
perficiei Telluris  impofitum,  & per  varias  hujus  partes 
trandatum , confideramus. 

5906.  Phaenomenon  primum,  hic  no^^andum  , cd,  ex  inter- 
pofita  Pellure,  dimidium  Calorum  vifum  fugere  Spectatoris, 
pojin  in  illius  Superfeit. 

Definitio  i. 

3907.  Circulus  in  Calis , qui  Jeparat  partem  'uifibilem  ab  irrui- 
Jibili,  quando  Radii  , inaequalitatibus  in  Telluris  Super- 
ficie, non  intcr<  ipiunrur , vocatur  Horizjon. 

39®8*  Cum  Altitudo , ad  quam  Speiflator  fiipra  Telluris 
Supeificiem  poffit  attolli,  admodum  exigua  fit,  re- 
lata ad  Iclluiis  Semi  - diametrum  , Oculus  Spc(5Ia- 

toris 
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toris  poteft  haberi  pro  pofito  in  ipsa  Superficie. 

Sit  Tellus  T;  Spectator  in  S;  ?tpe  Sphicra:  Stella-  ^909. 
rum  fixarum;  fi  per  S concipiatur  Planum  HH,  Tei- 
lurem  tangens,  erit  hoc  Horizontis  Planum  > cujus  ie-  Fig. 4.* 
(flio  cum  Sphaera  Stellarum  fixarum  cft  Horizon.  Per 
Centrum  Telluris*  concipitur  Planum  ad  HH  pa- 
rallelum ; Diftantia  h H infenfibilis  eft » propter  immen- 
fam  Stellarum  fixarum  Diftantiam ; poteft  ideo  hujus 
Plani  fc<5lio , cum  Sphxra  memorata , pro  Horizonte 
HH  ufurpari  * ?777- 

Definitio  i. 

jidjccnftis  Siderum Jupra  Horiiejontem,  'vocatur  horum  59*°* 
Ortus. 

Definitio 

Dtfcenjus  infra  Horizjontem  dicitur  Siderum  Occafus.  ^9^^- 

Definitio  4.- 

Si  per  Centrum  Telluris,  ^ SpeSiatorem,  concipiamus  39*^* 
Lineam,  quae  nccclTario  Horizonti  perpendicularis  eft,  in- 
ter Stellas  fixas  pertinget  in  PunSio  Z , (juod  vocatur  Zenit. 
Definitio  5. 

PunSlum,  huic  oppofitum,  N vocatur  Nadir.  ^9^• 

Definitio  6. 

Se^iio  Plani  Meridiani^ , per  Speratorem  tranfeuntis,  ^9^* 
cum  Horizjonie,  vocatur  Linea  Meridiana.  * 

A Septentrione  ad  Auftium  dirigitur. 

Definitio  7. 

Pars  Coelorum  Orientalis  dicitur  illa,  ad  quam  Corpora  J9If. 
cceleftia  fupra  Horizjontem  adfcendere  videmus. 

Oppofita  Coeli  pars,  in  qua  infra  Horizjontem  eadem  Cor-  39  id. 
pora  defeendunt , dicitur  Occidentalis.  • 

Hac  duae  partes  Linea  Meridiana  feparantur»  quam  39’7* 

liiiii  ad 
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ad  urramque  parrem , ad  Coelum  ufquc,  in  Plano  Ho- 
rizoiuis  concinnaram  concipimus. 

9 : 8-  Ptiiidwfn  Orientis  ilhid  ejf , in  quo  Perpendicularis  ad 

Lineam  Alendi  an  am , Partem  Oricnt,:lem  ajersus  per  Spe- 
iiatorem  duUa,  Spharam  St  silarum  fxarnm  fecat. 

Definitio*  8- 

^919.  Punctum  huic  oppejitum  vocatur  Punclum  Occidentis. 

Definitio  9. 

^920.  Amplitudo  ejl  Arcus  HorizjnntisdnttrVunclum  Orientis, 

aut  Occidentis  , ^ Punclum,  in  quo  Sidus  oritur , aut  occi- 
dit, interceptus.  Prima  diciiur  Ortiva,  altera  Occidua: 
utraque  eft  aut  fcptentrionalis , aut  meridionalis. 

Definitio  io. 

^911.  Altitudo  Sideris Jupra  Horizjcntem,  vocatur  ArcusCir- 

culi  perpendicularis  ad  Horizjonttm,  in  cujus  Centro  eJl  Spt- 
llator,  inter  Horiz>ontem  ^ Sidus  interceptus. 

Quando  agitur  de  Corporibus  remotis  , Altitudo 
fenfibiliter  non  differt,  five  Spedtator  detur  in  Super- 
ficie Telluris,  five  in  hujus  Centro.  Corpora  minus 
diftantia  altiora  apparent,  pofito  SpccTatore  in  Centro. 

D E F I N r T I o II. 

Differentia  Altitudinis  Sideris , pro  diverjo  Jt.  u Spelfa- 
toris,  in  Centro,  aut  in  Superfeie,  Telluris,  vocatur  Side- 
ris Parallaxis. 

^924.  Solius  Luna  Parallaxis  Obfervationibus  determinatur : 
reliquorum  Corporum  Syftcmatis  Plancrarii  Diftantix  ni- 
miae funt,  ut  cum  Semi-diametro  Telluris  conferantur; 
& Parallaxis  pendet  a ratione,  quam  Semi- diameter 
Telluris  ad  Diftantiam  Planera:  habet ; idcirco  ipfius 

• Arlartis , in  Oppojirione  cum  Sole , Parallaxis  Obfervatio- 
nes  fubtilijrmas  effugit. 

Ubi 
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Ubi  ParalUxis  datur,  adfcmfu  Corporis /upra  Hori-  19^6. 
ZjOntcm  minuitur,  ^ in  Zemt  nulla  efl. 

Altitudo  apparens  Siderum,  mutatur  etiam  ex  alia  392-7* 
cau4,  quae  rcipedtu  omnium  Corporum  cccicftium  in- 
difetiminatim  locum  habet.  Ex  Zltmojphxr*  RefraCiio-  39^8* 
n(  Radii  infledtuntur,  & Sidera  aliiora  apparent  ^110  39^9* 
umtn  altiora  funt,  eo  minor  eft  haec  InHcxio  *,  quia  iji 
Radii  minus  oblique  in  .“itmofphaerae  Supcificiem  in.i- 
dunt.  In  Zenit  Refradio  nulla  eji  * ; etiam  ad  DUlanitam  ^93°- 
'vigtnti , aut  triginta,  Graduum  d Zemt  fenfihilis  non  e(i. 

Cum  f.vhac  Refractione  Sidera  attollantur,  njiJiUlia  39J** 
fUnt  antecjuam  ad  Horizjontem  perveniunt. 

HiEC  omnia  generaliter  Telluris  Superficiem  (pcdlint;  391-* 
hujus  variae  partes  nunc  funt  examinandae:  determinan- 
tur  hae,  referendo  ad  Tellurem  varios  Circulos,  quos  Fig.  2. 
in  Coelis  antea  confiJeravimus.  Ad  Tellurem  referuntur  3933. 
uEquator , Meridiani , Tropici,  Circuli  quibus 

Circulis  Telluris  Superficies  dividitur,  ut  CireuHs  in  Coelis 
Sphirra  Stellarum  fixarum  : Et  Circuli  hi  ita  fibi 
mutuo  rcfpondent,  ut  dudta  Linea  ex  Centro  Telluris 
ad  Circulum  in  Codis,  haec  per  Circulum  rcfponden- 
tem  in  Tellure  tranfeat.  Si  Poli  fuerint  ?,  p;  dEqua- 
tor  erit  E e;  Tropici  TT,  //;  Circuli  Polares  A A, 
a a. 

Definitio  11. 

Meridianus  Loci  dicitur  ille , qui  per  Locum  ipfum  39  >4- 
tranfit. 

Hujus  Planum  ad  Horiz^ontemefi  perpendiculare quia  3935. 
per  Centrum  Telluris  & Spedtarorem  tranfit. 

Linea  Meridiana , in  Loco  quocunque  duSta,  efl  pars  3936. 
Meridiani  Loci  *.  * J9«4* 

I i i i i i i ‘ D E- 
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5937- 


Definitio 

Ldtitndo  Loci  efl  hujus  Dijiantia  ah  ^cjuatorey  id  eft, 
Arcus  Meridiani  interceptus  inter  Locum  & Aqua- 
torem. 


D E f'  I N 1 T I o 14. 

^938*  Circuli  paralleli  ad  j^quatorem , vocantur  Circuli  La- 
titudinis ; ut  B 

3939-  Determinata  Latitudine  Loci , determinatur  Circu- 
lus Latitudinis,  qui  per  Locum  tranfit:  Ut  autem  Ti- 
tus variorum  Locorum  inter  (e  conferantur , in  Angu- 
lis Circulis  Loca  notanda  funt ; quod  At  concipiendo 
Meridianum , per  Locum  quemcunque  notabilem  tranf 
euntem,  qui,  (edtione  Tua,  in  Angulis  Circulis  Latitu- 
dinis, Fundum  determinat,  a quo  DiAantix  Locorum 
menAirantur. 


Definitio  15. 

^94.0.  Meridianus  memoratus , ad  arbitrium  Jumtus , vocatur 

Primus  Meridianus. 

Definitio  16. 

394-1.  Diflantia  Loci  d primo  Altridiano,  in  Circulo  Latitu- 
dinis menfurata , vocatur  L^ci  Longitudo. 

394.1.  jijlronomi  omnia  referunt  ad  Meridianum  Loci,  inepto 
Ohjervationes  Jitas  injlituunt. 

394.3.  In  explicandis  Phxnomcnis,  qux  varias  Telluris  Su- 
pcrAciei  partes  fpedant,  conAderabimus  Spedatorem  a 
Polo  Aquatorem  versus  incedentem,  folumque  Motum 
diurnum  primo  conAderabimus. 

3944..  Quando  Spehiator  in  ipjo  Polo  Telluris  T datur  in  S, 

cVx^v  Horizonte  coincidit  Aquator  cocleftis  E e , & Polus 

Fig.  3.  Mundi  P eft  in  Zenit , in  hoc  cafu,  quia  Circulf  ad 
Hoiizontem  paralleli , euam  ad  Aquatorem  paralleli 

Aint, 
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fiint,  omnia  Corpora  coelcftia  Motu  parallelo  ad  Horlzon- 
tem  moveri  videntur  in  Circulis,  qui  repraefentantur  * 3888. 
per  Lineas  A , B Corpora  cceUfiia  in  Hemtfph<trio 
E P e nunquam  occidunt ; reliqua  nunquam  'videntur. 

HoriZjOn  in  hoc  fitu  excitur  parallelus , aut  Sphara  pa~ 
rallela. 

Si  SpeUator  in  Tellure  T d Polo  recedat , & detur  in  ^9+^* 
S , Horizjon  dicitur  obliquus  $ aut  Sphara  obliqua ; Axis  y 
P p tunc  inclinatur  ad  Horizontem  h h,  co  magis , quo  Fig.  4. 
Spectator  magis  a Polo  removetur. 

Definitio  17. 

/Ingulus  , quem  yixis  Telluris  cum  Horiscjonte  e^cit,  ^947* 
vocatur  altitudo  Poli  * S9*«- 

Haec  Poli  Altitudo  aqualis  efi  Latitudini.  Altitudo  Poli  ^948* 
cft  Angulus  P T A , cujus  'menfura  eft  Arcus  P h ,•  Lati- 
tudo menfuratur  Arcu  , qui  in  Tellure  rcfpondct  Arcui 
Z E in  Coelis  Hic  autem  aequalis  cft  Arcui  P h ; utri-  * J937* 
ufque  enim  Complementum , ad  Quadrantem  Circuli , 
cft  Arcus  Z P. 

In  hocjitu  Speratoris  t quia  yEquator  ad  Horizontem  5949. 
inclinatur , omnia  Corpora  coelejlia  in  Circulis , ad  Hori- 
montem  inclinatis , Lineis  A , B ^ , repraefentatis , Mo- 
tu diurno  feruntur  *.  * * 3888. 

Quadam  Corpora  coele flia  in  fmgulis  Telluris  Revolu  ^950. 
tionwus  oriuntur , ^ occidunt , illa  nempe , quae  dantur 
inter  parallelos  ad  quatorem  Bh  & hi\  quia  omnes 
paralleli  > inter  hos , Horizonte  fecantur. 

Plana  ^Equatoris  & Horizontis  per  Telluris  Centrum  ^9^** 
tranfeunt ; hi  Circuli  ideo  fele  mutuo  fecant  in  duas 
partes  aequales , & Dimidium  AEquatoris  fupra  Horizon- 
tem datur;  Idcirco  Corpora  coelefia , qua  in  rEquatore  ;95X. 
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* J887.  y«/7/,  per  Semi -revolutioneml^elltms  circa  Axem  * yfupra 
Horiziontem^uerfantur \ propter  arquabilirattm  Motus 
circa  Axem , per  ai^Hale  Tempus invifibilia  funt. 

Hdc  etiam  in  P uncia  Orientis  oriuntur^  ^ in  Pun£fo  Oc- 
cidentis infra  Heriz^ontern  cadunt ; nam  Sc<^tio  rianoru.Ti 
Aquatoris,  & Horizontis,  pcrp^ncJitularis  eft  ad  Pli- 
num  perpendiculare  ad‘  ambo  illa  Plani  ; laoc  autem 
cft  Planum  Merid  ani  Loci  * i quare  SetfLo  memorata 
ad  Lineam  Merid.anam  , normalis  cft*;  ideoque  per 
Punrfla  Orientis  dc  Occidentis  cranfit  ♦. 

Corpora  inter  ^Tquatorem  ^ parallelum  B/>,  cfut  Hori- 
ZjOntem  tangit , ut  in  Circulo  A a , diutius fupr a Horizjon- 
tem,  quam  infra  HonZjOntem  ‘verfantur  \ ^ difftrentia  hac 
efl  eo  rn.ijor,  quo  magis  Circulus,  ut  Aa,  ad  Polum,  qui 
^955.  fupr  a Horizjontcm  datur,  accedit , Contra , ex  acceffit  Corpo- 
ris ad  Polum  oppoftum , mimutur  mora  fupr  a Horizjontcm. 

Jnaqualitas  hxc  inter  moram  Corporis  fupr  a Horizjon- 
tem  ^ moram  infra  Horizjontem , augetur , cum  aucid  Al- 
titudine Poli , propter  diminutioncm  Anguli  abiLquatore 
& ejus  parallelis  cum  Horizonte  cfTccli. 

Cerpora , quorum  Difanlia  d Polo  aqualis  efl  hujus  Al- 
titudini , nunquam  ocadunt , talis  enim  dl  Dillantia  Cir- 
culi B/9,  qui  Horizontem  tangit,  & cujus  pars  nulla  in- 
fra Hoiizontem  pervenit.  Corpora , d Polo  inmus  dtflan- 
tia  , ne  quidem  ad  Horizjontem  pertingunt. 

Simili  ratiocinio  patet,  Corpora^  quorum  Difl  anti a d 
Polo  oppofto)  non  fuper at  Altitudinem  Poliy  nunquam  fu- 
pra  Horizontem  adfcenderc,  & femper  invif lilia  efje. 

Per  Zenit  Z tranfunt  Corpora > quorum Di/lantta  EZ , 
ah  j£quatore  i aqualis  cfl  Altitudini  Poli  ; aequalis  enim 
J948.  EZ  clt  Latitudini  Loci , cui  aequalis  Poli  Altitudo  *. 

Quando 
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Qti.rndo  Spe^fatcr  S a Polo  quantum  potcfl  recellit , 
ad  ^i^uatornn  pervenit , cujus  Punda  aequaliter  ab  utro- 
que Polo  diftant  Tunc  Axis  Vp  in  Horizonte  da- 
tur, cum  quo  Aiquator  Angulum  rectum  quare 

Horizjon  dicitur  re6fus,  aut  Sphira  reda. 

Horizon  in  duas  partes  aequales  lecat  omnes  Circu- 
los parallelos  ad  yEquatorem,  qui  per  Lineas  h.a,V>b 
repraf-ntantur ; ideo  omnia  Corpora  ccdeJUa./ingtiUs  Tel- 
luris Revolutionibus  y oriuntur , ^ occidunt , ^ per  Tem- 
pora aqualia  vifihilia  funt , ^ latent. 

Ipfe  jTquater  per  Zenit  tranflt;  idecque  omnia  Corpo- 
ra, qua  in  hoc  dantur , fingulis  Diebus  ad  Zenit  accedunt.. 

Si,  qua:  de  Motu  diurno  explicavimus,  ad  Corpora 
applicentur,  de  quorum  aliis  Motibus  app.arentibus  an- 
tea actum,  facile  deteiminantur  Phanomena  ex  Moti- 
bus conjunctis. 

Qii.x  Solem  fpedant , carteris  notabiliora  funt , & ideo 
peculiariter  explicanda. 

Definitio  18. 

JDies  Natur  alis  vocatur  Tempus  lapfum  inter  recejium 
Solis  a Meridiano  Loci,  ^ accejfanjequentem  ad  eundem 
Meridianum. 

Dies  hic  differt  d Tempore  Revolutionis  Telluris  circa 
.Axem\  quje  Tempora  a:qualia  forent,  fi  immobilis  inter 
Stellas  fixas  appareret  Sol;  fed  dum  Motu  diurno,  in 
Tempore  unius  Revolutionis  Telluiis  circa  Axem , Sol 
circumfertur  ab  Oriente  in  O^^cidentem,  id  eft,  in  an- 
tecedentia Motu  contrario  in  Ecliptici  movetur*, 
& Iiac  de  caufa  tardius  ad  Meridianum  pertingit. 

Cum  autem  non  fingulis  Diebus  Sol  Spatium  oequale 
percurrat  in  Ecliptica  * , non  aequaliter  finguli  Dies  Na- 
tura. 
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turales  excedunt  Revolutionem  Telluris  circa  Axem; 
ideoque  Dies  hi  funt  irucjitales  inter  fe. 

Etiam  alia  ex  causa  Dies  naturales  inaequales  (unt; 
nempe  ex  Inclinatione  Eclipticx  refpcftu  ^Equatoris ; 
unde  leqiiitur  inxqualirer.  in  variis  PundVis»  ad  /Equa- 
torem Viam  Solis  annuam  inclinari ; 6c  licet  arqua. 
liter  in  Ecliptica  lingulis  Diebus  progrederetur  Sol, 
non  aequaliter  Dies  naturales  Tempus  Revolutionis 
Telluris  circa  Axem  excederent ; nam  refbluto  Mo- 
tu Solis  in  duos  Motus  quorum  unus  parallelus  fit 
iEquatori , alter  huic  perpendicularis  , ille  fblus  con- 
lideran  ;*us  erit  in  determinando  cxccfiu  memorato , 
dc  inarquulem  elle  cx  diversa  Inclinatione  indicata,  ut  & 
cx  diverfa  diltantia  Iblis  a Polo,  clarum  cft. 

Hx  caulie  inxqualitatis  fiepe  concurrunt,  fxpe  con- 
trarie agunt. 

Dies  Jinguli  naturales  dividuntur  in  viginti  rjuatuor 
partes  atjuales , cjua  Hora  dicuntur.  SmguU  Hora  dividun~ 
tur  in  Minutafexaginta,  ^ fingula  Mtnuta  in  Alinuta 
ficunda  fexaginta , ^ Jtc  ulterius. 

Partes  has  Temporis  in  variis  Diebus,  variare,  tu  di- 
(ftis  clare  patet. 

Ad  «qualitatem  ab  Afironomis  reducuntur , confi* 
derando  numerum  Horarum  in  una,  aut  pluribus  Solis 
Revolutionibus  in  Ecliptica,  & totum  Tempus  in  tot 
partes  «quales  dividendo,  quot  dantur  Hor«;  quarum 
viginri  quatuor  pro  uno  Die  habentur. 

Definitiones  19.  & 20. 

Tempus,  cujus  partes  hac  methodo  ad  aqualitatem  re- 
ducuntur, vocatur  Tempus  medium  \ ^ ipjd  redubiio  vo- 
catur Temporis  Aquatio. 

De 
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T)e  Diebus  ^ Horis  Temporis  medii  femper  agitur  in 
determinandis  Periodis  Motuum  ccelejltum. 

Definitio  2I. 

Dies  Artificialis  efl  mora  Solis  fupra  Horizjontem. 

De  hoc  iempcr  agitur , quando  de  Die  loquimur  j 
hunc  opponendo  Nocfti. 

In  determinanda  Dierum  artificialium  Longitudine  ad 
Temporis  AEcjuationem  non  attendimus. 

Ortum  Solis  femper pracedit,^  Occafum  infquitur,  Cre~ 
pufulum\  hoc  nomine  defignamus  Lucem  illam  dubiam,  c^ua 
njulgo  Aurora  ^ Vefper  'vocatur. 

Crepufculorum  caufix  ejl  Atmojplura , cjua  Radiis  fo- 
lartbus  illuflratur , S ct^jtis  ParticuU  Lumen  quaqua- 
verfum  refieclunt',  unde  Kadii  quidam  ad  nos  perve- 
niunt , licet  Sol  oStodecim  Gradibus  infra  Horizjmtem 
deprimatur. 

In  Sphard  reSld , id  cft,  pro  omnibus , qui  fub  Alqua- 
tore  vivunt  Dies  ^ Nocles  per  totum  Annum  Junt 
aquales  inter  fe  ^ , nempe  duodecim  Horarum 

In  Sphara  obliqua  Dies  majores  aut  minores  funt , pro 
'varid  Difiantia  Solis  ab  yEquatore , unum  aut  alterum 
Polum  versus  quos  versus  ab  ^Equatore  recedit 
Gr.  29'.  ^ 

In  ipfb  ASquatore  datur  circiter  21.  Martii,  l]. 
Septembris  t ^ Dies  JSIoSH  aquatur  *,  quod  ubique  Ter- 
rarum obtinet , folis  Polis  exceptis. 

Definitio  22. 

Punda  Ecliptica,  in  quibus  Linea  hac  ab  yEqu.^tcre 
Jecatur  vocantur  yE/juinodialia.  Quia  in  liis  i unctis 
verfatur  Sol,  ubi  datur  aequalitas  memorata  Dierum  6c 
Noitium. 
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Definitio  i^. 

;p8  V Punda  Ecliptica , in  quibus  Tropici  Circulum  hunc  tan- 

* 5894.  gunt  ^ , dicuntur  Solfiitialia.  Quia  per  aliquot  Dies , 

quando  ad  haec  accedit  Sol , & ultra  tranfit , hic  fen- 
fibilitcr  Declinationem  non  mutat ; & fcnfibilitcr  Die- 
rum Longitudo  non  variatur. 

598-f*  Sub  Polis,  fi  dentur  Incolae,  (emel  in  Anno  Solem 
orientem  Se  occidentem  obfervant,  Sc  Dies  unicus  cum 
unica,  Node  integrum  Annum  abfolvunt.  Supra  Horizon- 
tem  verfatur  Sol,  dum  dimidiim  Eclipticae  partem  per- 
» 5890.  currit  *,  per  reliquum  Tempus  fub  Horizonte  latet. 

Dies  tamen  protrahitur  ex  Refradione  Crepujculafunt 
» J9JI.  admodum  diuturna durant  enim,  quamdiu  Declinatio 

* 397^-  Solis  Polum  latentem  versus  non  fiiperat  i8-  Gr. 

398<^»  Refpedu  Poli  Ardici  in  fex  Signis  primis,  ab  Ariete 

ad  Libram , Sol  fupra  Horizontem  verlatur  ; ideo  in 
hoc  Polo  Dies  Nodem  Juperat  novem  Diebus  naturali- 

* lllt-  ^ ’ pTAter  diminutionem  Nodis  ex  Refradione  *. 

Hifce  generalioribus,  quae  fpeStant  diverfos  Hori- 
zontis fitus , expofitis , qucedam  magis  peculiaria  fune 
examinanda. 

^pgy.  Dividitur  tota  Telluris  Superficies  in  quinque  Zonas. 

3988*  Prima /«rer  duos  Tropicos  TT,  tt  continetur,  voca- 

T A B.  tur  Zona  Torrida : duae  dantur  Temperata: , & duae 
cxxvi.  T-  • • j ^ 

Fig.  a.  Frigidae. 

3989.  Temperata  Septentrionalis , Tropico  Cancri  T T , 

Circulo  Polari  Ariftico  A A , terminatur  : Zona  T empe- 
rata  Auftralis  inter  Tropicum  r/,  Sc  Circulum  Polarem 
aa,  continetur. 

39po.  Frigida  Zona  Circulis  Polaribus  circumferibuntur , 
Polt  harum  Centra  occupant. 

In 
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In  Zona  1'orrida  Altitudo  Poli  minor  eft  2^.  Gr.  19'.  ^991. 

& Diftantia  Solis  ab  .Aquatore,  Polum  versus  qui  fu-  * J988-  • 
pra  Horizontem  datur,  bis  in  Anno  aequatur  Altitudini 
Poli  * ; ideo  i>if  in  Anno  , in  Adcridie,  ptr  Zenit  tranfit  » jg,*. 
Sol  Ex  qua  eadem  ratione  in  ipfis  Zonae  hujus  Li- 
mitibus  ‘Fropicit  nempe,  Jemel tantum  ad  Zenit  ac- 
Cedit  Sol  in  integro  Anno  *.  * a gt. 

In  Zonis  Temperatis  ^ Frigidis  Altitudo  Poli  minima 
excedit  maximam  Diftantiam  Solis  ab  ^Equatore  * ; » jgji. 
ideo  nunquam  in  hifce  per  Zenit  tranfit  Sol  Ad  ma- 
jorem  tamen  Altitudinem  eodem  Die  adfcendit  Sol,  quo  mi-  ^99^. 
nor  efl  Altitudo  Poli ; quia  eo  minor  etiam  ert  Inclinatio 
Circulorum  Motus  diurni  ad  Horizontem. 

In  Zona  Torrida , ^ Zonis  Temperatis  yfingulis  Diebus  599^- 
naturalibus  oritur  ^ occidit,  Sol^\  nam  Didantia  Solis  a * ?9S<>* 
Polo  femper  fuperat  Poli  Altitudinem 

Inaquales  timcn  ubique , /olo  Aquatore  excepto  ^ yftsnt  ?989- 
Dies  artificiales  inter fe'*^ y quae  inaequalitas  eo  major  eft,  ^99^' 
quo  minus  a Zona  Frigida  Locus  diftat  » H]l'. 

In  Circulis  2Mtttt\'Polaribus ; in  quibus  Zonae  Tempe-  * 
ratae  a Frigidis  (eparantur , Altitudo  Poli  aequalis  eft  5997- 
Diftantiac  Solis  a Polo,  quando  datur  in  Tropico  vi- 
cino ideoque  in  hoc  cafu  , id  diy/emel  in  Anno  y intt-  * 5894. 
gram  Sol  y in  AFotu  diurno  y peragit  Revolutionem  y in  qua 
infra  Horizjontem  non  defeendit  ♦ J957. 

Ubique  autem  in  Zona  Frigida  Altitudo  Poli  fuperat  3998. 
Diftantiam  minimam  Solis  a Polo  idcirco  yper  aliquot  * 3894. 
Revolutiones  Telluris  y datur  Sol  ad  Diftantiam  a Polo 
illa  Altitudine  Poli  minorem,  & per  totum  hocce  Tem- 
pus non  occidit  y ne  quidem  ad  Horizontem  pertingit  » jjyy. 
Ubi  autem  Diftantia  a Polo,  in  receftu  Solis  ab  hoc, 
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* ?948-  Altirudinem  Poli,  aut  Loci  Latitudinem  fuperat» 
3950-  f^ngulis  Diebus  naturalibus  oritur  dc  occidit  Sol  de- 

inde  /n/ra  Horiz^ontem , Motu  Polum  oppolltum  ver- 
sus, eodem  modo  moratur,  ac  dc  Motu  Jii^ra  Horizjin- 

» 3958,  tem  di(5tum 

^000.  Tempora  htec,  in  c]uibus  Sol  integras  Revolutiones 
fupra  Horizontem,  & infra  Horizontem,  in  Motu  diur- 

4001.  no  peragit,  eo  majora  funt,  id  eft,  Dies  Nox  Ion- 
gijjimd  eo  diutius  durant,  quo  Locus  in  Zona  Frigida  minus 
d Polo  dijlat , donec  tandem  in  ip(b  Polo  integrum  An. 
5984.  num  abfoibeant 

4001.  Fx  eadem  causa,  obliquitate  nempe  Ecliptica  rejj)ec{tt 
jF.quatcris , ex  c]ua  profluunt,  quae  Dierum  intequalita- 
tem , in  vatiis  Locis  diveifim  , fpc<Tant , deducimus 
etiam  dirjerjitatem  Femp^ flatum,  qua  fingulis  ^nnU  Jibi 
mutuo  fuccedunt\  dc  his  rcfj''C(ffu  Zonarum  Frigidarum 
& Temperatarum  primo , deinde  rcfpcc'tu  Zonae  Tor- 
ridae , agam. 

4005.  Radii  folares  CaDrem  Acri  communicant,  non  qui- 
dem dum  direcTe  a Sole  procedunt,  led  cum  a Cor- 
poribus, aut  Telluris  .Superficie,  irregularitcr  refledfun- 

* i4tj-  tur  Effedtus  hic  eo  major  efi,  quo  Radii  minus  obli- 

que in  Telluris  Superficiem  inciururt  ; quidem  ex 

* 1J55- duplici  causa,  i.  Rdoluto  Motu  luminis  in  duos*» 

quotum  unus  ad  Superficiem  pir.illtlus  eft  , alter  per- 
pendicularis; hocfi-)Io  in  Coipora  Lumen  agit,  5c  hic,au- 
dta  obliquitate,  minutur.  2.  In  c.mdcm  Supeificiei  Tel- 
luris partem  eo  majori  nutmro  agunt  Radii , quo  ma- 
gis diudte  accedunt. 

4cc>4‘  hx  liilcc  deducimus,  caufas  Caloris  augeri,  dum  ex  flC- 
ccllu  Solis  Polum , c^ui  lupra  Plorizontem  datur , ver- 
sus, 
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sus.  Dies  crefcunt  \ quia  de  Dic  in  Diem  ad  majorem 
Altitudinem  adfccndit  Sol  ; ita  ut  imminutx  obliqui- 
tati fefe  jungat  mora  diuturnior  Solis  lupra  Horizon- 
tem  , quae  ad  augendum  Calorem  concurrit  ,•  etiam  dum 
Dies  crelcunt.  Nodes  minuuntur,  & per  Tempus  bre- 
vius decreCit  Calor  de  Dic  acquifitus 

In  Zonis  Septentrionalibus , ut  ex  hifce  fcquitur,  caufa  4005. 
Caloris  eft  omnium  maxima,  cum  Sol  Tropicum  Cancri  * 385^. 
attingit  *.  tamen,  ubi  caufa  Caloris  ejl  maxima^  4006. 

iffe  Calor  efl  maximus  \ nam  hic  augetur , quamdiu  Ca- 
lor , inrerdiu  acquifitus , non  in  fotum  de  Node  tolli- 
tur ; licet  enim  quotidiana  augmenta  minuantur,  quam- 
diu augmentum  datur , crelcit  Calor.  Sic  etiam  Frigus  4°^7' 
maxime  intenfim  non  efl  in  Die  breuijfma,  in  qua  Radio- 
rum folarium  obliquitas  cft  maxima , & abicntia  Solis 
maxime  diuturna  ; led  Frigus  crefeit , quamdiu  dimi- 
nutio  Caloris  durat ; circa  quam  idem  ratiocinium , 
quam  circa  Caloris  augmentum  , infiitui  poteft. 

Dividitur  Annus  in  cjuatuor  'Tempe jlates^  calidi  fima  vo-  4008. 
catur  y£flas]  maxime  frigida  Hyems ; temperata  aua  Hje- 
mem  fquitur  Ver ; Autumnus  a tem  ab  Hjeme/eparat. 

In  regionibus  Septentrionalibus , in  initio  Veris  , Sol  in  4009* 
Tr  incipio  Arietis  apparet:  in  initio  /-Ejlatis  Sol  ad  Tropicum 
Cancri  pertingit.  Ubi  Sol  ad  Principium  Libra  pervenit,  in- 
choatur Autumnus.  Tropicum  Capricorni  percurrit  Sol  Mo- 
tu diurno  in  initio  Hyemis,  qua:  omnia  ex  explicatis  ^ fiicilc  * 4oc<?. 
deducuntur. 

In  regionibus  Au^lralibuf  Aiidas  ci:m  Fheme  memorata  40*°* 
coincidit , Ver  cum  Autumno , ^ vice  vcrfi. 

Cau'cE  generales , a quibus  divifio  memorata  pendee, 
faepe  turbamur  caufis  peculiaria  Loca  (pedantibus  j pree. 
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4.014. 

» J99I. 

4-015. 


4.0.11.  cipue  in  Zona  Torrida , de  qua  (eparatim  agendum  di- 
ximus. In  pleriique  hujus  Zonx  Locis  dua  tantum  oh~ 
fervantur  Tempejlates  , y£fas  Hyems , qua  Siccitate 
^ Humi  ditat  e poiilTimum  dijiinguuntur. 

4.011.  Quando  Sol  ad  Zenit  alicujus  Loci  accedit , Pluvi*  dan- 
tur fere  continuae . unde  Calor  minuitur;  quod  Tempus 
4015.  ad  Hyemem  refertur.  Recedente  Sole , minuuntur  Pluviae  1 
Calor  augetur , ^ Tempus  hoc  ad  /Eflatem  pertinet. 

In  medio  Zona  Torrida  dua  dantur  yEpates , ^ toti- 
dem Hjemes  ; quia  bis  ad  Zenit  accedit  Sol 

Ad  latera  hujus  Zonae,  licet  Sol  bis  ad  Zenit  accedat, 
cum  inter  acccHus  breve  Tempus  interlabatur , ambae 
Hyemes  confunduntur  ; quare  duae  tantum  Tempeftates 
in  integro  Anno  obfervantur. 

CAPUT  IX. 

T>e  Phanomenis  ex  Motu  Axeos  Telluris. 

4oid.  Elluris  Axem  Motu  parallelo  transferri  diximus 
* 37“*  JL  non  confideravimus  Motum  exiguum , quo  reve- 
ra agitatur , de  quo  nunc  agendum  nobis  eft. 

4017.  Axis  Telluris, fervata  Inclinatione  66.  Gr.^i.'  adPU- 
num  Ecliptica , in  antecedentia  revolvitur ; id  eft , fuccef- 
fivc  omnes  partes  versus  dirigitur;  ^ hujus  Extremi- 
tates , Poli  nempe  Mundi , circa  Polos  Ecliptica  Circu- 
los deferihunt , ab  Oriente  Occidentem  versus.  HaeC  autem 
4018-  Revolutio  abfolvitur  Tempore  fere  viginti  fex  millium  An- 
norum ; qua  Periodus  Annus  Magnus  vocatur. 

4015;.  Cum  Tellus  ab  hujus  Incolis  pro  immobili  habeatur, 

Motus 
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Motus  hic  ad  Corpora  coeleftia  refertur  , ut  de  aliis 
Motibus  didrum.  Ideo,  dum  Poli  Mundi  in  anteceden- 
tia, circa  Polos  Eclipticae,  moventur,  &:  fuccelTive  per 
omnia  Punda , Gr.  19'.  diftantia  ab  his  Polis , trans- 
eunt , harc  ipfa  Punda , aut  potius  Stellae  fixae  quae 
in  his  dantur,  fucccdive  ad  Polos  Mundi  accedere,  & 
in  confequentia  ferri,  videntur,  & deferibere  Circu- 
los, qui  revera  a Polis  Mundi  deferibuntur , circa  Po- 
los  Eclipticae,  qui,  in  Centris  pofiti,  foli  quiefcunr. 

Nam  cum  Stellis  memoratis  & reliquae,  quia  omnes 
eundem  fitum  erga  fe  mutuo  fervant  * « etiam  tranfla-  * 3<^S9. 
tae  apparent. 

Idcirco  integra  Sph^ra  Stellarum  fixarum  circa  Axem^  ^010. 
per  Polos  Ecliptica  tranfeuntem , rotari  in  confieo^uentia 
videtur^  & fingulae  Stellae  Circulos  Eclipticae  parallelos. 

Motu  apparenti,  deferibunt;  quo  Motu  Latitudo  Stel- 
larum non  mutatur. 

Planum  Aquatoris  cum  Axe  Telluris  Angulum  effi. 
cit  redum;  ideo.  Motu  memorato  Axeos , rotatur  Se- 
dio  hujus  Plani  cum  Plano  Eclipticae,’  quAte prima  Pun-  4021. 
£la  cietis  (fi  Lihra  quae  femper  opponuntur,  in  »5890. 
Tempore  25910.  Annorum  ^ totam  Lineam  Eclipticam  in 
antecedentia  percurrunt : pro  immobilibus  tamen  haben- 
tur a Terrae  Incolis,  quiipfas  Stellas  fixas  in  confequen- 
tia  tranflatas  imaginantur  *.  ^ 

Haec  eadem  tranflatio  primi  Pundi  Anetis , & Li-  4022. 
brx,  quam  Ac^uinoBiorum  Pracejfionem  \ocAnt,  in  cau- 
fa  eft,  quare  Sol,  quando  ex  uno  horum  Fundorum 
rcceffit , iterum  ad  hoc  redeat , antequam  integram 
Periodum  in  Linea  Ecliptica  abfolverit  ; cum  autem 
iEquinodia  Annum  Eclipticum  , aut  vulgarem  , de- 

termi- 
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terminent,  Tempus  Periodicum  Telluris  Annum  hunc 
» 37*9.  1'uperat 

CAPUT  X. 

T>e  Stellis  fxis. 

4.015.  O Tellas  fixas  diximus  efie  Corpora  lucida , ita  remota, 
ut  horum  Diftantise  cum  Diftantiis  ullis , in  Syfte- 
4814..  mate  Planetario  , non  conferri  pofiint.  Noncmmfuh- 
tili (fimis  Oh/cr-vationihis  ^flronomi  potuere  Polos  Mundi 
* tr anjlatos  olfcr^jare  in  Alotu  Telluris  annuo^ , licet  Cir- 
3711.  culos,  Orbita:  Telluris  fere  aequales,  in  Coelis  deferibant  *. 

Definitio  i. 

4025,  Tranflatio  haec  Poli  vocatur  Parallaxis  annua. 

4026.  Diftantlam  Stellarum  immenlam  elTc,  etiam  ex  Ob- 
4017.  fervationibus  ope  Telcfcopiorum  deducitur.  Si  StelU 

fxa  quazeunque,  ex  maxime  lucidis  & confpicuis,  con- 
fpiciatur  adbibito  Telefcopiot  per  quod  Diameter  Solis 
Diametro  Orbitae  annuae  sequalis  appareret,  quafi  Pun- 
clum  lucidum,  fine  JenJibili  magnitudine , illa  apparebit  \ 
minores  enim  omnes  Stella:  per  Telelcopia , quam  nudis 
Oculis,  apparent;  nam  cx  fola  Scintillatione  Magnitudi- 
nem fcnlibilcm  habere  videntur. 

4028.  Ui  ^telU  dijlinguantur , referuntur  ad  vari  as  Figuras, 
(jiu  in  Coelis  concipiuntur , ^ .Afcrifmi  vocantur. 

402J>. 

In  y.odiaco  duodecim  ydjlcrijmi  concipiuntur.  Zodiaci  Si- 
gna didi,  nominantur  ut  Animalia,  aut  Res,  quas  reprx- 
ientant;  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Virgo,  Li- 
bra, Scorptus,  Sagittarius , Capricornus , Aquarius , Pifets. 

Signa 
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Signa  hitc nomina fua  dtdhrc  duodecim  partihus Ecliptica,  4-0)0- 
dc  quibus  antea  * 378^. 

Tempore  Hiparchi  Icdiones  Eclipticae  & iEquato- 
ris  litas  erant  inter  Arterifmos  Pifcium  & Ai  ictis , 
at  dc  Virginis  & Libras  ; & Allerifmi  nomina  dedere 
illis  Eclipticas  partibus  , quas  per  fingulos  Aftcrilincs 
tranfibant,  & partes  Ecliptica,  ponendo  initium  frietis  ^ 4-®?*’ 
Lilnra  in  Interfectionibus  jEquatoris  ^ Ecliptica , uti  in  illo 
Tempore,  nomina  fernjarunt , licet  ha  InterJeSliones  trans- 
lata fmt* , \mdiZ  Sol  in  Tauro  dicitur,  quando  inter  * 40* »• 
Stellas  Afterifmi  Arietis  movetur. 

Zodiacus  partem  Coeli  feptcntrionalem  a meridionali  4-03^* 
feparat. 

In  feptentrionali  dantur  /^Jlerifmi,  TJrfa  minor , JJrfa  ma^  4*®I^ 
joTi  Draco,  Cepheus,  Canes  Venatici,  Bootes,  Corona  Sep. 
tentrionalis , Hercules , Lyra,  Cygnus , Lacerta , Cafiopeja , 
Camelopardus,  Perfeus,  Andromeda,  Triangulum , Tri  m^ 
gulum  minus,  Mufia,  Auriga,  Pegajus,  Equuleus,  DeU 
phin, Vulpecula , Anfery  Sagttta,  Aquila,  Antinous,  Scu- 
tum Sobtesld  anum , Serpent  artus.  Serpens,  Mons  Manalus, 

Coma  Berenicis i Leo  minor.  Lynx. 

In  parte  meridionali  Coelorum  Afierifmi,  quorum  multi  4-OH- 
a nobis  videri  non  poflTunt'*')  Junt , Cetus,  Eridanus,  Le-  * jyss. 
puSy  Orion,  Canis  major , Monocerotes , Canis  minor , Ar- 
go  - navis,  Idydr a,  Urania  Sextans , Crater , Corvus , Cen- 
taurus, Lupus  i Ara,  Corona  Aujlralis , Pifeis  Auflrinus, 
Phardx,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apus,Triangidum  Auftrale , 

Crux,  Mufea,  Chamaleon , Robur  Carolinum , P i fas  vo- 
lans yToucan  fi  ve  Anl^r  Americanus , Hydrus,  Xiphias  five 
Dorado. 
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Definitio  2. 

4.035.  StelU , qua  inter  ^JieriJmos  collocantur , ^vocantur  In- 
formes. 

4036.  Non  omnes  StelU  aque  lucida  apparent  y ^ ab  Adrono- 
mis  ad  fex  ClaJJes  r feruntur , omnivim  maxime  ludd* 
dicuntur  Piimx  Magnitudinis ; aliae  Secundae , Tcrtix , 
&c.  Magnimdinis , ad  fcxcam  uique. 

4037.  Quadam  , ne  quidem  ad  hanc  ultimam  Clajfem  referun- 
tur > Nebulofa  dtcuntur. 

+ojg.  In  Ccelis  etiam  obfervamus  Zonam  quandam , non  ubi- 
• que  rjufdem  latitudinis,  t^ua  totum  Coelum  circumit» 
& in  quibufdim  Lods  fcparatur,  ut  dupla  fit.  Prop- 
ter Colorem  Via  Ladea  'vocatur.  Obfcrvationibus , 

4039*  ope  1 cle(copiorum , confiat » congeriem  ejfe  Viam  hanc 
Stellarum  innumerarum^  qua'vifum  Oculi  inermis  fugiunt\ 
aut  quia  exteris  Stellis  minores  fiint  ; aut  quia  magis 
difiant. 

4.040.  Polum  .Antardicum  versus  dua  Nubecula^  huic  Viafimi- 
les  i dantur  y qua  etiam  funt  congeries  Stellarum  minima- 
rum , nifi  per  T clcfiopia  non  vifibilium.  Prxter  Stellas,  qux 

4.041.  in  hifce  Nubeculis,  & Via  Latftea,  obfervantur,  maxi- 
mo numero  per  totum  Cee  Ium  y adhibitis  Telef opiis,  mino- 
res Stella  deteguntur , qua  nudis  Oculis  non  apparent.  Sx- 
pifilmc  Stellatum  congeries  pro  unica  Stella , inermi  Ocu- 
lo, habetur. 

4042.  Inter  Stellas  y quadam  per  vices  videntur , in'vif  biles 

‘ funt*  regularefque Periodos obfervant i aliae fucceflive nunc 

magis  lucidae , nunc  hebetiori  Lumine  praeditae , ^ T^ 
Kfiopiis  tantum  vifibiles , api^arent ; idque  fiatis  Tem- 
poribus. Non  tamen  fngulis  Periodis  aque  clara funt. 

4043.  ./ili quando  fubitb  Stella  apparuere»  Lumine  lucidiores fu- 

peran- 
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per  antes,  (jua  deinde,  Jucceffhe  decrejcentes , brevi  evantse- 
rmt , adhucMim  latent. 

Prjcter  Stellas  etiam  in  Caelo  objervamus  varias  Macis-  4^44- 
las  albidiores , cfuodammodo  lucidas , qua  nudis  Oculis 
invifibiles  funt ; inermi  enim  Oculo  horum  Lumen  ad 
Stellas , quae  in  ipfis  dantur,  refertur , aut  pro  Stellis  nebu- 
lofis  habentur.  Quid  autem  fint  hx  Maculae,  determinari 
non  poteft ; forte  funt  congeries  Stellarum , qua:  cum 
Stellis  Telelcopicis  illam  habent  relationem  , quam  , 
quae  Viam  Lacteam  efficiunt  , cum  iliis  , qua:  nudis 
Oculis  deteguntur- 

LIBER  VI. 

Pars  II.  Motuum  Cocleftium  Caufe  Phyficac. 


CAPUT  XL 
Ee  universali  Gravitate. 

EXpofitis  Corporum  coeleftium  Motibus,  ut  &:  Phac-  4045. 

nomenis  inde  oriundis , quibus  Legibus  Motus  hi 
peragantur  explicandum  erit. 

Leges , juxta  quas  Corporum  Motus  diriguntur , an-  4o.4tJ. 
tea  expofuimus  Si  hifce  unicam  addamus,  totum 
patet  Artificium , quo  ingens  Machina , Syftema  Pia- 
netarium , regitur. 

Lex , caeteris  addenda , haec  eft  : 

Omnia  Corpora  in  fi  mutuo  gravia  funt.  4®47* 

Llllll  X Cra- 
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4048*  Gravitas  hac  Materia  Quantitati  proportionalis  efi. 

4049.  inaquales  Difiantias  efl  inverse  , ut  Quadratum 

Difiantia. 

4050.  Id  cft,  omnia  Corpora  (cfc  mutuo  petunt,  aut  fcfc 
mutuo  versus  tendunt , Vi , quae  lingulis  Particulis  Ma- 
teriae in  fingulas  Particulas  competit;  & Vis,  qua  Cor- 
pus in  alia  agit>  efficitur  cx  omnibus  Viribus  conjun- 
€t\s  Particularum  , ex  quibus  Corpus  conftat ; ideo  Vis 
ha’C  crefeit  in  ratione,  in  qua  Materia  Quantitas  au- 
getur ; & immutabilis  eft  in  fingulis  Particulis  ; ad 
eandem  Diffantiam  femper  eadem  ; aucta  autem  Diftan- 
tia  decrefeit  Vis  , ut  Quadratum  Diftantia  augetur. 

4051.  Fim  hanc  Gravitatem  nominamus,  conjiderando  Cor- 
pus, quod  aliud  versus /ponte  tendit ; quia  eo  nomine  Vis 

L.  • 148.  haec  in  Telluris  viciniis  datur  *. 

40^1.  Conjiderando  autem  Corpus , ad  quod  aliud  tendit , Vim 
hanc  vocamus  jittradionem.  His  Nominibus  eundem  Ef- 
fe<ftum , nil  prater  Effedtum  defignamus ; nam  , cum 
omnis  Gravitas  fit  reciproca’*'.  Corpora  fe  mutuo  ver- 
sus gravirare , idem  fignificat , quam  Corpora  fefe  mu, 
tuo  attrahere , aut  ad  le  mutuo  Ijjontc  tendere. 

405^.  EtFe<5lum  hunc  pro  Lege  Natura  habemus*,  quia 
* 7'  nunquam  fallit , & hujus  Caufa  nobis  eft  ignota  , & cx 
Legibus  notis  minime  deduci  poteft , ut  ftatim  dicetur. 
Nunc  autem  talem  Gravitatem  revera  dari , ex  Phae- 
nomenis probandum  eft. 

4^^4*'  Vlantta  primarii  finguli  in  Orbitis  fuis  retinentur  Virt- 
,’58<s.3712.  bus,  qua  ad  Centrum  Solis  tendunt  ideo  datur  Vis,  qua 
Planetae  Solem  versus  feruntur , ^ qua  Sol  reciproce 

. 3Ci.)gs.  fingulos  versus  tendit  * : id  cft,  So/  in  Planetas, 
^ hi  in  Solem  gravi tant. 

Eodem 
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Eodem  modo  patet,  fecundarios  Jouiales  in  Jovem,  ^ 4055. 
'Jovem  in  ipfos ; ut  ^ 'Saturni  Satellites  in  primarium 
hunc  tn  mos  gravttare  . 3« s 

Etiam  Luna  Tellus  in  fe  mutuo  graves Junt  405<5. 

Secundarii  omnes  in  Solem  GravitaJtm  habent.  Omnes 
enim.  Motu  regulari,  circa  Primarios  ita  feruntur , 4057. 
quafi  Primarii  quicfcerent;  unde  liquet,  illos  Motu  com- 
muni cum  Primariis  ferri;  id  eft,  eandem  Vim,  qua  om- 
nibus momentis  Solem  versus  feruntur  Primarii,  in  Se- 
cundarios agere , & hos  eadem  Celeritate  cum  Primariis  4058. 

Jolem  versus  ferri. 

Ipfx  Secundariorum  irregularitates , quae  adeo  funt  4059. 
exiguae,  ut  rcfpedtu  folius  Lunx  fint  {enfibilcs,  con- 
firmant hanc  Secundariorum  Gravitatem  in  Solem ; 

Aam  irregularitates  has  pendere  a Gravitate  Lunx  Solem 
versus,  pro  varia  Diftantia,  &:  ex  eo  quod  Linex,  per 
quas  ad  Solem  tendunt  Tellus  & Luna,  non  ianper 
fint  parallelx,  diverse  agenti,  in  fequentibus  videbimus. 

Ex  Gravitate  Secundariorum  in  Solem,  fequitur,  So-  40^0. 
lem  in  illos  gravitare  *.  =»3<si.  jtfj. 

Circa  Gravitatem  Primariorum  inter  fe,  obfervarunt  4061. 
Aftronomi,  Saturnum  a Via  paululo  defledti,  ubi  fovi. 

Planetarum  longe  maximo,  eft  proximus;  ita  ut  Jovem  4061. 

^ Saturnum  in  fi  mutuo  graves  ejfe , immediatis  Ob- 
fervationibus  conftec. 

Saturnus  etiam  'in  hoc  cafti,  ut  Flamftedius  obfer-  40^^.. 
vavit,  turbat  Motum  Satellitum  Jovis, hos  paululum 
ad  fe  trahens;  quod  probat,  & hos  Secundarios  in  Satur-  4064.- 
num , ^ hunc  in  ipfis , gravitare. 

Collatis  omnibus,  qux  in  N'*.  4054 4061.  ^06^, 

didba  fucre , fequitur , fepremdecira  , Syftema  Planeta* 

Llllll  I riumi 
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rium  componentia , Corpora  in  fc  mutuo  gravitare ; li- 
CCT  de  fingulorum  in  fingula  Gravitate  Obiervationes 
immediatas  inftituere  non  liceat  *.  • 

Legis  pars  fecunda  eft  * , Gravitatem  Materiat  Quantita- 
ti proportionalem f fle,  id  eft,  fingulis  Materiae  Particulis 
competere  in  fingulas ; idebque  Legem  Gravitatis  univer- 
ialem  clTc , & fingula  Corpora  in  alia  Corpora  omnia  gra- 
vitare; quod  ex  Phsenomenis  etiam  deducitur. 

Vires  Gravitatis  funt  ut  A<5tiones  eodem  Tempore 
edita:  *;  & hae  Adtiones,  fi  Tranflationes  fuerint  aequa- 
les, fiint  ut  Materiae  Quantitates  in  Corporibus  tranii 
latis  * : idcirco , cum  Corpora  inaequalia , ad  eandem 
Diftantiam  a Corpore  attrahente  , aeque  celeriter  ex 
Gravitate  moveantur  *,  Vires  Gravitatis  , Materix 
Quantitatis  rationem  fequi  , clarum  eft.  Idem  expe- 
rimur in  omnibus  Corporibus  in  Telluris  •viciniis , quae 
Tellurem  versus.  Materiae  Quantitati  proportionalem. 
Gravitatem  habent  *.  Mutua  autem  )\omrt\ommum  Cor- 
porum Gravitas ftnfihdis  non  efl\  quia  refpctftu  Gravitatis 
Tellurem  versus  admodum  eft  exigua ; itJcoque  Motum 
ex  hac  turbare  non  valet » laltem  ut  fenfibilis  detur 
Diretftionis  mutatio. 

Et  alia  methodo,  ex  Phaenomenis,  hanc  univerfa- 
litatem  Gravitaris , fingularum  Materiae  Particularum 
in  alias  probari  pofle , ftatim  dicemus 

Pars  Legis , quam  examinamus , tertia  eft . Gravita- 
tem dccrefcere,  quando  Diftantia  augetur,  & elTe  in- 
verse ut  Quadratum  Diftantiae;  quod  ex  Phaenomenis 
quoque  Icquitur. 

Corpora,  in  quae  Vis  Gravitatis  agit  pro  Quantitate 
Materix,  ut  in  Syftemate  noftro,  eadem,  ut  diximus» 

Celc- 
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Celeritate  feruntur,  in  circumftantiis  ilicem;  ita  ut  non 
interfit,  utrum  majora  an. minora  fint  Corpora,  & mo- 
veantur quafi  effent  zqualia.  In  hoc  autem  cafu  , fi. 

Vis  Punftum  versus  decrefeat  in  ratione  inversa  Qua- 
drati Diftantiac  ab  hoc  Pundto,  & Corpora  ad  varias 
ab  hoc  ipfo  Diftantias  revoluta  fuerint , & in  Circulis 
retineantur  hac  Vi , Quadrata  Temporum  periodico- 
rum erunt  inter  fe,  ut  DiUantiarum  Cubi  Quod 
aeque  in  Lineis  Ellipticis , ad  quarum  Focos  dirigun- 
tur  Vircf,  refjjeftu  Diftantiarum  mediarum  obtinet^.  * 617. 
Hicce  autem  cafus  in  Corporibus  circa  Solem  , Satur- 
num, & Jovem,  revolutis  exftat  unde  fequitur , » 3747* 
Vim  Gravitatis , recedendo  a Centris  horum  Corpo- 
rum , dccrefccre  in  ratione  inversa  Quadratorum  Di- 
flantiarum. 

Hoc  Ratiocinio,  pofita  Gravitate  Materiae  Quanti-  4.071: 
tati  proportionali , illam  in  ratione  inversa  Quadrati 
Diftantiae  dccrefccre  dcmonftramus.  Ex  eodem  » po- 
fita Gravitatis  Diminutione  juxta  hanc  rationem,  fe- 
quitur , Gravitatem  Materiae  Qu^antitati  proportionalem 
effe , ut  facile  liquet. 

Probamus  autem  alio  Argumento , Diminutionem  4.075. 
Gravitatis  faepius  memoratam  rationem  inverfam  Qua- 
drati DiRantiae  fcqui ; ita  ut  circa  ambas , de  quibus 
agimus,  Gravitatis  Leges  , nullum  dubium  fuperefTe 
poflit. 

PlanctJE  moventur  in  Orbitis  quiefccntibus  * ; & in  4°74* 
his  retinentur  Viribus , qua:  ad  Fundbum  cxcentricum 
diriguntur  * ; Conftat  autem  haec  non  obtinere  , nifi  * 3^97. 
Vis  centralis  deerdeat  in  ratione  inversa  Quadrati  Di- 
ftaniix  *.  • 637. 

Gra- 
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4.075.  Gravitatem  etiam  recedendo  a Telluris  Centro , 
juxta  eandem  Legem  decrefeere , ex  fimili  Ratiocinio 
(equitur  : Luna  enim  in  Orbita  retinetur  Vi , quae  ad 
Telluris  Centrum,  id  eft,  ad  Puncflum  cxcentricum, 

* tendit  * : ^ licet  Linea  Apfidum  non  feratur  Motu 

parallelo,  Agitatio  hujus,  fi  fingulas  confideremus  Re- 
volutiones, admodum  eft  exigua,  ut  hk  pro  quiefeen- 
te  haberi  poftit  : In  Capite  fequenti  16.  determinabi- 
mus  Vim,  quae  retinet  Lunam  in  Orbe  ita  agitato,  Sc 
videbimus  Diminutionem  Vis  Gravitatis  refpci^hi  Lu- 
nx,  parum  admodum  a ratione  inversa  Quadrati  Di- 
ftantiae , differre , difterentiamque  a Solis  Aiftione  pen- 
dere etiam  videbimus. 

Nullum  autem  dubium  circa  hanc  Diminutionem 

4076.  fupererit , fi  confideremus , Lunam  in  Orbita  retineri  ex 

ipja  Vi , cfua  Corpora  in  Telluris  biciniis  Tellurem  njerstts 
feruntur  , juxta  Legem  Diminutionis  faepiffi- 

me  memoratam. 

4077,  Diftantia  media  Lunae  eft  Semid.  Telluris  60!,  id 
eft  60,  fo.  ponamus  ipfam  efle  60,^21;  quae  correftio 
exigua  eft,  fi  confideremus  & hanc,  quam  nunc  poni- 
mus , efte  etiam  mediam  inter  diverfas  medias  Diftan- 
tias  ab  Aftronomis  diverfis  determinatas.  Diametrum 
Telluris  antea  vidimus  continere  Perticas  Rhenolandi- 

^589940*;  unde,  ex  noto  Tempore  periodico 

• S74J-  Lunae*,  facile  detegimus,  in  Tempore  unius  Minuti 
primi.  Lunam  in  Orbita  percurrere  Pedes  Rhcnolandi- 
cos  196594..  ■ Hic  Arcus  non  eft  centefima  pars  unius 
Gradus  , & pro  ipfius  Subtensa  ufurpari'  poteft  ; eft 
ideo  Orbitae  Diameter  ad  hunc  Arcum , ut  ipft  ad  fuum 
Sinum  verfum,  qui  detegitur  Pedum  Rhenol.  I5,<S98j.  , &: 
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cft  acceflus  mutuus  Lun*  &c  Telluris,  cx  horum  Cor- 
porum mutua  Adtione,  in  uno  Minuto  primo.-  fed,uc 
monuimus , Solis  Adtione  mutatur  Lunae  Gravitas  in 
Tellurem,  &,  ut  in  Gap.  videbimus , EflFcdtus  totius 
Acftionis  coincidit  cum  diminutionc  Gravitatis  , qua: 
le  habet  ad  ip6m  Gravitatem,  ut  i.  ad  180,  quare 
Spatium  15,  «ss* , juxta  hanc  proportionem  augeri  de- 
bet, ut  tollatur  diminutio  ex  Ad:ione  Solis,  eritque 
hoc  Pedum  15,785*. 

Spatium  pcrcurfum  a Corpore,  quod  Gravitate  ad  4.078* 
aliud  accedit,  pendet  a Vi  qua  ab  hoc  attrahitur,  cu- 
jus fingulae  Particulae  Materiae  illud  attrahunt  * ; ideo  * 
Spatia  a Luna  Sc  Tellure,  in  mutuo  accelTu,  percur- 
la  funt  inverse  ut  Quantitates  Materia:  in  his.  Ergo 
ut  Quantitas  Materiae  in  ambobus  Corporibus  Luna  & 
Tellure  fimul  ad  Quantitatem  Materiae  in  Tellure,  ita 
Spatium  in  accelTu  ad  (c  mutuo  ab  ambobus  percur- 
fum  ad  Viam  a Ibla  Luna  pcrcurfam.  Quantitates  au- 
tem Materiae  in  Luna  & Tellure,  ut  in  Capite  ultimo 
videbimus,  funt  inter  le  ut  l.  & ^9,  jt.,  & eft  40,  ji. 
ad  ^9,'s*.,ut  15,785*-  ad  15,  3935-,  Spatium  a Luna'per- 
curium,'  quod  ergo  a Corpore  quocunque,  in  uno  Mi- 
nuto primo,  Gravitate  Tellurem  versus,  ad  Diftantiam 
Luna:  percurreretur  * 40(j/. 

Crefcente  hac  Vi,  in  ratione  inversa  Quadrati  Di- 
ftantix  a Centro,  Spatium  eodem  Tempore  percurfum 
ad  Diflantiam  unius  Semi- diametri  Telluris,  id  ell,  in 
hujus  Superficie,  erit  do,  do,  5*»  x 15,  j9,5.  Pedum; 
fed  quia  in  omni  Motu  aequabiliter  accelerato,  ut  hic, 

.(nam  confideramus  Vim  ad  Diftantiam  Supeificiei  Tcllu-  ’ 
risa  Centro)  Quadrata  Temporum  funt,  ut  Spatia  caden- 

Mmmmmm  do 
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do  percurfa  dividendo  hunc  Numerum  per  6o  x 6o. 
id  cft , ^600,  habemus  Spatium,  in  Telluris  viciniis, 
in  uno  Minuto  fecunJo  a Corpore  percurfum , cx  Vi 
qua  Luna  in  Orbita  retinetur,  quod  detegitur 
Pedum  Rhenolandicorum. 

Si  nunc  examinemus  Gravitatem , quam  quotidie 
experimur  in  omnibtis  Corporibus,  in  Telluris  Super- 
fic!c  * ; cx  demonftratis  circa  Pendulorum  Motum  ^ , 
&c  Experimentis  accuratilfimis,  Parifiis  & in  Laponia 
circa  1'cnJuIa  Inflitutis,  conflat,  Corpora  fub  Polo,  in 
uno  Minuto  fecundo,  cadendo  percurrere  Pedes  Rhc- 
nolardicos  15,  «743  i fub  Aquatore  Pedes  15,  Sed 
Corpora  fub  /Equatore  Vi  Centrifuga  diredte  furfuni 
pciluntur;  6c  cum  fingula  puntfta  Aquatoris  in  1"  per- 
currant Pedes  14.87,  44-,  ut  ex  noto  Tempore  Revolu- 
tionis, & nota  .^quaroris  Diametro,  quam  in  Cap.  17. 
determinamus,  deducitur;  cum  etiam  Sinus  verfus  hujus 
Areus  fit  Pedum  o,  0542,  hic  ipfe  Sinus  indicat  Spatium, 
quod  Corpora  furfum  adfcendcndo  Vi  Centrifuga,  in 
1''.  percurrerent , fi  Gravitate  non  retinerentur.  Hac 
Adfione  Vis  Centrifuga  Gravitas  minuitur , & , fepo- 
fita  hac  ipsa,  Corpora  fub  ^Equatore  in  i".  Gravitate 
percurrerent  Pedes  15 , «550*-  Ergo  Gravitate  media  inter 
hanc  & illam,  quae  fub  Polo  obtinet.  Corpora  in  uno 
Minuto  fecundo  percurrunt  15,  <5625.  Pedes  Rhenolandi- 
ens;  eft  Gravitas  haec  ipfa  Vis,  quae  Lunam  in  Or- 
bita retinet. 

Confideravimus  Centra  Corporum  in  examine  Legis 
Diminutionis  Gravitatis , quamvis  Gravitas  fingulas 
Corporum  Particulas  fpedet ; quia  Mathematica  D^ 
moiillrationc  conflat,  quam  in  fequenti  Scholio  damus, 

^c7i(h 
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ABiomm  Corporis /ph^ici  i in  ojuo  uhicfue  Partes,  a Centro  4082. 
AC^ute  di(lantes,/unt  homogenea,  conflantis  ex  Particulis  Cfuas 
•versus  Gratuitas  datur , cjua  decrefcit , recedendo  d fingulis , 
in  ratione  inverfd  Quadrati  Diflantia , dirigi  ad  Corporis 
Centrum,  ^ recedendo  ab  hoc  minui  in  eadem  ratione  in- 
•uerjd Quadrati  Dlflantia  : ita  ut  tale  Corpus  agat,  quafi 
omnis  Materia,  ex  qua  conflat,  coadta  foret  in  ipfo  Cen- 
tro. Unde  fequentes  deducimus  conduflones. 

In  Superficitbus  Corporum  , in  quibus  Aiateria  homoge- 
nca  efl  ad  Diflantias  aquales  d Centro , Gravitates  ejfe  di- 
reUe  ut  AiattrU  Quantitates  in  Corporibus*,  ^ inverse  ut  * 4048. 
Quadrata  Diametrorum  ^ ; nam  in  his  Corporibus  Di-  * 4049. 
ftantiae  a Centro  funt  ut  Diametri. 

In  Superflciebus  Corporum  fpharicorum , homogenecrum , 4CS4- » 
aqualium.  Gravitates  ejje  ut  Corporum  Denjitates\  nam 
Dirtanti»  a Centro  funt  aequales  , in  quo  cafu  Gravitatis 
"Vires  funt  ut  C^jantirates  Materiae  quae,  in  Corpori-  ♦ . 

bus  aequalibus,  funt  ut  DenfitateS  *.  • * i-i' 

In  Superflciebus  Corporum  fpharicorum , inaqualium,  ho-  40S5. 
mogeneorum , aque denflorum.  Gravitates  funt  inverse,  ut 
Quadrata  Diametrorum  » ; quia  in  harum  ratione  funt  * 4049. 
Dillantia:  a Centris  : funt  etiam  Ciravitates  diredte  ut 
Diametrorum  Cubi  nam  in  ratione  funt  Materix  * 
C^antitates  in  Spliacris  * : & ratio  compr  fita  ex  dirc(ffa 
Cuborum  Diametrorum  , & inversa  harum  Quadrato- 
rum , efl  directa  ipfarum  Diametrorum. 

Ideo,y7  ^ Denfltates  Diametri  diff'crant , Gr avita 
tes  in  Superflciebus  erunt  in  ratione  compofltd  Denfltatum*,  * 40S4. 
^ Diametrorum*.  Idcirco  divisa  Gravitate  in  Supeifi-  4°8j. 
cie,  per  Diametruni , detegitur  Denfltasi  tx^oflqui-  4-'^87* 
turrationern  direCiatn  Gravitatis  inSuptrflcie^  inverfam 
fdiametri.  iV!nimmn)m  2 In 


Digitized  by  Google 


1 


4°88- 

4089. 

» -fcSs* 
» 4088. 

4090. 

4091. 

=*  4055. 

4092. 
409^. 

* 42<57- 

4094. 

4095. 
4096., 


99<^  PHYSiCES  ELEMENTA 

In  Sphaera  homogenea,  cava,  ubiojut  ejufdtm  Craffitki, 
Corpus  ubicunque  pofiium  nullam  Gravitatem  hakt. 
Gravitatibus  oppofitis  fe(e  mutuo  dcftruentibus , ut 
in  Scholio  fequenti  demonftramus.  Hinc  Tequitur,  in 
Sph^ra  homogenea  , Corpus  accedend^ad  Centrum,  Cen- 
trum  versus  gravitare  ex  fola  A(5tionc  Sphaerae , cujus 
Semi  diameter  cfl  Diftantia  Corporis  a Centro,  quae  Gra- 
vitas decrefeit  > accedendo  ad  Centrum , in  ratione  Diftan- 
tia  d Centro^  \ nam  omnis  Materia , quae  ad  majorem  a 
Centro  Diftantiam  datur , Sphaeram  cavam  efficit , in 
qua  A(ftiones  in  Corpus  fefe  mutuo  deftruunt  ♦. 

Gravitatem , huc  ufque  explicatam  , pro  Lege  na- 
turae efle  habendam  diximus  > quia  hujus  CauGi  nos  la- 
tet » quia  minime  pendet  ab  ulla  Lege  nobis  nota  ; 
quod  clare  patebit  > fi  ad  fequentia  attendamus. 

Gravitatem  reojuirere  prafentiam  Corporis  attrahentis ; 
hc  Satellites,  ex.  gr.  Jovis , in  Jovem  gravitant , ubicun- 
que hic  detur 

Manente  Dijlantia , Celeritatem , cjua‘ Corpus  ex  Gra- 
vitate fertur  , pendere  d Quantitate  Materia  in  Corpore 
attrahente  : Et  Celeritatem  non  variari,  quacunque  fuerit 
Mafja  Corporis  gravitantis 

Ulterius , fi  Gravitas  pendeat  d Lege  Motus  nota,  ad 
ImpaCfum  Corporis  extranei  referri  debere  , ^ quia  Gra- 
vitas eft  continua , ImpaBum  etiam  continuum  requiri. 

Si  talis  Materia  continuo  in  Corpora  incurrens  de- 
tur , neceffiario  eft  fluida  , & quidem  ftibtiliflima  , quae- 
penetrat  Corpora  quxeumque;  Corpora  enim  aliis  ut- 
cunque inclufa  gravia  funt. 

Videat  nunc  Mathematicus , an  Fluidum  adeo  fub- 
tilc,  ut  Corporum  omnium  Poros  liberrime  permeet» 

& 
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& adeo  rarum  , uc  Motui  Corporum  Icnfibiliter  non 
obilcc , ( in  Loco  enim  Acre  vacuo  Penduli  Motus 
diutiilimc  continuatur  ) Corpora  ingentia  tanta  cum 
Vi  ad  fe  mutuo  poflit  propellere. 

Explicet , quomodo  h:«c  A(5tio  crefeat  in  ratione  Maf  4®V7* 
fx  Corporis  , ad  quod  aliud  tendit  * h°9»* 

Tandem,  quod  omnium  mihi  difficillimum  videtur, 
dicat,  quomodo  omnia  Corpora,  in  quocunque  Situ, 
eadem  manente  Diftantia  , & Corpore  quod  versus 
Gravitas  datur,  eadem  Velocitate  ferantur  id  eft  , * 
quomodo  Fluidum , quod  nifi  in  Superficies , five  ip- 
forum  Corporum , five  illarum  internarum  Particula- 
rum , ad  quas  accelTus  ex  interpofitis  Particulis  non 
impeditur , Adtionem  fuam  exerere  non  poteft , com- 
municet iftis  Corporibus  Motum  , qui  exactiffime  le- 
quatur  proportionem  Quantitatis  Materiae  in  his,  quod 
in  Gravitate  ubique  obtinere,  hoc  Capite  probavimus; 

& quod  diredlo  Experimento  demonftravimus  relpcdtu  ' 
Gravitatis  in  Telluris  viciniis  \ * 2140: 

Non  tamen  negamus,  ab  ullo  Impacflu  pendere  Cra~ 
fvitatem,  Icd  hanc  non/equi  ex  ullo  Impaiiu , juxta  Leges 
nobis  notas  agente,  clare  patere  contendimus,  Gravita- 
tilque  Caufam  nos  omnino’  latere  fatemur. 


SCHOLIUM. 

Dc  Graviute  in  Sphtram , pvt  Solidam  five  Cavam. 

POnamus , Mater»  Particulam  A attrahi  i Sphzrl  cavi  HPN,  bomogenei,  4100. 

ubique  ejurdem  CrafiTitiei , cujus  Centrum  fit  C ; (^nimus  quoque,  fingulas  T A B. 
Materiar  Particulas , ex  quibus  Spharra  confiat , attrahere  Particulam  A juxta  Le-  C X X V I. 
ges  Gravitatis,  fupra  memoratas  4.  Demonfirabimus,  Attradionemefleean-  Fig.  i. 

Mmmmmm  a dem,  * 

4048. 4<>49. 


Digitized  by  Googl 


PHYSICES  ELEMENTA 


99S 

dcni , fire  Sphrra  fit  major,  fivc  minor,  fi  modo  eandem  Materia:  Quin- 
titatem  contineat , &:  Centrum  fit  idem. 


Sit  e Centrum  hoc,  ut  diximus:  HN  Sphm  Diameter,  duftis  ad  li- 
bifum  Lineis  AP,  ap.  Angulum  infinite  exiguum  concinentibus,  coacipia* 
mus  has  rotari  circa  Axem  AC,  &c , dum  Superficies  Conorum  percur- 
runt , ipfas  i:i  Superficie  Splirra:  determinare  Annulum , cujus  Semi-diame- 
ter  efi;  liG,  & Latitudo  ponimus  i]uoquc  Craflitiem  efle  inverse  ut 
Superficies  Sphrra: , id  eft,  inverse  ut  Qtiadratum  Radii  BC;  quia  poni- 
mus, mutata  Sphtr.t  magnitudine,  eandem  Maceria  Quantitatem  manere; 
ita  ut  Cralfities  augeatur , ad  inftar  diminutionis  Superficiei  Sphir*. 


B ^ X B G 

4101.  Quantitas  Materiar,  in  hoc  Anntilo,  efl  ergo  ut  — - — — - . Vis  qua  An- 

* 4C-4?-  nulus  Particulam  A ad  fc  trahit  eft  in  hac  ratione  *,  & inverse  ut  Qnadra- 

* 4=49-  tum  Difiancix  BA  quare  exprimeret  Vim  Annuli,  fi  Vis 

B e*  X B Ai 

hxc  non  elTet  ohliqua  ; propter  Obliquitatem  aurem  minor  ipfa  efi  juxta  ra^ 
tioiiem  AB  ad  AG  * ; aut  AC  ad  AD,  duda  CD  perpendiculari  ad 


AP. 


+ 10J.  Nam  Triangula  rtcTinguIa  ACD,  ABG,  qux  communem  Angulum  hi- 
* 4. 1;l.  VI.  bene  in  A , fitiic  fimilia 


4104.  Ergo  Vim  Anuu:i  ita  pofTlimus  exprimere * - — . 

' ^ AB»xBC»xAC 

4105.  Concipiamus,  Spharam,  fervato  Centro,  & M.ntcri.c  Qiiantitatc,  fieri 
minorem  ita,  ut  Diameter  fit  I M ,•  D;ic’'is  r.unc  AO,  Aa,  exiguum  An- 

• gulum  concinentibus ; & circumdufiis  uifee  , ut  de  AP,  Ap,  diCtum , abf- 
cindimus  Aniuilum  cujus  Radius  efi  F L , Latitudo  l'  f,  Cr.aflicies  inverse  ut 
Quadratum  Semi-diametri  FC;  &;  tota  Vis  qua  Amiulus  hic  attrahet  Parti- 

4104.  culam  A,  diifra  CE  perpendiculari  ad  AQ,  erit  ut  FL  x AE  ^ 

^ AF»  X CF*  X AC 

4iotf.  Si  nunc  Arcus  BP,  FQ_,  ut  & bp,  fq,  fint  fimiles , patebit  fequenti 
Demonfir.aiioiie  diftorum  Annulorum  Vires  cfil*  iquales. 

■4 «07.  Propter  Angulum  infinite  exiguum  PAp,  Linea  CD,  qux  perpendicula^ 
ris  efi  ad  BlG  quoque  pro  perpendiculari  habetur  ad  bp  : fic  quoque  CE, 
aut  Ce  , pro  perpendiculari  Jiabecur  ad  fq  , quia  in  diverfis  his  Cir- 

* qio6.  culis  Chordx  funt  rerpondentes  , ideo  perpendiculares  in  has  ex  Centro 

funt  proportionales ; 

„ efi,  CD,  Cd::  CE,  Ce. 

4108.  Dividendo  & Altern.  CD,  CE;  :Dd,  E e. 

* 4iof-  Flabemus  ulterius  CD  , AC  : : BG  , AB  *. 

wt  & AC,  CE::  AF,  FL. 

4109.  Unde  jundis  Ration.  CD,  CE,  aut  CB,  CF  * : : BG  x aF  , AB  x FL 


Ergo 
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B G F f 

Ergo  C B X A B X F L = C F X B G X A F ; unde  _ 

ABxCBAFxCI’ 

B G*  F L‘  4U9. 

“ AB‘xC  B»  AF*xCF»- 

Centro  A deferipros  ponimus  Arcus  minimos  6 w ,/■«  , A’ habemus  qua- 
tuor  Triangula  fimilia  DCB,  ECF,  m B b Hc  n F f.  Omnia  fuit  rcctan- 
gula , Se  iu.ij  )ra  fimilia  fune  propter  Chordas  refponJenres  B P , F Qj  ea- 
dem de  caula  a-quales  fune  Anguli  w B b Se  n ¥ f , & Triangula  minora  fune 
fimilia  : etiam  u uimqiiodque  minus  fuo  majori  fimile  cft  ; nam  propter 
Angulum  reftu'ii  C B b , Anguli  C B D > b Bm  fimul  reiflo  aquales  fiint  ; 
etiam  recto  .rqualis  cft  furnma  Angulorum  CBD,  BCD^,  ergo  Anguli  EI.  I. 
bB  m & B C D .aquales  fiitit. 

Hifce  politis  , ratio  Bb  ad  Ff,  qu.a  eadem  cft  cum  ratione  Awad  f»,  4112. 
componitur  c.x  feque.itibus , 

• b m , D d ; ; A B , AD: 

Dd,  Ee:;CD,  CE::BGxAF,  ABxPL*;  » qicp. 

Ee,  f ft AE,  AF 

Ergo  bnt,fn::Bb,  Ff: : ABxBG<  AFx  A E,  ADx.ABxFLx  AF:  :BG  x AE,  ADxFL, 
BixADxFL  — FfxBGxAE. 

Si  ninc  multiplicemus  hanc  yEquarionem  per  pracedentem  primum  4tiJ. 
Membrum  per  primum  Membrum,  & fecundum  per  fecundum  , & diwd.a-  * 4"o. 
mus  ambo  Membra  nova  hujus  jEquatioiiij  per  BGxFLxAC  , habemus 

,,  „ , BAxBGxAD F/xFLxAE 

quod  de.mo:iftrandam  erat,  nempe  ■ . ^ b, ~a 

^ ■ ' AB'xBC-xaC  AF‘xCF*xAO 

Simili  Demonftratione  conftat , duos  oppolitos  Annulos  , quorum  Latitu-  4114. 
di  nes  funt  P p , Q^ej , quoque  aqualiter  attralicre  Particulain  A : quod  & 
aliter  demonftrari  polfet ; nam  Annuli  i.n  caJem  Spliara  fimul  elfeffi,  ut  Bb, 

Pp  aqualiter  etiam  agunt  in  Particulam  A. 

Ductis  plurimis  Lineis,  ut  AP,  aut  porius  multiplicato  horum  numero  41  ly, 
in  infinitum , poterit  tota  Spha-ra  H P N , revolutione  harum  Linearum  in 
Annulos  dividi  ; fi  tunc  concipiamus  fecundam  Spharam  in  aqualem  nu- 
merum Annulorum  dividi  revolutione  Linearum  ut  A Qj  qua  lingula  Ar- 
cum abfeindunt  liinilcm  illi , quem  in  majori  Spliara  Linea  refpondens  ab- 
feindit ; utiufquiftjue  Annulus  ia  minori  Sphara  aqualiter  aget  cum  refpoii- 
denti  in  majore. 

Unde  fcquitur  , integram  Atftionem  Sphara  minoris  convenire  cum  inte-  ^ng. 
gra  Actione  Sphara  majoris ; h.rcquc  eadem  erit  Aiftio  quantumvis  minua- 
tuf  Sphara,  fi  Materia  Quantitas  maneat;  ideo  Materia  hac  «gft  ^uafi  in  4117. 
Centro  ejjet  coalla. 

Idem  obtinebit  , ft  Sphara  fit  [olida , ejufdem  Denfitatis  nbitjiie  ad  aquales 
Diflantias  a Cent:».  Nam  potcll  talis  Sphara  haberi  pro  congerie  Sphara- 
rum  cavarum  , concentricarum- , fimilium  illis , de  quibus  egimus. 

Demonftrata  Propolitio.ie  NL4081.  tranfimus  ad  Demonllratio:iem  N'.  4118. 
4088-  Po;iimus  Particulam  A in  Sphara  cava,  ex  Materia  homogenea , ubi-  T A B. 
que  ejufdem  CralTirici,  conflata,  includi,  & iii  loco  quocumque  collocaram  C.XXVI. 
effe.  Concipiamus  duas  Pyramides  oppolitas  in  Vertice  B Ab  , AF  f.  Fig.  4. 

Trian- 
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* jf.  EI. III.  Triangula  ABt  & A F / funt  fimilia  * , & cft  AB  aut  Kb  , ad  A /" aut  A F, 
C. EI.VI.  (ponimus  enim  Lineas  EV  , bf  Angukim  infinite  exigmim  continere)  ut 
B6  ad  F/":  cx  hac  eidem  Triangulorum  fimilitudinc  fcquitur  sniualiter  ad 
Bafes  fuas  Pyramides  inclinari , idcoque  Bafes  has  clTe  finiilcs , & inter  fe 
EI.  VI.  in  ratione  duplicata  Linearum  Bt»  F /"*  aut  A B , AF;  fed  Bafes  hx  funt 
etiam  ut  Quantitates  Materix  in  his  iplis  ; trahitur  ergo  Particula  A ad  Par- 
tes oppofitas  Afiionibus , qux  funt  direfle  in  ratione  duplicata  Linearum 
• 4'348.  B , A F * , & in  eadem  ratione  inveria  ; ita  ut  Vires  oppofitx  fine  xqua- 
‘*°‘*'*’  les , & fefe  mutuo  dcftruant ; cum  vero  integra  Sphxrx  Superficies , poflit 
dividi  in  Bafes  Pyramidum  oppofitarum  , qux  omnes  communem  Verticem 
habebunt  A , fequhur  totius  Sphxr.x  Aftiones  oppofitas  fefe  mutuo  deftrue- 
rc , & Particulam  Materix  in  tali  Sphxra  ubique  quiefeere  polTc. 


CAPUT  XII. 

De  Afatena  QeleJH  ,*  «//  Vacuum  dari  yrohatur. 

C' Xpofuis  Legibus,  quibus  totum  Syftema  planeta- 
JLa  rlum  regitur , varia  priemittenda  erunt , antequam 
ad  ipfms  Syftcmatis  explicationem  phyficam  acceda- 
mus, De  Materia  coelefti , id  eft , de  Medio , in  qui- 
bus Corpora  Syftema  componentia  moventur  , ante 
omnia  quasdam  dicenda  funt , quod  paucis  fieri  poflec , 
fi  inter  omnes  conflaret  Philofbphos , in  rebus  Inane 
dari. 

* 12.  Probavimus  antea  Vacuum  pofTibile  efTe  * , nunc 
illud  revera  dari  demonftrandum  nobis  eft. 

4120.  Motus  con fiderat  tone  t Vacuum  dari  deducitur ; 

quod  tritum  &;  vulgare  admodum  eft  Argumentum, 
cujus  vis  ut  pateat , coi^derandum , non  quidem  om- 
nes Motus , fed  plerofque  illorum , qui  quotidie  ob- 
fervantur , fine  Vacuo  impoflibilcs  efle ; quod  longiori 
difaiflionc  plcniifimc  pofTc  evinci,  pcrfuafum  habeo, 

fed 
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fed  lequenti  confideratione  ita  clare  patere  mihi  vide- 
tur , ut  plura  addere  inutile  foret. 

Non  mutabilem  Figuram  habent  Particulae  omnium  mi-  q.iir. 
nimae ; nam  conflat  Particula,  cujus  Figura  mutatur,  ex  Par- 
ticulis minoribus,  quae  inter  fc  moventur;  ideo,  fi  Figuram 
mutabilem  habeat,  noneft  ex  Particulis  omnium  minimis. 

Si  autem  Figura  harum  Particularum  fit  immutabilis,  4.121. 
&:  Corpus  inter  has  poflit  moveri,  fine  tali  feparatio- 
ne  Particularum , quae  Intcrftitium  Vacuum  relinquit , 
pendebit  hoc  a Figura  Particularum  , 6c  a Relatione , 
quam  habent  inter  fe,  quod  Mathematicus  non  nega- 
bit : idcirco,  fi  hifce  fervatis,  ( Figura  & Relatione), 
augeantur  Particulae , in  hoc  cafu  Corpora  fine  Va- 
cuo moveri  poterunt. 

Videat  nunc  quis  , audis  Particulis  minimis  , ut  4.123. 
magnitudine  Pedem  cubicum  icquent,  quarcunque  fue- 
rit harum  Figura , & cum  caeteris  Particulis  Relatio , 
quas , in  eadem  ratione , cum  primis  audas  ponimus , 
utrum  Corpora  magnitudinis  cujufcunque  , inter  has 
Particulas  polfint  ferri  per  redas  Lineas , 6c  per  Cur- 
vas quafcunquc , nunquam  ita  feparatis  Particulis , ut 
' Spatiola  vacua  inter  has  dentur. 

Particulas  fubtililfimas  conceptu  non  afTequimur , & 
ideo  fiepe  his  tribuimus  proprietates , quae  ex  harum 
Figura  non  fequuntur , qui  corriguntur  errores , fi  Par- 
ticulas audas  imaginemur. 

Etiam  Argumento , ex  Refigentia  deduco.  Vacuum  dari  4.124.. 
probamus. 

Materiam  inertem  efie  diximus  ; circa  vocem  qui-  4.115. 
dam  contendunt,  rem  ipfam  nemo  negat;  Ex  hac  fc-  * >9* 
quitur , non  pofTe  per  Fluidum  Corpus  moveri , quin 

Nnnnnn  patia- 
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patiatur  Rcfiftentiam  * ; ideoquc  Retardationem 
JKcfifttntia  ex 'Materiae  Inertia,  quam  hic  folam  confi- 
dcramus,  pendet  a Materiae  Quantitate  ex  loco  remo- 
vendae, quae  eadem  eft,  five  Partes  Fluidi  fint  majo- 
res, five  minores,  fi  Corporis  Celeritas  maneat  : un- 
de fcquitur , in  determinandis , quae  Refiilcntiam  fpe. 
(±mt , ad  fubtilitatem  Fluidi  non  efie  attendendum , 
quamdiu  hoc  Poros  Corporum  permeare  non  poteft ; 
fi  enim  ad  illam  perveniamus  Partium  tenuitatem , ut 
Fluidum  pro  parte  per  Corpus  penetret»  Corpori  mi- 
noii  copia  refiftct.  » 

Concipiamus  nunc  Globum  quemcunque , per  Me- 
dium cjufdcm  Denfitatis  cum  Globo  , tranflatum  , &: 
cui  per  Corporis  Poros  tranfitus  non  patet ; omnibus 
momentis  retardatur  ita , ut  ejus  Velocitas  tandem  ad 
dimidium  reducatur;  quod  fit,  antequam  Corpus 
mcl  cum  femifie  Diametri  longitudinem  percurrat 

Ut  Propofitionem  hanc  ad  Motum  in  Fluido  fubti- 
lifiimo , per  omnium  Corporum  Poros  liberrime  pe- 
netranti , &c  omnia  replente  , applicare  pofiimus , con- 
cipiendum cft  Corpus  ipha*ricum , fine  Poris ; quod, 
dari  polTe , intime  jungendo  faiticulas  Materiae , nemo 
infiJas  ibit. 

Talis  Corporis  Refiftentia,  in  Fluido  quocunque,  a 
magnitudine  Partium  Fluidi  non  pendet,  eadem  eft, 
five  fluidi  Paites  fint  aequales,  five  utcunque  ina:qua- 
Ics  inter  le 

Si  omnia  fint  Materia  plena,  nifi  per  Fluidum,  ejufi 
dem  Denfitatis  cum  hoc  Corpore , poterit  hoc  mo- 
veii;  nam  incurrit  in  omnem  Materiam,  quae  datur  in 
Locis»  per  quae  tranfit,.  & in  his  Materia  fine  Interfti- 

tiis , 
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tiis , ut  in  Corpore , datur ; idcirco  amittet  dimidium 
Velocitatis,  antequam  Sefqui- diametrum  percurrat. 

Augeatur  Corpus,  manente  A^laterice  Qjantitate , 

& fervato  hoc  homogeneo ; id  eft , dentur  Pori  in 
Corpore , per  quos  Materix  Partes  fubtilillimx  libeiri- 
me  cranfeant,  & fint  lii  Pori  arqualiter  per  totum  Cor- 
pus  difperfi.  Si  Corpus  fic  mutatum  moveatur  ’ non 
in  totam  Superficiem  incurrit  Fluidum  rubtililPimum , 
de  quo  agimus , fcd  tantum  in  Partes  Superficiei , qu.r 
Poros  interjacent ; quae  Partes  fimul  fumtx , quia  Cor- 
pus homogencum  ponimus,  valent  Superficiena  Cor- 
poris in  conftiturione  prima , fine  Poris ; aucto  enim 
Corpore  , Superficies  non  fuit  mutata , fed  tantum  di- 
latata , interjerftis  Poris ; Ergo  Corpus  in  utroque  cafu 
eandem  patitur  Rcfiftentiam  , ex  Impadtu  in  Superfi-  v 
ciem  ; Sc  Refillentia  in  Corpore  dilatato  major  eft  ex 
incurfu  Fluidi  in  Particulas  internas  Corporis  : quare 
Corpus  hoc  citius  dimidium  VMocitatis  fux  in  fecundo , 
quam  in  primo  cafu , amittet ; id  eft , antequam  Sef 
qui -diametrum  primx  Magnitudinis  percurrat ; & ideo 
partem  Velocitatis  adhucdum  majorem  amittit , dum 
per  Sefqui- diametrum  fecundx  Magnitudinis  transfer- 
tur. 

Hoc  autem  Experientix  contrarium  eft ; nam  Glo- 
bus  homogeneus , aureus , plumbeus  > &c.  multo  mi- 
nus in  Aqua  & Aere  retardatur , unde  fcquitur  , Hy- 
pothefin , omnia  Materia  repleri , falfam  cfte.  Vacuum 
ergo  datur. 

acuum  dari  ciiam  cum  Phanomenis  circa  Gravitatem  4^1®* 
congruit , ex  quibus  fcquitur , hanc  Materix  Quantitati 
proportionalem  clfe.  Si  vero  omnia  materia  replean- 
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tur , Gravitas  omnes  partes  versus  aequalis  datur , & 
Vires  , quae  partes  oppolltas  versus  diriguntur , fefe 
mutuo  deftruunt , & nulla  fcnfibilis  Gravitas  obfervari 
poterit ; Confideratio  ha;c  confirmat  Vacuum  dari , &c 
affertionem  illufirat;  fed  fola  non  hanc  probat. 

Hifce  prxmilfis  ad  Materiam  calefiem  tranfeundum. 

* 4099.  A Motu  Materiae  coeleftis , fi  quxdam  detur , non 
pendent  Corporum  ca-leftium  Motus*,*  quo  corruit  il- 
lorum  Sententia , cjui  Motu  communi  cum  Materia,  quA 
Sjilcma  planetarium  replet , Corpora  cceleflia  tranjlata  con- 
tendunt. 

4.152.  Hxc  etiam  \’oru  Cometarum  evertitur  Sententia : fi 
Medium  in  Syfiemcate  daretur , quod  in  Motu  fuo  Pla- 
netis fecum  ferret,  & etiam  fecum  traheret  Cometas, 
falcem  fenfibiliter  hos  in  Motu  turbaret , dum  fere  di- 
rcc1:e  ad  Solem  accedunt,  aut  ab  hoc  recedunt , aut  in 
antecedentia  moventur , id  eft  , Motu  contrario  cum 
Moiu  talis  Materi.e ; qui  Motus  cum  non  turbari,  fed  fc- 
qui  Viam,  qux  a Gravitate  pendet,  obferventur,  cla- 
rum eft  , Materiam  caleftem , fi  detur  & moveatur , 
fenfibilem  in  Corpora  Syftematis  planetarii  non  exfcrcrc 
Atftioncm  ; quod  etiam  ex  parva  hujus  Refiftentia  de- 
ducituti  nam,  ex  collatis  antiquijjimis  cum  recentiorihus 
Ohfer  vationihm,  fenfibiliter  in  Motibus  non  retardatos  Pla- 
netas conftat.  Refiftentia  tamen  in  Aere  fenfibilis  eft, 
quare  Denlitas  Medii , in  quo  Planetae  moventur , in 

4-^4*  immenfum  minor  eft;  idcirco,  nif  tali  Medio  fubtilijji- 
mo  , non  repletur  Sjfema  planetarium. 

Materix  vero  Quantitatem,  quantumvis  exiguam, 
per  totum  Syftema  pofle  difpergi , relidis  Interftitiis 
* 37.  minimis , ex  Materix  divifibilitate  deducitur 

CA- 
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y 

CAPUT  XIII. 


Dt  Motu  Telluris. 


PRxtcr  in  Capite  prarcedcnti  difcufllim  Quxflionem,  4.155* 
& alia  datur  examinanda,  antequam  ad  totius  Sy- 
ftcmatis  explicationem  accedamus. 

Ut  nullum  dubium  fuperfit  circa  Syftema,  in  primo 
Capite  hujus  Libri  explicatum , probandus  nobis  hic 
cft  Telluris  Motus,  de  quo  non  mirum  fi  plurcs  dubi- 
taverint ; nullis  enim  , nifi  a Spc(5I:atoribus  in  Tellure 
inftitutis,  Obfervationibus  Motus  coclcftes  a nobis  de- 
terminari queunt,  & eadem  Phxnomena  apparent,  five 
Corpora  ipfa  transferantur  , fivc  Spc(ftator  movea- 
tur *y  ita  ut  immediatis  Obfervationibus  non  conftet,  ♦ 3776- 
utrum  Motus  Telluris  ad  Corpora  cxlcftia  non  referri 
debeat. 

Tellurem  circa  Solem  circumferri , ex  Motuum  yfna-  4. 15  <5. 
logia  deducitur,  ^ ex  examine  Legum  Natura  plenius 
demonjlratur: 

Quod  Motuum  Analogiam  fpedfat,  notandum,  circa  4.I57. 
Jovem , &:  Saturnum  , rotari  Satellites  Corpore  cen- 
trali minores ; circa  Tellurem  Luna  , Tellure  minor  , 
revolvitur ; Tandem  circa  Solem  girantur  Corpora  mi- 
nora Mercurius,  Venus,  Mars,  Jupiter  , & Saturnus  : 
fi  cum  his  Tellus  rotetur,  ubique  in  Sjflemate  nofro  Cor.  41:8* 
pora  minora  circa  majora  moventur : in  hac  autem  Regula 
exceptio  dahi-ur  rifpectu  Solis,  fi  ingens  hoc  Corpus,  m 
Motu,  minimam  Telluris  majfam  cingat.  * 574«‘ 
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Circa  Solem , Jovem , & Saturnum , circa  xquos  fingu- 
los  plurima  revolvuntur , lentius  moventur , qut 

magis  a Corpore  centrali  dijlant,  &c  quidem  juxta  hanc 
Regulam , Quadrata  Temporum  periodicoium  fcqui 

* 5747.  rationem  Cuborum  Diflantiarum  , cx  qua  fcquitut 

Planetarum  Velocitates  c[fc  in  ratione  fubduplicata  in- 
vcisa  Diflantiarum  : cfua  Regula  applicari  poteft  Tellu- 
ri , fi  haec  cum  ca;rcris  Planetis  circa  Solem  circumfe- 
ratur , ut  patet , fi  illius  Tempus  periodicum , ( Tem- 
pus nempe,  in  quo  So!  integram  Revolutionem  pera- 
gere videtur,  ) ut  &:  Diftantia  a Sole,  cum  ceeterorura 
Planetarum  Diftantiis  6c  1 emporibus  periodicis  , confe- 
rantur. Unicam  autem  patitur  exceptionem  regula  hxc, 
fit  Sole  tranjlato , Tellus  quiefeat. 

4-i<^o.  In  hoc  cafu  Mercurius > Venus > Mars,  Jupiter>  &: 
Saturnus , liuic  Regula:  in  Motibus  fubjiciuntur , ut  & 
quinque  Satellites  Saturni , &:  quatuor  Joviales  Planc- 
ta:; Sola  Luna  cum  Sole>  circa  Tellurem,  proportio- 
nem omnino  diverfam  fervant»  & non  modo  Celeri- 
tas Solis  major  cft,  quam  quae  hac  Regula  requiritur; 
fcd  & Velocitate  ad  minimum  vicies  & fexies  Lunam 
vincit  > licet  ad  Diflantiam  maximam , rcfpetflu  Lunx 
Diftantia’»  a Tellure  removeatur  : ita  ut  & hujus  re- 
fpetftu  Motuum  caleflium  Analogia  turbetur. 

4l4-t.  Hifce  Argumentis  alia  addam,  quibus,  Motum  Tel- 
luris fequclam  efle  necclTariam  Legum  Naturx , cx  Pha^ 
nomenis  dedu<ftarum  , clare  patebit. 

* 4047.  Omnia  Corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  ^ ; ideoque 

4*4-^'  Sol  &c  Tellus ; fed  Motus , quo  hsec  duo  Corpora  ad 

fe  mutuo  feruntur,  ex  directis  Obfervationibus  dedu- 
citur. Quodcunque  horum  Corporum  circa  aliud  mo- 
veatur. 
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vcatur,  defcribit  Areas,  Lineis  ad  Centrum  hujus  dti^' 

(ftis.  Temporibus  propartionales , quod  cx  Oblcrva- 
tionibus  Aftronomias  conflat  ; idcirco  in  Curva  reti- 
netur Corpus  motum,  per  Vim,  qu.e  ad  alius  Cen- 
trum dirigitur  * : Cum  autem  Adtioni  femper  acqirals  * 586. 
fit  Rca<5tio  *,  nifi  Natura  Leges  y ubique  conflanter 
locum  habent,  in  totum  evertantur , duo  hxc  Corpora  fefe 
mutuo  pci  int  Celeritatibus , qux  funt  inverse  ut  ho- 
rum Mafl.x  *.  • * 4092. 

Materix  Quantitas  in  Tellure  fere  nulla  e(I  refpedtu 
Qinntitatis  Materix  in  Sole,  ut  in  Capite  fequenti  vi- 
debimus: quare  hic  lentijjime  movetur,  dum  celerrime  ad 
hunc  accedit  Tellus. 

Unde  fequitur  TeMurem  circa  Solem  circumferri,  414^. 
ne  in  hunc  Alotu  illo  violcntiflimo  cadat 

Motus  hic  idem  Telluris  cx  lifdem  principiis  &:  alia  4*44" 
Methodo  deducitur. 

Duo  Corpora,  qux  Vi  quacunque  ad  fc  mutuo  fe- 
runtur, tandem  concurrent,  aut  continuo  magis  a Ic 
mutuo  recedent , nifi  utrumque  ita  moveatur,  u^  Vim 
centrifugam  habeat  xqualem  illi,  qua  aliud  versiis  fer- 
tur; cum  vero  Corpora,  qux  in  le  mutuo  gravitant, 
Prcllionibus  xqualibus  , fefe  mutuo  petant  *,  non  po-  * 
terunt  Corpora  hxc/«  Motu  circum Je  mutuo perfeverare , 4145. 
nifi  ambo  ita  moveantur,  ut  Vires  centrifugas  xquales 
habeant;  quod,  nifi  ambo  circa  commune  fuum  Gra- 
vitatis Centrum  , xqualibus  Temporibus  , rotentur , 
non  obtinet ; id  eft  , fi  Propofitio  hxc  ad  Solem  ^ 'Tel- 
lurem applicetur,  nifi  circa  Punctum,  cujus  Dijlantia  d 
Centro  Solis  eji  ad ipfus  Diftantiam  d Centro  TV luris,  ut 
Quantitas  AlaterU  in-  Tellure  ad  Alateria  Quantitatem 
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in  Sole  t dmljo  moveantur  *:  quod  PuncVum  ergo  parum 
admodum  a Cencro  Solis  diftat.  Cum  aurem,  quodcun- 
quchoium  Corporum  moveatur,  in  Motu  circa  aliud 
perfeverej,  fequitur,  ambo  Motibus  memoratis  fubjici. 
Solemque  exiguo  Motu  agitari,  dum  Tellus  Orbem 
maximum  dcTcribit.  Ex  quibus  fequitur.  Motum  Tel- 
luris ab  illo  negari  non 'polle,  qui  ex  Legibus  Motus, 
ex  Plia:nomenis  dediuftis,  ratiocinatur. 

4146.  Probato  Motu  Telluris  annuo,  & relata  Tellure  in- 
ter Planetas,  exigua  tantum  difficultas  fupcreft  refpe- 
<5tu  Motus  circa  Axem;  nemo  enim,  qui  de  illo  non 
4H7*  dubitat,  hunc  negat;  multi,  concefTo  Motu  circa  yfxcm, 
Telluris  annuum  Motum  negant ; fkis  ergo  erit  in 
tranfitu  notare,  omnes  Planetas  , circa  quos  relpicYu 
hujus  Motus  Obfervationes  infiituere  licet  , circa  Axes 
rotari;  6c  Alotum  {\cn\\c.m  Telluri  competere , uniformem 
Aiotum  diurnum  Corporum,  ad  Dijl antias  quafcunt^uc 
ah  hoc  remotorum  , fatis  indicare.  Quibus  addendum. 
Celeritatem  Stellarum  fixarum,  in  minori  quam  vigin- 
ti  qu^ituor  horarum  Tempore,  Revolutionem  integram 
peragentium,  vix  magis  probabilem  efle,  quam  a no- 
bis concipi  poteft. 

Etiam  cum  Naturae  Legibus  minime  congruit  Motus 
4148*  hic  omnium  Corporum  coclcflium;  mm , f hxc  roten- 
tur, Circulos,  quorum  Centrum  Tellus  occupat.  Mo- 
tu arquabili,  lingulis  Diebus,  percurrunt;  id  eft,  de- 
feribunt  Areas,  Lineis  ad  Centrum  Telluris  dudtisi  Tem- 
poribus proportionales;  & in  Orbitis  retinentur  Viri- 
bus,  qua:  ad  Centrum  Telluris  diriguntur  &c  quibus, 
propter  omnis  Adtionis  reciprocationem  Tellus  etiam 
continuo  illa  Corpora  versus  trahitur ; ita  ut  violentijjimo 

Motu 
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Motu  necejfario  agitari  debeat;  unde  paret  Motum  diur- 
num non  ad  ipla  Corpora  corlcftia  referri  debere  , fcd 
ad  Tellurem  circa  Axem  rotatam. 

Objiciunt,  qui  Tellurem  quicfccrc  contendunt , Cor- 414.9. 
pora  in  Telluris  Superficie , ex  Vi  centrifuga , juxta 
tangentem  ad  Circulum , ^Equatori  parallelum , debere 
a Tellure  recedere  Refpondcmus  , Corpora  eodem 
Motu  cum  Superficie  Telluris , in  Locis  in  quibus  dan- 
tur , transferri ; & ideo , refperftu  Puneftorum  Superfi- 
ciei quibus  refpondent , conari  recedere  per  Lineas  ad 
Axem  perpendiculares  * ; etiam  Corpora  Gravitate  ad  * 
Centrum  Telluris  tendere  & ideo,  Motu  ex  hifce  * 
ambobus  compofito , Corpus  continuo  , aut  moveri , 
aut  moveri  conari  fcd  quia  primus  Motus  refpectu 
fecundi  cft  admodum  exiguus,  parum  tantum  a Dire-' 
(ftione  Centrum  versus  detorquetur  Grave , & paulu- 
lum Gravitas  minuitur , eo  magis , quo  Locus  magis  a 
Polo  diftat ; quod  cum  Experientia  congruit.  In  fe- 
quentibus  etiam  videbimus  , ubi  de  Telluris  Figura 
agemus , Diredfionem  memoratam  Gravium , ubique 
dirigi  perpendiculariter  ad  Telluris  Superficiem , quae 
non  eft  exarffe  fphaerica. 

Corpus , quod  in  altum  projicitur  , non  modo  Mo-  41 50- 
tu  , quo  projicitur , gaudet , fed  etiam  fertur  Motu  im- 
preffo  illi  , qui  hoc  projicit , aut  Machinae , cx  qua  pro- 
pellitur , id  eft  , Motu  communi  cum  Punfto  Superfi- 
ciei Telluris  cui  rcfpondct  fertur  ; ideoque  in  eadem 
Linea , refpc(ftu  Superficiei  Telluris  tranflatae  movetur  > 
in  qua  tranilatum  foret  fi  Tellus  quicfccrct. 
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CAPUT  XIV. 

De  Denfitute  PUnetarum. 

^151.  ^ Upereft , antequam  ad  Syftematis  Explicationem 
O Phyficam  tranfeamus , ut  Quantitates  Materiae  in 
quibufdam  Corporibus , & horum  Denfitates  , deter- 
minemus ; quibus  noris  EfFedus  Legum  , quibus  hasc 
Corpora  reguntur , facilius  patebunt. 

4151.  Quantitates  Materiae , in  diverfis  Corporibus  , funt 
inter  fe , ut  Gravitates  ad  eandem  Diftantiam  ab  hifce 

* 4048.  Corporibus  ^ ; quae  Gravitates  funt  inter  fc  inverse » 

ut  C^adrata  Temporum  periodicorum  Corporum  re- 
volutorum , circa  varia  illa  Corpora  , ad  eandem  illam 

* /sitf.  Diftantiam  Multiplicando  Quantitates,  quae  funt  in 
hac  ratione  , per  eandem  Quantitatem  , Cubum  nem- 
pe hujus  Diftantlae , non  mutatur  ratio  harum  Quanti- 
tatum ; quae  ergo  funt  inter  (e  , ut  Quotientes  Divifio- 
num  Cubi  memorati , per  Quadrata  Temporum  perio- 
dicorum memoratorum  : fed  in  Syftemate  planetario 
detegitur  Quotiens  talis  Divifionis » pro  Corpore  quo- 
cunque , dividendo  Cubum  alterius  Didantiae  cujufcun- 
que , per  Quadratum  Temporis  Periodici  Corporis  ad 
hanc  Diftantiam  revoluti  : Quotientes  enim  tales  (iint 
aequales  intep  fe  > pro  omnibus  Corporibus , circa  idem  , 
ad  Didantias  quacunque,  motis;  ut  fequitur  ex  aequa- 
litate rationis  inter  Cubos  Didantiarum , & Quadrata 

* 3747-  Temporum  periodicorum  ad  has  Didantias  Ex  quibus 

4155.  deducimus,  QHantitMes  Materia  in  Corporibus  qutbus- 
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cunqtie  i in  ^(lemate  nofiro,  cjft  inter  fi  diuSi}^  ut  Cultos 
Difiantiarum  ad  quast  circa  hac.  Corpora  alia  revolvun- 
tur , ^ inverse  ut  Quadrata  Temporum  periodicorum  ho- 
rum Corporum  revolutorum. 

Demonftrantur  hxc,  (cponendo  Agitationem  Cor-  4154. 
poris  centralis , cujus  Materiae  Quantitas  quxritur. 

Propter  Solis  magnitudinem , rcfpe6tu  Veneris  ^ ex.  * 5748. 
gr. , quem  ex  Planetis  fblum  confideramus  , vix  ex 
hujus  Adtione  agitatur  ille  * , & Plancta  hic  poteft  * 4°9*- 
confiderari  quali  motus  circa  Corpus  quiefeens. 

Satellites  Jovis  & Saturni,  Motu  quidem  communi 
cum  Primariis  feruntur , fed  circa  hos , quali  circa  Cor- 
pora quielcentia,  propter  Primariorum  magnitudinem, 
transferuntur. 

Luna  autem  latis  lenlibiliter  in  Tellurem  agit , & 
hanc  agitat;  quare  antequam , ope  Rcgulx  memoratx’*^,  * 4153. 
cum  Motu  Lunx  computationem  inire  poHimus,  dc 
conferenda  Materix  Quantitate  in  Tellure,  cum  Ma- 
terix  Quantitatibus  in, Sole,  Jove,  & Saturno,  deter- 
minanda ell  Difiantia,  adcjuam  Luna,  circa  Tellurem  4*3'^- 
quielccntem,  id  ell,  Aetione  Luna  non  tranjlatam,  revol- 
vi pojfet,  in  eodem  Tempore  periodico , in  quo  Revolutionem 
fitam  revera  peragit.  Hic  etiam  non  attendimus  ad  Mo- 
tum communem  Telluri  & Lunx,  quo  circa  Solem 
ambo  feruntur. 

Luna  in  Motu  fuo  circa  Tellurem  perleverat;  ideo  4157. 
Tellus  & Luna  circa  commune  Gravitatis  Centrum  ro- 
tantur, ut  ex  demonftratis  circa  Tellurem  & Solem  * 4»4j. 
fequiiur:  Luna  ergo.  Vi  qua  Tellurem  versus  tendit, 
revolvitur  in  Orbita,  cujus  Semi  - diameter  ell  Diftan- 
tia  Lunx  a memorato  communi  Centro  Gravitatis  Lu- 
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nac  &:  Telluris.  Si  Tellus  quiefeeret,  & Luna  Dlftan- 
tiam  fuam  ab  iiac  fervaret,  in  Orbita  major»  Luna 
moveretur,  & mnjus  foret  Tempus  periodicum;  ad- 
mota vero  Luna  ita,  ut  hujus  Centrum  a Centro  Tcl- 
luris  detuf  ad  Dilfantiam /exaginta  Senii- diametrorum. 
Tempus  periodicum  idem  edet  cum  Tempore  Revo- 
lutionis circa  memoratum  commune  Gravitatis  Cen- 
trum, ut  in  Scholio  fcquenti  demonlLramus. 

Hifce  pra:mi(Tis  ipfim  aggredimur  computationem. 

4-158*  Diflantia  Veneris  a Centro  Solis  cft  715.  & Tempus 

» 3718.  periodicum  194.14.160".  ^ 

4159*  Quartus  Satelles  Jovis  didat  a Centro  Jovis  partibus 
11,  4775-,  quarum  V'^enus  a Sole  didat  725.:  hujus  Satcl- 

* ?744*  licis  Tempus  periodicum  cd  144.1919".  ^ 

4160.  Quartus  Satelles  Saturni  didat  a Centro  Saturni, 
partibus  iifdcm  8,  5107.  ; & Tempus  periodicum  ed 

* 3745*  1^77674".  * 

4161.  Tandem  Didantia  Lunre  60.  Semi-diam.  Telluris  a 
Centro  hujus,  ed  partium  memoratarum  054-;  Tem- 

* 3743-  pus  periodicum  medium  2^60580'.* 

4162.  Divifis  fingulis  Cubis  harum  Didantiarum  , refpc- 
<51:ivc  per  diorum  Temporum  periodicorum  Quadrata, 
dantur  in  Quotientibus  Numeri,  qui  funt  inter  fe,  ut 

*4i5J*  Materiae  Quantitates  in  didfis  Corporibus  centralibus 

qui  Quotientes  funt  inter  fe  ut  Numeri  fequentes,  fi 
Tellurem  excipiamus,  circa  quam  corrc(5tio  adhibenda 

* 4077-  fuit ; quia , ut  )am  monuimus  ^ , Solis  Adaone  Gravi- 

tas Lunre  in  Tellurem  parte  minuitur;  quare  Quan- 
titas Materice  detedfa  augenda  fuit  , juxta  rationem 
17966  ad  18066.,  quod  fecimus. 

Quan- 
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Quantitates  Materia 

in  Sole ; Jove ; Saturno ; Tellure ; Luna. 

lOOOO.  9,305.  ^,»50.  0,051*-  O.OCIJ. 

Ex  Obfervationibus  Aftronomicis  nota  etiam  cft  ra- 
tio, qu3e  datur  inter  Diametros  horum  Corporum;  hc 
quarum  partium  Solis  Diameter  continet  loooo.  Dia- 
meter [ovis  continet  997.  Saturni  791.  Telluris  109. 

Si  Qutntitatcs  Materiae  memoratae  per  Diametrorum 
Quadrata  dividantur,  Quotientes  erunt  inter  le,  ut  Pon- 
dera in  Superficiebus  dicliorum  Corporum  funt  au- 
tem Quotientes  hi  ut  Numeri  fequentes. 

Gravitates  in  SuperJicieLus 

Solis ; Jovis  ,•  Saturni ; Telluris ; Luna. 

10000.  9’<$.  519.  4^1.  146. 

Dividendo  hos  Numeros  per  Diametros , habemus 
proportionem  Denfitatum  eorundem  horum  Corpo- 
rum 

Quotientes , hilce  Divifionibus  detedi  , fequentium 
Numerorum  rationem  habent. 

Denfitates 

Solis ; Jovis ; Saturni ; Telluris ; Luna. 

loooo.  9^85.  6567.  595?9-  4891*- 

Quae  Lunam  fpedlant,  in  Capite  ultimo  determina 
mus ; (ed  illa  hic  adjecimus , ut  facilius  cum  reliquis 
conferri  polfint. 

Minime  probabile  eft , Corpora  memorata  quatuor 
homogenea  elfc,-  unde  fequitur  Denfitates  non  exade 
determinari  polle , quare  tantum  determinantur  Denjita- 
tes  mediae , id  eft , epuas  Corpora  haberent , y?,  firvatd 
Materia  Quantitate  ^ Magnitudine  , Corpora  forent 
homogenea. 
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Proportio  memorata  inter  Denfitatts  re/pefiu  omruttm 
Corporum y ^ computationes  reliqua  re/pe£iu  Solis , Jovis, 
^ Saturni , fenfibili  errore  expertes Junt  \ quantum  ad  TeL 
lurem,  in  his  error  forte  datur,  corrigendus  cx  Obferva- 
tionibus , quibus  Diftantia  Telluris  a Sole  magis  accu- 
rate determinabitur. 

Ponimus  enim  Dlflantiam  Lunae , 60.  Semi  - diam. , 
e(Te  partium  5,054.  quarum  Venus  a Sole  diftat  715  *, 
id  cft , quarum  Tellus  a Sole  diftat  1000.  * ; qux 
Lunx  Diftantia  detegitur  , ponendo  Solis  Parallaxin 
horizontalem  10",  50/",  qux  tamen  pro  vera  abfolutc 
haberi  non  poteft,  licet  ex  Obfervationibus  cxadilli- 
mis , de  Martis , Telluri  maxime  vicini , Parallaxi  huc 
ufque  inftitutis , deducatur  , (ed  qu.x  nimium  eft  exi- 
gua , ut  circa  Obfervationes  nulla  erroris  fufpicio  fu- 
perfit  *. 

Errorem  tamen  cx  male  determinata  ratione , inter 
Semi- diametrum  Telluris  &:  hujus  a Sole  Diftantiam , 
non  mutare  determinatam  Telluris  Denfitatcm  , ex 
ipfts  computationibus  circa  hanc  inftitutis  * , dedu- 
citur. 

Ex  hilce  enim  (equitur,  Denfitates  Corporum  e(Tc 
inter  (e,  in  ratione  compofita  ex  direrfta  Cuborum  Di- 
ftantiarum  Corporum  qux  circumferuntur  , & inversa 
Quadratorum  Temporum  periodicorum  horum  ipfo- 
rum  Corporum  revolutorum  *,  ut  & inversa  Cuborum 
Diametrorum  Corporum  centralium  , quorum  Denfi- 
tates quxruntur  * : ratio  ex  his  compofita  , eft  compo- 
fita ex  ratione  inversa  Quadrati  Temporis  Corporis 
circumadH  , & ratione  diredta  Fradtionis  , cujus  nu- 
merator eft  Cubus  Diftantix  Corporis  revoluti  , Sc 
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denominator  Cubus  Diametri  Corporis  centralis. 

Fradtio  autem  talis  datur,  fi  nota  fit  ratio  inter  Dia-  4176. 
metrum  Corporis  centralis  3c  Diftantiam  Corporis  re- 
voluti ab  hoc  Centro , licet  hx  Diftantiae  cum  aliis  non 
poflint  conferri;  ratio  autem  haec  rcfpe<5tu  Telluris  & 

Lunae,  xque  ac  relpcdtu  exterorum  Corporum  datur; 
quare  &:  Telluris  Denfitatis  ratio  ad  reliquorum  Cor- 
porum Denfiiates  exadte  detegitur. 

S C H O L I U M. 

De  Diflantia  Lun4,  pofita  Tellure  immobili. 

POnimu-iilla,  qiir  in  N“.  4157.  funt  explicata;  Sit  i Diftantia  Lunar  i 4177* 
communi  Gravitatis  Centro , Lunx  & Telluris ; t Diftantia  Telluris  ab 
eodem  Centro.  Ergo  i -f-  f eft  Diftantia  Lunx  a Tellure,  & valet  60.  5. 

Semi- diametros  Telluris;  Mediam  enim  Diftantiam  confideramus. 

Determinandum , fi  Tellus  quiefeeret , ideft,  in  loco  retineretur , ad  quam 
Diftantiam  Luna  removenda  foret , ut  circa  Tellurem,  ita  quiefeentem.  Re- 
volutionem perageret.  Tempore  xquali  illi,  quo  nunc  cum  Tellure,  circa  ^ 
commune  Gravitatis  Centrum  Revolutionem  peragit  ♦. 

sit  Diftantia  quxfita  xi  & habemus  hanc  proportionem,  4178* 

l,  x:t  X , l t. 

Nam  Vires,  quibus  Luna  trahitur,  quando  Diftantix  i Tellure  funt  i-f-* 

& X,  funt  inter  fc  ut  * ad  l^t  *■,  & Vires  hx  funt  ut  Diftantix,  ad  qim  * 404». 
Corpora,  qux  hifce  Viribus  retinentur,  xqualibus  Temporibus  Revolutio- 
nes peragerent  *.  Diftantix  autem  hx  funt  / & x.  * tcj. 

Ergo  = 

» « 

Unde  deducimus  l -f-  t , l : : l -f-  t , x> 

Et  yi  + t,  l:  :l+t,x. 

Sed  l + t adi,  ut  Quantitas  Materix  in  Luni  & Tellure  fimul  ad  Quanti- 
tatem Materix  in  Tellure  fola;  qux  Quantitates , ut  in  fequentibus  vide- 
bimus, funt  inter  fe  ut  40,  & 39,  ?'•  J quorum  numerorum  Radices 

*cubicx  funt,  ut  60,  % = 1-+-»  ad  60,  cui  ergo  xqualis  cft  x>  « in  N“. 

4137.  diximus. 
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CAPUT  XV. 

Totius  Sjjfematis  planetarii  Explicatio  Phyftca. 

IN  Parte  prima  hujus  Libri,  Motus  Corporum  in  Sy- 
ftematc  planetario  expofuimus,  quomodo  hi  ex  Le- 
gibus Naturx  * fcquantur,  explicandum  dl;  id  cft, 
quomodo.  Corporibus  his  femel  motis,  in  Motibus 
quos  obfervamus  pcrlcverent. 

Concipiamus  5olem  & Mercurium:  Si  fibi  permittan- 
tur, ad  fc  mutuo  accedent  *:  Si  autem  projiciantur, 
poterunt  circa  commune  Gravitatis  Centrum,  aequali- 
bus Temporibus,  revolvi,  &c  Ellipticas  Lineas  immo- 
biles defciibere,  Ik  in  illo  Motu  perfeverare  con- 
ftat  enim  mathematica  Dcmonftratione,  quam  in  Scho- 
lio  fequenti  damus , in  hoc  cafu , Corpora  circa  com- 
mune Centrum  Gravitatis  delcribere  Ellipfes  fimiles 
illi,  quam  unum  circa  alterum  quideens,  iifdem  Vi- 
ribus, pollet  dderibere,  & Motus  hofcc  aequalibus 
Temporibus  abfolvi:  Centrum  hoc  Gravitatis  propter 
magnitudinem  Solis  vix  ab  ipfo  Solis  Centro  dillat. 

Concipiamus  ulterius,  ad  majorem  a Sole  Diftan- 
tiam,  Venerem  projici,  turbabit  hic  paululum  Mercu- 
rii Motum,  qui  etiam,  Adlione  fua  in  Venerem,  hunc 
paululum  a via  defledtet,  & ambo  Solem,  nunc  ean- 
dem partem  versus,  nunc  ad  partes  diverfas,  trahent v 
led  nunquam  ita  ad  le  invicem  accedunt  *,  ut  rriuma 
Actio  fcnfibilis  fit,  relpedtu  Adtionis  qua  Sol  haec  Cor- 
pora ad  fe  trahit ; quare  omnes  ha:  irregularitates  in- 

fenfi- 
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Icnfibilcs  furit,  ut  poftea  diftindlius  videbimus.  Unde 
concludimus  hxc  tria  Corpora  tendere  ad  Pun(5lam  in 
vicinia  Solis  inter  hxc  Corpora  ; quod  ergo  parum 
admodum  didat  a communi  Centro  Gravitatis  omnium. 

Si  fuccdfive  Tellus,  Mars,  & reliqui  Planetae,  ad  4181; 
Diftantias  diverlas  a Sole,  projiciantur , idem  ratioci- 
nium locum  habebit.  Unde  fcquitur,  omms  Planetas  re-  418  J. 
'volvi  circa  omnium  Corporum,  Syjlema  componentium,  com- 
mune Centrum  Gravitatis , quod  parum  a Sole  didat : & 

Planetas  lefe  mutuo  fenfibiliter  in  Motibus  non  turba- 
re  : fmgulofque  Lineas  deferihere , ejuas  circa  Solem  defert-  4184.’ 
berent,  f quisque  [olus  cum  Sole  in  Sjflemate  planetario  exi- 
ficret , id  ed,  Ellipfes  immobiles  : nam  has  ex  Vi  Gra- 
vitatis delcribi  condat  *,  nullafque  alias  Lineas  excen-  * 4=49- 61«. 
tricas  immobiles,  a Circulo  parum  differentes,  ex  Vi 
centrali  ad  Didantias  aequales  arqualiter  agenti , deferi- 
bi  poffe  vidimus  *.  * <^J7. 

Clarius  etiam  patebit , omnes  Planetas  ad  Pundhim  4*85» 
in  vicinia  Solis  tendere , fi  confideremus  Quantitatem 
Materiae  in  Sole  millies,  & magis.  Materiae  Quantita- 
tem in  Jove,  Planetarum  longe  maximo,  fuperare  *.  ♦ 

Dum  Planeta  omnes  revolvuntur , licet  parum  tan-  4i8^>. 
tum  agitent  Solem,  hunc  tamen  agitant,  6c  diverse  tra- 
hunt, pro  vario  illorum  Situ  inter  fe,  unde  Motus  exi- 
guus  in  Sole  oritur , qui  Icmper  pendet  a Motu  jam 
acquifito,  & mutatione  in  hoc  ex  Actione  memorata, 
qu.x  omnibus  momentis  mutatur. 

Hujus  vero  Solis  ^Agitationis  EffecJus  efl.  Planetas f fi  4187* 
mutuo  minus  in  Motibus  Ellipticis  circa  Solem  turbare, 
quam fi  Sol  in  medio  Syfiematis  quiefieret.  Jupiter,  ex.  gr., 
fi  aequaliter  a Mercurio  & Sole  didet,  aequali  Celeritate 
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* 4091.  ad  fc  trahet  haec  duo  Corpora  unde  Situs  rcfpedu 

Solis  minus  turbatur,  quam  fi  Sol  hoc  Motu  non  agi- 
taretur , & Mercurius  Iblus  ad  Jovem  tenderet  : pro 
variis  Mercurii  & Solis  a Jove  Difiantiis , unus  aut  al- 
ter magis  attrahitur,  & femper  in  Situ  relpedtivo  mi- 
nor Mutatio  datur,  dum  ambo  eandem  partem  versus 
feruntur , quam  fi , Sole  quiefeente , Mercurius  folus 
Jovem  versus  moveretur. 

4188-  Ratiocinium  hoc  ad  omnes  Planetarum  magis  a Sole 
dillantium  Adiiones , in  minus  diftantes,  applicari  po- 
teft.  Quod  attinet  horum  Arftionem  in  illos , pro  va- 
rio Situ  ad  Solem  trahunt  Planctam,  aut  hunc  a Sole 
feparant , & integram  confiderando  Revolutionem  rc- 
fjjedlvam,  id  eft.  Motum  a Conjundtione  ad  Conjun- 
^ionem  fcquentem  , Turbatio  minor  eft,  quW  fi  Sol 
immobilis  ftaret. 

4^89*  Magnitudo  Solis,  cum  cateris  Corporil^us  Syflematis no- 
firi  collati,  in  caufa  efl,  ut  ex  ante  demonftratis  patet, /><1- 
rum  Planetas  fefe  mutuo  turbare , cum  tamen  non  Infinita 
fit  hicc  Magnitudo , non  femper  Atftiones  mutuae  omni- 
no contemnendae  funt;  ideo  non  inutile  erit  quafdam 
de  his  computationes  inire. 

Diximus  , C;bfervationibus  Aftronomicis  conftarc  , 

* 4o<ri.  Jovem  Viam  Saturni  mutare,  ubi  huic  eft  proximus 

quare  haec*  Turbatio  pr*  caeteris  fcnfibilis  fit , ex  Lege 
Gravitatis  deducitur. 

4190.  A(ftiones  Jovis  in  Saturnum,  quando  huic  eft  pro- 
ximus, Solis  in  eundem  Planetam,  qua  hic  in  Orbita 
retinetur,  funt  inter  fc  directe  ut  Quantitates  Materiae 
4048-  in  Jove  & Sole  *,  nempe  ut  9,joj.  ad  loooo.  *,  & 
inveisc  ut  Quadrata  Diftantiarum  Jovis  & Solis  a Sa- 
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tumo’^,  ideft,  direde  ut  Quadrata  Numerorum  95^^ 

4^4.;  nam  Diftantiac,  Saturni  & Jovis  a Sole,  funt  ut 
954.  ad  520.  ^ i quare»  ubi  Jupiter Saturno eft  proximus,  4191. 
Diftantiic  hujus  a Jove  & Sole  funt  in  di<5ta  ratione. 

Ratio  compofita  ex  memoratis  duabus  eft  45.  ad  10000, 
aut  I.  ad  z 2 2.;  h.xc  "f ovis  A6H0  cum  Saturni  Gravitate  in 
Solem  confpirat , ^ ideo  hanc  parte  ni  auget : unde  non 
mirum.  Turbationem  lenfibilem die. 

Non  confideramus  hic  Vim , qua  Jupiter  Solem  tra-  4192. 
hit.  nam  hac  Orbita  Saturni  non  mutatur  , & expli- 
candum erat  quare  Saturni  Motum  mutatum  oblervent 
Aftronomi ; Adione  tamen  Jovis  in  Solem  , magis  ad 
Saturnum  trahitur  Sol  , &c  Situs  refpedivus  horum 
Corporum  magis  turbatur  , quam  Obfervationibus 
Aftronomicis  detegitur.  Vis  qua  Jupiter  , in  Situ  me- 
morato , trahit  Solem,  & qua  ideo  hic  Saturnum  ver- 
sus trahitur , eft  ad  Vim  qua  Jupiter  Saturnum  trahit  , 
ut  Quadratum  Numeri  4^4.  ad  520.  quadr.  ^ y id  eft , * 4041* 
ut  ^i.  ad  45. , qui  ultimus  Numerus  exprimit  Vim  , 
qua  Saturnus  ad  Jovem  tendit,  quando  Gravitas  Satur- 
ni in  Solem  exprimitur  per  loooo  Si  colligamus  in  ’ 4*9i> 
unam  fummam  Vires  Jovis , quibus  Saturnum  & So- 
lem trahit ; erit  Vis  , qua  , ex  interpofito  Jove  , lia:c 
Corpora  ad  Ic  mutuo  tendunt , ad  Gravitatem  Saturni 
in  Solem » ut  '76.  ad  loooo. ; led  Gravitas  haec  eft^  ad 
Gravitatem  Solis  in  Saturnum , ut  loooo.  ad  ^,15.  i 
quare  Accijfus  mutuus  Solis  ^ Saturni,  efl ad  Augmentum 
hujus  AcceJJus  ex  Abiione  Jovis  interpojiti , ut  loooj.  ad  ^ 

“j6.  aut,  ut  i^i.  ad  i.  Haec  notabilis  eft,  & omnium 
longe  maxima  , Turbatio  in  Motu  Planctae  primarii 
cujulcunque , haec  etiam  in  unico  tantum  cafu  locum 

Pppppp  1 habet; 


* 4048. 
4163. 


Digitized  by  Googl 


1020  PHY  SI  CE  S ELEMENTA 

habet ; nam , recedente  Jove  a Saturno , brevi  infenfi- 
bilis  cft  Turbatio  Motus  Saturni. 

41^4.  In  eodem  Situ  Jovis,  Saturno  proximi , hujus  Vis, 
licet  in  hoc  cafu  fit  omnium  maxima , non  aeque  fcnfi- 
bilis  efl , ad  Viam  Jovis  circa  Solem  mutandam.  AcTio 
Saturni  ad  Jovem  trahendum , cft  ad  illius  Adtionem , 

* 4049*  qua  Solem  trahit , ut  954  quadr.  ad  4^4.  quadr.  * ; 

c^erius  ergo  Jovem  trahit , & cum  eandem  partem 
versus  trahantur  , differentia  harum  Virium  eft  Vis, 
cum  qua  ex  Saturni  Atftione , Jupiter  & Sol  a fe  mu- 
tub  feparantur  ; quee  ideo  eft  ad  Gravitatem  Solis  in 
Saturnum  , ut  differentia  horum  Quadratorum  ad  ulti- 
mum , id  eft,  proxime  ut  72.  ad  ip.  Haec  autem 
Solis  Gravitas  in  Saturnum  eft  ad  Gravitatem  Jovis  in 

* 404«-  Solem , ut  4:5.  ad  loooo.^,  dc  ut  520.  quadr.  ad  954. 

* 4049.’  quadr.  ^ , id  eft , ut  19.  ad  19509. cft  idcirco  Vis 

turbans  Saturni  ad  Jovis  Gravitatem  in  Solem , ut  72. 
4195.  ad  19509.  aut  ut  i.  ad  2704;  ita  ex  uiBtom  maxima 
Saturni , parte  tantum  minuitur  Gravitas  Jovis  tn 
SoUm,  quae  Turbatio  infenfibilis  eft. 

419<5.  Reliquae  Planetarum  mutuae  Perturbationes  funt  mul- 
to minores ; ut  patebit  determinando  illam  , quae  om- 
nium harum  reliquarum  maxima  cft  , Jovis  in  Martem, 
qux  computatione  fimili^praecedenti  detegitur. 

4197.  piftantix  Jovis  a Marte  &:  Sole , quando  Mars  inter 
hunc  & Jovem  in  eadem  linea  datur , fune  ut  5677.  ad 
J750.  5201.  quare  Vires,  cum  quibus  Jupiter  haec  Corpo- 
ra  trahit,  funt  inverse  ut  horum  Numerorum  Quadra- 

* 4=49'  ta  , id  cft,  proxime  ut  z.  ad  i.  , quarum  Virium  dif- 

ferentia a:qualis  cft  ultimx  , id  eft , Gravitati  Solis  in 
Jovem.  Gravitas  haec  Solis  in  Jovem,  eft  ad  Gravi- 
tatem 
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tatem  Martis  in  Solem,  iit  9,  305.  ad  locco.  & in- 
verse ut  Quadrata  Diftantiarum  horum  Planetarum  a 
Sole  & eft  hxc  ratio  compofita  i.  ad  11512-;  in  qua 
ergo  ratione  eft  Vis  perturbans  Jovis  ad  Gravitatem 
AI  artis  in  Solem.  Quare  Martis  Gravitas  in  Solem , 
^arte  tantum  oiBiotu  Jovis  illi  proximi  minuitur. 

Quantumvis  Perturbationes  hae,  ex  aiclione  Planeta- 
rum in  fe  mutuo,  fint  exiguae,  & licet,  quae  in  Situ  Pla- 
netarum diverfo  locum  habent , quodammodo  fele  mu- 
tuo compenfent,  hilce  tamen  paululum  mutatur  ratio, 
juxta  quam  decrefcit  Vis,  quae  Planetas  in  Orbitis  re- 
tinet , ita  ut  non  exadle  minuatur  in  ratione  inversa 
Quadrati  Diftantiae;  idcirco,  licet  Icnfibiliter  quiefcant 
Orbitae , poji  multas  Revolutiones  Situs  harum  Orbitarum 
paululo  mutatus  obfervatur 

Ex  hifce  omnibus  fcquitur , Planetas  in  principio  , 
ad  Diftantias  ad  quas  a Sole  moventur , femel  proje- 
dlos,  in  Motibus,  Legibus  ante  cxpofitis,  pcrfevera- 
re;  Excentricitatemque  Orbitarum  pendere  a Celerita- 
te , & Diredlionc  primae  Projc(51:ionis.  Motus  autem 
hi  dlutiffimc  conlervari  poliunt , propter  Alatcriae  coe- 
leftis  exiguam  Rcfiftentiam  *. 

Patet  etiam,  quare  Lineis  ad  Centrum  Solis  dudlis 
delcribant  Areas  Temporibus  proportionales;  quia  nem- 
pe caeterae  Gravitates  in  Syftemate  exiguae  lunt,  refpc- 
<5tu  Gravitatis  Solem  versus  * ; idcbque  hac  fola  in 
Orbitis  retinentur  Planctae,  unde  hxc  Arearum  propor- 
tio fcquitur 

Motus  etiam  in  Lineis  Ellipticis,  lentillimc  tranlla- 
tis,  ex  Lege  Gravitatis  fcquitur;  hae  enim  immobiles 
cflent,  fi  in  Solem  tantum  graves  eflent  Planetx  * a. 
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Adlione  mutua  Planetarum  lenta  Orbium  Agitatio  de- 
ducitur *. 

Quod  autem  fpedat  proportionem , quae  inter  Cu- 
bos Diftantiarum  & Temporum  periodicorum  Quadra- 
ta  obfervatur,  fequitur  haec  quoque  ex  Gravitatis  Le- 
ge  ita  ut  fi  hifce  addamus,  quae  de  Deflexione  Sa- 
turni diximus  *,  nihil  explicandum  fuperfit,  circa  Mo- 
tum  Planetarum  primariorum. 

Cometarum  Motus  a Lege  Gravitatis  pendere , etiam 
ex  Obfervationibus  deducitur;  & horum  relptdtu,  ut  cir- 
ca Planetas  di(5Vum,  Solis  Gravitas  praevalet  , & hac 
Gravitate  a Via  reda  defleduntur  *;  Viae  autem  Cur- 
vaturam ab  hac  eadem  Gravitate  etiam  pendere  ex  co 
fequitur,  quod  Corpus  ex  hac  Gravitate  delcribat  aut 
Ellipfin,  aut  Parabolam  aut  Hyperbolam  * ; quales 
Lineas  ddcripfifle  hos  Cometas  confiat , quorum  Tra- 
jcdoriae  fuere  determinatae. 

Satellites  Jovis  ^ Saturni  circa  Primarios  iifdtm  Ltgu 
bus  moventur,  cfuibus  Primarii  circa  Solem  rotantur 
quare  Motuum  horum  Explicatio  * ad  illos  etiam  referti 
potefi,nam  in  tribus  hifie  cafibus , circa  Solem»  Jovem 
& Saturnum,  dantur  Corpora  minora,  ad  varias  Di- 
ftantias , circa  Corpus  multo  majus  revoluta. 

Dum  Secundarii  circa  Primarium  rotantur , omnes  Mo- 
tu communi  moveri pojfe,  clarum  efi;  quo  non  turbantur 
Motus  refpedivi,  quibus  inter  fe  agitantur,  quia  di- 
verfis  Impretfionibus  Corpus  eodem  Tempore  ferri  po- 
tefi  *;  Motus  Primario  cum  Satellitibus  fuis  commu- 
nis, efi  Motus  Primarii  circa  Solem. 

'Turbantur  tamen  Secundariorum  Motus  ex  Solis  .Actio- 
ne, quem  versus  pro  vario  Situ  nunc  Primario  celerius, 

nunc 
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nunc  tardius  , feruntur ; plerumque  etiam  per  Dire- 
ctiones diverlas  in  Centro  Solis  concurrentes ; hx  Irre- 
gularitates , quae  exiguae  funt , in  Satellitibus  Saturni 
&:  Jovis  obfervari  non  polTunt , licet  revera  fimiles  fine 
illis , quae  in  Motu  Lunae  obfervantur  ; minima  hujus 
Deviatio  nobis  admodum  eft  {enfibilis ; exaCtiflime  au- 
tem Lunae  Irregularitates  ex  Theoria  Gravitatis  (equi , 
in  Capite  fequenti  patebit. 

S C H O L I u M. 

De  Corporibus  circa  commune  Gravitatis  Centrum  revolutis. 

Sint  Corpora  duo  magnitudinis  cujufcumque  fefe  mutuo  attrahentia  pro  4108. 

ratione  Qiiantitatis  Materi.T  in  his  » ; fint  harc  collocata  in  a 8c  b i reti-  T A B. 
neatur  b , & fit  4 projedum  per  ad,  quod  dum  a b retrahitur  Curvam  CXXVI, 
deferibit  , cujus  portionem  infinite  exiguam  habemus  in  «e;  Dum  Corpus  Fig.  5. 
Motu  projeditio  percurrit  ad.  Motu  ex  Gravitate  percurrit  de,  pa-  * 4°l8. 
rallelam  ad  a b. 

I Ponamus  hxc  eadem  Corpora  removeri  ad  eandem  Diftantiam  , quam 
in  cafu  prxccdenti  , & pofita  efic  in  A & B ; ideoque  ab  Sc  AB  ellc 
zquales. 

Sit  Corporum  commune  Gravitatis  Centrum  C i & fint  ambo  projecfta 
per  Lineas  parallelas  AD,  B F , Velocitatibus  quar  fint  inter  fe  ut  Di- 
iiantia;  a Centro  Gravitatis  AC,  B C , ita  ut  Corpora  circa  idem  Centrum 
rotentur. 

Ponamus  ulterius  Angulos  D A C , C B F zquales  efic  Angulo  dab  ; 8c 
Velocitatem  per  a d le  habere  ad  Velocitates  per  A D & B F , ut  4 6 fc 
habet  ad  AC  & BC,  ita  ut  xqualibus  Temporibus  percurrantur  ad, 

AD,  BF,  politis  his  inter  fe  ut  4 ^ , A C , C B.  Ex  Gravitate  ad  fe 
mutuo  accedunt  eodem  illo  Tempore  per  Spatiolum  d e , quod  a folo  Cor- 
pore 4 percurritur  quando  b retinetur;  fed  ubi  ambo  libi  relifta  funt. 

Spatiolum  hoc  idem  ab  ambobus  deferibitur  ita  , ut  DE-j-GF  = de, 
eodem  modo  ut  AC-f-CB=:4  6.  Prztcrea  DE  ad  FG,  ut  AC  ad  CB*j  * 4078. 
ergo  de , DE,  F G , funt  inter  fe,  ut  ab , AC,  CB;  ciim  autem  d e pa- 
rallela fit  ad  46,  & DE,  ut  & GF,  paralleli  ad  AB,  Triangula  a de, 

ADE,  BFG,  funt  fimilia ; ut&  ae  b , AEC,BGC,  & Velocitatum 
Mutationes  etiam  fimiles. 

Hic  in  primo  Momento  horum  Motuum  contingunt  j funilia  locum  ha-  4*®P' 

beut 
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bcnr  in  Momentis  fequcntibus , & Triangula  , quorum  Bafes  Temporibus 
relponJen-ibiis  pcrairrtntiir  , in  tribus  Figuris  fcmper  funt  fimilia ; & hr 
ipfx  integra  , ciim  cx  Triangulis  hifce , rcfpcftive  fimilibus  , conflentur , 
quoque  (iniilcs  funt  , & aqualibus  Temporibus  percurruntur  , ut  in  N». 
4180.  diximus. 

CAPUT  XVI. 

Amotus  Lun*  Explicatio-  PhjJica. 

4210.  T Unam  &:  Tellurem  femcl  projcAas , circa  com- 
1--J  mune  Gravitatis  Centrum  in  Motu  pericverarc 
* 418=-  polle  conftat  , fi  fmprclfione  communi  quacunque 
ferantur , per  Lineas  redlas  parallelas  inter  fe  , ut  de 
» 423d.  Satellitibus  Jovis  &:  Saturni  didtum  * ; Motus  hic  non 
turbabit  Motum  circa  Centrum  commune  Gravitatis, 
quod  folum  Diredtionem  hanc  fequetur ; quia  refpedu 
amborum  Corporum  quiefeit.  Corpora  vero  Motu 
compofito , ex  hac  Imprelfione , & Motu  circa  com- 
* 360.  mune  Gravitatis  Centrum , feruntur  ^ ; id  eft , circa  hoc 
tranflatum  gyrantur,  ut  circa  idem  quiefeens  ante  hu- 
jus Motum.  Si  omnibus  momentis  novae  imprefliones» 
communes  ambobus  Corporibus , in  haec  agant , poterit 
omnibus  momentis  mutari  Via  Centri  Gravitatis , quae 
Mutatio  fimilis  erit  illi , quam  fubirent  Corpora  ipfa , 
fi  Motu  refpcdtivo  carerent. 

4111.  Ex  hifce  deducimus , fi  , dum  Luna  & Tellus  circa 
commune  Centrum  Gravitatis  in  Gyrum  moventur , 
ambae  projiciantur  , Viam  Centri  Gravitatis  ex  Adtio- 
ne  Solis , in  utrumque  Corpus  agenti,  illam  efic,  quam 
Corpus , eodem  modo  projedtum , circa  Solem  dcfbi- 
• ' bere  poifct. 

Unda 
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I 

Unde  /equitur  Ijmam  Motum  Telluris  turbare , ^ Cen- 
trum  commune  Gravitatis  horum  Corporum  defcribere  Or- 
bitam,circa  Solem. o^uam  huc  ujque  d Tellure  ipfd  dejcrtptam 
diximus  \ quia  ad  Acflioncm  Lunae  huc  ufque  non  attcn- 
dimus;  Tellus  autem  deferibit  Curvam  irregularem.  4^^* 

Pofito  Sole  in  S;  fit  in  F Centrum  commune  Gra-  4^!4' 
vitatis  Lunae  Q_,  & Telluris  M,  in  Plenilunio  : poft  cxxvi. 
integram  Lunationem , id  eft  , iterum  in  Plenilunio , Fig.  6. 
fit  hocce  Centrum  in  A ; & fit  F D A Orbita , quam 
Telluris  vocamus,  &;  in  qua  memoratum  Centrum  Gra- 
vitatis revera  movetur. 

Sit  Lunatio  hsec  divifa  in  quatuor  partes  aequales ; 
poft  primam  Centrum  Gravitatis  erit  in  E , Luna  in 
P,  Tellus  in  L;  poft  praeterlapfam  Iccundam  Tempo- 
ris partem , in  Novilunio  Centrum  Gravitatis  erit  in 
D,  Luna  in  R,  Tellus  in  I;  in  Quadratura  fequenti 
Centrum  Gravitatis  erit  in  B,  Luna  in  O,  Tellus  in 
H ; tandem  in  Plenilunio , pofito  Centro  Gravitatis  in  A , 

Luna  erit  in  N,  Tellus  in  G : quae  omnia  fequuntur 
cx  Revolutione  Telluris  & Lunae  arca  commune  Cen- 
- trum  Gravitatis , dum  hoc  in  Orbita  circa  Solem  mo- 
vetur. • 

Videmus  ergo  Tellurem  moveri  in  Curva  MLIHG,  4^*^* 
qu*  in  fingulis  Lunationibus  bis  infledtitur ; qux  Cur- 
va etiam  in  Cc  non  redit  j quia  inflexiones . in  variis 
Revolutionibus  circa  Solem  , non  coincidunt  : quia 
duodecim  Lunationes  cum  tertia  parte  circiter  fingulis 
Annis  ablblvuntur. 

Irregularitas  haec  Motus  Telluris,  quae  ex  Legibus  Na-  q.zid. 
turae  deducitur , nimium  ejl  exigua , ut  in  Objervationibus 
yijironomicis  JenJibilis  fu  , aut  ullo  modo  percipiatur  ,* 
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quare  fine  errore  ponimus , Centrum  ipfum  Telluris 
Orbitam  EDA  percurrere;  nam  MF,  aut  DI,  Di- 
ftantia  maxima  Telluris  ab  hac  Orbita , eft  circiter  pars 
quadragefima  Diftantiaj  Ai  quje  ipfa  non  cft  trccen- 
tdima  pars  Diftaniiar  FS. 

4117*  Etiam , tn  explicandis  qua  Lunam /peflant , negligimus 
confiderationtm  Motus  Telluris  circa  faepius  memoratum 
Centrum  Gravitatis ; Jed  ponimus  illam  revolvi  ad  Diftan-- 
tiam  d Centro  Telluris  60.  Semid. ; quia , ut  antea  vidi- 
jd  hanc  Diftantiam,  in  fuo  Tempore  periodico, 
revolvi  pollet  circa  Tellurem  quielcentem,  aut  tranfla- 
tam  in  Orbita,  in  qua  ex  Lunae  A(5Hone  non  turba- 
retur. Multo  facilius,  hac  methodo.  Lunae  Irregula- 
ritates deteguntur,  quae  eaedem  lunt,  ut  facile  patet, 
five  Luna  circa  commune  Centrum  Gravitatis  Lunae 
& Telluris,  five  circa  ipfum  Telluris 'Centrum,  rotetur. 
4218-  Sit  Sol  S,  Tellus  in  T;  Lunae  Orbita  ALB/;  tan- 
‘Cxxvn  detur  Luna  in  A in  Quadratura;  per  AS  So- 
Fig.  \.  lem  versus  tendit,  eodem  modo,  & eadem  Cclerita* 
te,  qua  Tellus,  S versus  per  TS  fertur;  quia  Diftan- 
ti*  AS  & TS  funt  aequales  : repraelentetur  Celeritas 
haec  per  T S aut  AS,  poterh:  A<51:io , qua  Luna  co- 
natur defeendere  per  AS,,  refolvi  in  duas , formato 
Parallelogrammo  AD  ST;  ita,  ut  Luna  conetur  mo- 
veri per  AD  & AT,.  Celeritatibus,  quae  hilce  Lineis 
* ^0Q.  repraefentantur 

Frefiione  per  AD  acenti,  Luna  eadem  Celcritatr, 
& eandem  partem  versus  cum  Tellure  fertur-;  propter 
Lineas  parallelas  & aequales  TS  & AD;  quare  ex 
hoc  Motu  Relatio  inter  Lunam  & Tellurem  non  mu- 
4119.  tatur;  Prelfio  autem  per  AT  cum  Gravitate  Luna  in 

Tellu^ 
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^Tellurem  confpirat , & augetur  Gravitas  haec  ex  A6iione 
Solis,  cfuando  Luna  in  Quadraturis  verfatur  : ejlcfue  Au- 
gmentum ad  Telluris  Gravitatem  in  Solem , ut  kT , Luna 
Diflantia  d Tellure , ad  TS,  Telluris  Difldntiam  d Sole ; 
Prcfliones  autem  per  AT  & TS  hifcc  ipfis  Lineis  re- 
praefentari , ex  co  facile  liquet , quod  Gravitates  fint 
Preffiones  , quae  in  Corpora  mota  ut  in  quiefccntia 
agunt  quaeque  ideo  fingulis  momentis  generant  Au-  * J7»* 
gmenta  Velocitatum  in  ratione  ipiarum  Gravitatum  "ws.!;;. 
in  qua  eadem  .ratione  funt  ergo  Velocitates  eodem 
Tempore  genitae. 

ALanente  TS,  Telluris  Di/lantid  d Sole,  crefeit  ^ mi-  ^vio. 
nuitur  Augmentum  memoratum  Gravitatis  in  ratione  Li- 
neae AT,  id  eft , Diflantia  Luna  d Tellure. 

Manente  autem  hac  Lunae  Diftantia  a Tellure  AT,  4^21. 
fi  augeatur  T S , minor  erit  A T reipedtu  T S ; ideo , ‘ 
licet  non  mutaretur  Vis , qua  Tellus  & Luna  Solem 
versus  cadunt , Augmentum , de  quo  agimus , minus  eC 
Ict,  & eo  minus,  -quo  major  eft  TS,  quia  h*c,  licet 
au(fta,  eandem  tamen  Quantitatem  repraefentaret ; ideo 
Augmentum  erit  inverse  ut  TS;  Vis  autem  Gravitatis 
non  manet , quando  T S augetur , fcd  minuitur ; quare 
& hac  de  causa  minuitur  Augmentum  memoratum, 

&:  quidem  in  eadem  ratione  cum  hac  Vi  Gravitatis ; 
ideo  que  in  ratione  inversa  Quadrati  Diftantiac  T S ^ * 4049. 
fi  haec  Diminutio  cum  alia  memorata  conjungatur , vi- 
demus Augmentum,  de  quo  agimus, /equi  rationem  in-  4222. 
verfam  Cubi  Diflantia  Telluris  d Sole. 

Manente  Telluris  d Sole  Diflantia , Luna  Gravitas  in  Tei  4215. 
lurem  lentius  in  Quadraturis  decrejcit  ,qudm  pro  ratione  in- 
verJdQuadrati Diflantia  d Telluris  Centro fi  ugmen- 

Q^qqqq  2 tum. 
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tum,  in  hoc  cafu,  Tcquerctur  inverfam  hanc  rationem 
Quadrati  Diftantias,  quam  (equitur  Gravitas  ex  Tellu- 

* 4049.  ris  Adtione  ^ , non  turbaretur  haec  ratio  : Augmentum 

vero  crefeit , dum  Gravitas  ipfa  minuitur ; quare  Au- 
gmentum, quando  Diftantia  augetur , femper  majus  eft, 
quam  requiritur,  idcoque  Diminutio  Gravitatis  minor. 
4-ZZ.^.  Augmentum  hoc  Computatione  determinatur  in  me- 
diis Lum  d Tellure  hujus  dSole  Dift antiis  : fint  AT  & 
T S hae  Diftantiae  mediae ; eft  Augmentum  quaefitum  ad 

* 4*i9- Gravitatem  Telluris  in  Solem  ut  AT  ad  TS  ; efi 

etiam  haec  Gravitas  Telluris  in  Solem  ad  Graruitatem  Lu- 
na in  Tellurem,  ( quia  Corpora  haec  hifte  Gravitatibus 
in  Orbitis  retinentur  ) dirctftc  ut  T S ad  T A , & 
njerse  ut  Quadratum  Temporis  periodici  Telluris  circa  Solem 
" 4e93-  ad  lempus  Luna  circa  Tellurem  ^ : eft  idcirco  Augmen- 

tum quxfitum  ad  Gravitatem  Lunae  in  Tellurem,  in  ra- 
tione compofita,  ex  hiftc  rationibus  : id  efi , in  ratione 
memorata  inversa  Quadratorum  Temporum  periodi- 
corum Telluris  & Lunx,  exteris  rationibus  (c(e  mutuo 
deftruentibus.  Tempora  hxc  dantur,  & funt  inverse 
horum  Quadrata  ut  i.  ad  178*7}. 

Sit  nunc  Luna  in  L,  in  quo  Situ  Sol  Lunam  & 
Tellurem,  per  eandem  Lineam,  ad  fc  trahit,  fed  non 
aequaliter ; Lunam  majori  cum  Vi , quia  minus  ab  illo 
diftat  : differentia  harum  Virium  eft  Vis , qua  Luna  a 
Tellure  retrahitur , & qua  Gravitas  Lunx  in  Tellurem 
minuitur. 

Vires,  quibus  Luna  in  L,  & Tellus  in  T,  Solem 
versus  tendunt  , funt  inter  (e  uc  Quadrata  Linearum 

* 4049-  ST  & SL  & differentia  Virium , id  eft  Vis  tur- 

bans, eft  ad  Vim,  qua  Tellus  Solem' versus  defeendir, 
< ut 
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ut  ditfcrcntia  horum  Quadratorum  ad  Quadratum  Li- 
neae LS,‘  id  eft,  quam  proxime  , ut  dupla  LT  ad 
LS  aut  TS;  nam  hae  Lineae  parum  admodum  inter  Ic 
difFeiunt;  & differentia  Quadratorum,  ojuorum  Radices 
parum  inter  fi  differunt,  tff , firvatd  proportione,  dupla 
illius , qua  inter  Radices  datur. 

Si  ergo  TS,  ut  antea,  repraefentet  Vim,  qua  Tel- 
lus Solem  versus  deiccndit,  h-l  repra:fcntabit  Vim  tur- 
bantem & Gravitatem  minuentem, -dum  in  Quadratu- 
ris Vis  turbans  per  A T repraefentatur 

Detur  Luna  in  /;  iterum  cum  Tellure,  per  eandem 
Lineam,  a Sole  attrahitur;  fcd,  quia  Tellus  minus  di- 
ftat,  celerius  haec  Solem  versus  movetur;  ita,  ut  de- 
tur Vis , quae  Tellurem  a Luna  Icparat  , differentia 
nempe  Virium  Lunam  & Tellurem  trahentium  quae 
Vis  cum  Gravitate  Lunae  in  Tellurem  contrarie  agit , 
& hanc  minuit ; eodem  modo , ut  ex  majori  Gravitate 
Lunx  in  Solem,  pofita  illa  in  L,  demonflratum  fuit. 
In  / etiam  Vis  feparans  a Vi  feparante  in  L vix  differt ; 
hxc  enim,  ut  vidimus,  proportionalis  eft  differentix  Qua- 
‘ dratorum  Linearum  TS  & LS,  &:  illa,  ut  fimili  De- 
monftrationc  evincitur  , differentix  Quadratorum  Li- 
nearum /S  &:  TS;  qux  differentix,  propter  exiguam 
L / refpc<ftu  T S,  vix  inter  fc  differunt ; ita  , ut  Vis , 
qux  minuit  Gravitatem  Lunx  in  /,  etiarh  reprxfcntetur 
per  L /. 

J^ajor  izmcnpaululumeft  Pis perturbans  in  Coniun£iio- 
m 'm  L,  quam  in  Oppofitione  in  / ; nam , pofitis differentiis 
xqualibus  inter  Radices  , Quadrata , fervata  proportio- 
ne , eo  magis  differunt , quo  minora  funt : & fic  , 
fervata  proportione  , magis  differunt  Vires  in  L 

(iaqqqqj  T, 
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T , quam  in  T & / , quae  cuam  minores  funt 

Concludimus  ex  his,  Vim,  eju^in  Sjzygiis'Gra'vit<i~ 
Hm  LuriA  minuit , duplam  ejfe  illius , Gfua  hanc  auget  in 
Quadraturis ; nempe  ut  L / ad  A T.  C^are , in  Syzygiis , 
Lun.'c  Gravitas  ex  Acftione  Solis  minuitur  parce  , quae  eft 
ad  totam  Gravitatem  , ut  i.  ad  89»  \ nara  in  Quadra- 

turis Augmentum  Gravitatis  eft  ad  ipfam , ut  l.  ad 

178.  72 

In  Sjz^giis  Vis  perturbans  fequirur  eandem  proportio- 
nem cum  femifle  hujus,  id  eft,  cum  Vi  perturbante  in 
Quadraturis  e/?  ergo  dtredte  ut  Diflantia  Luna  dLellu- 
re  ^ inverse  ut  Cubus  Diflantia  'Telluris  d SoU 

In  ^'Z^giis  Gravitas  Luna  in  Tellurem , in  rtcefu  illius 
ab  hujus  Centro , ma^is  minuitur , quam  juxta  rationem 
inverfam  Quadrati  Dijlantia  ab  hoc  Centro ; in  hac  enim 
ratione  minueretur , fi  Vis  ablatitia  perturbans  illam 
inverfam  fequeretur  rationem ; cum  aufem  haec  contra 
crefeat,  quando  Diftantia  augetur  femper  Diminutio 
major  eft , quam  juxta  rationem  inverfam  Quadrati  Di- 
ftantiae. 

Tandem  fit  Luna  in  F,  Loco  quocunque  intermedio 
inter  Quadraturam  & Syzygiam , Solem  versus  trahitur 
per  FS;  a quo  cum  minus  diftet , quam  Tellus  T, 
majori  cum  Vi  quam  Tellus  trahitur:  Sit  Vis,  qua  Lu- 
na ad  Solem  tendit,  ad  Vim,  qua  Tellus  ad  eundem 
fertur,  ut  FM  ad  TS,  quae  etiam  in  praecedentibus 
eandem  Telluris  Gravitatem  defignat.  Formetur  Pa- 
rallclogrammum  F H M I , cujus  Diagonalis  fit  F M, 
& cujus  Latus  FH  fit  parallelum,  & aequale,  Linex 
TS.  Gravitas  Lunae  Solem  versus  rcfolvitur  in  duas 
Vires,  unam  per  FH,  alteram  per  FIj&  hae  Linex 

defi- 
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defignant  PrefTiones , quibus  Luna  per  ipfas  moveri  co- 
natur *.  Adtio  per  F H communis  eft  Liinse  & Tei-  * 3^0. 
luri , quae,  aequali  Vi,  per  Lineam  huic  parallelam,  etiam 
ad  Solem  tendit;  ita  Bt,  hoc  Motu  Luna;,  hujus  Situs 
refpedtu  Telluris  non  mutetur , & Vis  perturbans  fic » 
tbla  Prelfio  per  FI. 

Propter  immenfam  Solis  DIftantiam , pars  M S Li-  4^34- 
neae  MF  exigua  eft  rclpedlu  totius;  & Angulus  FST, 
ubi -maximus  eft,  ut  A S T , vix  fextam  unius  Gradus 
partem  fuperat : unde  fequitur  , Lineas  M I Se  S N 
admodum  cfte  vicinas , Punctaque  I & N vix  diftare , 

& fine  errore  fenfibili  pofle  confundi  ; qui  tamen  er- 
ror , quantumvis  fit  contemnendus,  in  confiderationc 
integrae  Revolutionis  , compenfatur  errore  contrario  , 
pofita  Luna  in  E.  Vis  ergo  perturbans  defignatur  per 
FN.- 

Notandum  , ejuando  Lineat  ES Jola  pars  E F confide-  4^3^* 
raturt  hanc  pro  parallela  haberi  Linea  Ll,  propter  exi- 
guum Angulum,  quem  hae  Lineae  efficiunt. 

Ex  pundto  N ducatur  Perpendiculum  N Q_ad  Li-  4^3^* 
neam  F T , continuatam  fi  necefte  fuerit , pef  quam 
Luna  in  Tellurem  gravitat ; & conftruatur  Parallclo- 
grammum  E P N redtangulum  ; concipiamus  Vim 
per  F N refolutam  in  duas  , per  F Q & F P agentes , 

& hifce  Lineis  reptrefentatas  * : Acftione  per  F Q , * 
Gravitas  minuitur , in  cafii  hujus  Figurse ; augetur,  quan* 
do  Puhd:um  inter  F & T cadit ; Pre^one  autcmi 
per  F P Luna  in  Orbita  trahitur  Syzygiam  vicinam  L 
versus  , & acceleratur  aut  retardatur  Lunae  Motus,  pro-* 
ut  Vis  haec  cum  Motu  Lunx  confpirat,  aut  contrarie 


Digitized  by  Googie 


lo^r  PHYSICES  ELEMENTA 

^2’ 7.  In  viciniis  Syzyglic  minuitur  Lunae  Gravitas,  & Li- 

nea F Q , qui-  Diminutionis  hujus  proportionem  fc- 
qultur , minuitur  recedendo  a Syzygia , donec  evanefat 
ad  Diftantiam  ab  hac  54..  Gr.  4.4.'. ; ad  majorem  Lunae  a 
' Syzygia  Diftantiam  Q inter  F & «T  cadit , Se  ex  Solis 
Aitione  Gravitas  Lunae  in  Tellurem  augetur. 

42^8.  Vis  per  F P in  Syzygia  L nulla  eft  ; recedendo  ab 
hac  augetur  ad  Odantem  ufque  , Pundtum  medium  in- 
ter Syzvgiam  & Quadraturam  ; minuitur  iterum , donec 
in  B etiam  nulla  fit. 

4239.  Inter  B & /,  aut  / & A,  Motus  perturbantes  eo- 
dem modo  determinantur , ac  in  parte  oppofita  infe- 
riori A L B Orbitas ; in  E & F aequalis  eft  Gravitatis 
Diminutio , & in  illo  Situ  aequali  Vi  in  Orbita  Syzy- 
giam  / versus  trahitur , qua  in  F Syzygiam  L versus 
pellitur. 

4240.  Ex  hifce  fequitur , in  Motu  Lun^  a Syzjjgia  ad  Qua- 
draturam , inter  L&But&Z&A,  Gravitatem  Lu- 
na m Tellurem  conttnuo  augeri  Lunam  in  Motu  con- 
tinuo retardari. 

4241.  In  ALotu  autem  d Quadratura  ad  Syzygiam , inter  B 
& / ut  &:  A & L , minuitur  omnibus  momentis  Luna 
Gravttas , ^ hujus  Motus  in  Orbita  acceleratur. 

4241.  Determinantur  Vires , a quibus  EfFetftus  hi  pendent , 
conferendo  has  cum  Vi  nota  , qua  Gravitas  in  Quadra- 

• 4224.  turis  augetur  ^ , & quae  per  Lunas  Diftantiam  a Centro 
Telluris  repraefentatur. 

4243.  Lineae  MI,  H F , ST,  cx  conftrudtione  fune  asqua- 
les ; ideo  , cum  Puncfta  I & N confundantur ,,  M N 
valet  ST,  & M S aequalis  eft  N T.  Lineae  M F & 
ST  reprasfentant  Vires , quibus  Luna  in  F & Tellus 
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in  T Solem  S versus  feruntur  ,*  funt  ergo  ut  Quadra-  37 

tum  Lines  T S ad  Quadratum  Lines  F S ; quare  , * 4049*. 

cum  F G fit  differentia  harum  Linearum , differunt  in- 
tcr  (e  F M & T S dupla  G F * , & addendo  G F * 
Lines  F M , differentia  inter  G M &;  T S , id  eft 
M S , erit  tripla  Lines  F G ; quantum  ergo  etiam  va- 
let N T : F E autem  eft  dupla  F G ; ideo  N T ad  * 4ijr* 
F E ut  tria  ad  duo. 

Continuetur  F T , fi  necefte  fuerit , & ad  hanc , ex  4.244^’ 
E , ducatur  perpendicularis  E V ; Triangula  E V F , & 

N QT  , reftangula  , erunt  fimilia , propter  Angulos 
alternos  VFE  & QTN*:  Idcirco  N F ad  F E , * 

id  eft , tria  ad  duo  , ut  N Q , squalis  F P • ad  E V , 

qus  ergo,  proportionalis  eft  duabus  tertiis  partibus  Vis , 
qus  exprimitur  per  F P ; fed  E V eft  Sinus  Anguli 
E T V ad  Centrum , dupli  Anguli  E F V ad  Cicum- 
ferentiam*,  squalis  Angulo  F T L,  Diftantis  Luns  a 
Syzygis  Idcirco  , ut  Radius , T A , aut  TE,  ad  Sef-  4145; 
qui-Jinum  dupU  Dijlantia  Luna  d Syzjygid , nempe  ad 
F P , ita  Augmentum  Gravitatis  in  ^adraturis , quod 
Radio  T A defignatur , ad  Vim,  qua  Motum  Luna  in 
Orbita  accelerat  aut  retardat. 

Computatio  Diminutionis  Gravitatis , , in  minori 

Diftantia  a Quadraturis  , hujus  Augmenti , ex  iifdem 
principiis  deducitur. 

Reprsfentatur  hsc  Diminutio  Linea  F Q , qus  valet  4^'4^' 
(^T,  demto  Radio;  fed,  cx  confideraiione  Triangu- 
lorum memoratorum  , Sefqui  V F , valet  Q_T ; ideo 
Scfqui  VT,  addito  dimidio  Radio,  defignat  Dimir.u- 
tionem  Gravitatis  qusfitam ; & Radius  eff  ad  fummam  aut 
differentiam  Sefqui  cojinus  dupla  Diftantia  Luna  d Sjzjigid 
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4 ^ dimidii  Radii , ut  Augmentum  Gravitatis  in  Quadra, 

tttris  ad  Diminutionem  , aut  Augmentum  , Gravitatis  in 
Situ  Lunat  de  quo  Computatio  initur. 

42J-S.  DilTcrcncia  inter  Co-finum  & dimidium  Radium  uti- 
- mur,  qiKindo  Angulus,  cujus  eft  Co-finus,  Angulum 
• rcclum  fupcrat  j quia  in  hoc  cafu  utimur  Co-finu  com- 
plementi Anguli  ad  duos  Angulos  reiftos ; quando  in 
hoc  eodem  cafu  Sefqui- cofinus , quo  utimur,  Semi- 
radium  fuperat , quantitas  dctecla  eft  addititia,  id  elt. 
Gravitatem  auget , quod  ubique  Inter  Quadraturam 
35.  Gr.  16'.  ab  hac  obtinet. 

4249.  Vires  ha  , quacunque  fuerit  Orbita,  lunaris  Figura  , 
exacle  determinantur ; nam  conferuntur  cum  Augmento 
Gravitatis  in  Qiradraturis  , pofita  Luna  in  Quadratura 
ad  eandem  Dilfantiam  a Tellure , ad  quam  revera  da- 
tur in  Loco  , de  quo  agitur  ; Augmentum  vero  hoc  in 
omni  cafu  detegitur 

4^50-  Licet  extra  (copum  hujus  Operis  fit,  Computum  Mo- 
tus Luna:  tradere , necefic  duxi  breviter  exponere , qua 
methodo  Vires  , quibus  Luna  regitur  , detegantur  ; 
quia  eo  facilius  EflTetftum  generalem  Virium  concipi- 
mus , quo  exactius  ipfas  novimus. 

4251.  Ut  nunc  Motum  Luna:  examinemus , fingulatim  hu- 
jus  varia:  Irregularitates  perpendenda:  funt ; quod  ut  fine 
confufione  fiat , plcrafquc  in  initio  hujus  examinis  re- 
movemus Irregularitates  , & concipimus  Lunam  in  Cir- 
culo 'motam  circa  Tellurem  , in  qua  Curva  retineri 

" pofic  cx  Gravitate  confiat  *.  Concipimus  quoque , Or- 
bitam Lunae  in  Plano  Ecliptica:  daru.  _ 

4252.  Ex  Adione  Solis  turbatur  hic  Motus,  & Orbita 

gis  convexa  ef  in  Quadraturis  t qudminSyajygiis.  Nam 

Cur- 
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Curvae , a Corpore  Vi  centrali  dcicriptae , Convexitas 
co  major  cft , quo  Vis  centralis  majori  cum  Vi  Cor- 
pus omnibus  momentis  ex  Via  detorquet ; etiam  eo 
m.ijor  ert  , qud  Corpus  lentius  movetur,  quia  Vis  cen- 
tralis diutius  agens  majorem  edit  Effe6tum  in  infiedten- 
da  Corporis  Via.  Ex  caulis  contrariis  minuitur  Con- 
vexitas Curvee.  Ambas  concurrunt  in  augenda  Orbita: 
Qbnvexitate  in  Quadraturis  ^ , & hac  minuenda  in  Sy~  * 4*4»* 
zygiis  * 414«. 

Ex  his  Icquitur,  circularem  Orbitx  lunaris  Figuram 
in  ovalem  mutari , cujus  major  Axis  per  Quadraturas 
tranfic , ut  partes  magis  convexae  in  (^adraturis  den-  . 
tur.  Quare  Luna  minus  a Tellure  in  ^'Z/}giis , magis 
in  Quadraturis , difiat\  non  mirum  Lunam  ad  Tellu- 
rem in  Syzygiis  accedere,  licet  Gravitas  hujus  minua- 
tur ; quia  AccclTus  non  eft  Effc<5tus  immediatus  hujus 
Diminutionis , led  Inflexionis  Orbitas  Quadraturas  versus. 

Motus  Lunae,  fublata  Solis  Adtionc,  non  eft  in  Cir- 
culo , led  Ellipfi , cujus  Focorum  alter  cum  Telluris 
Centro  coincidit  ^ ; nam  Orbita  Lunae  eft  excentrica  , 

6c  Vi  Gravitatis  in  hac  retinetur. 

Demonftrata  ergo  non  exstfte  ad  Motum  Lunx  ap- 
plicari poflunt ; cum  autem  Vires , qux  Deviationes 
explicatas  geoerant,  in  Lunam  revera  agant , Eliipfis', 
quam  Luna  fublato  Sole  delcriberct,  mutatur,  &c,  ute-  4-5'o. 
ris paribus  y Propofitiones  iV'"*.  q.i5l.  4.254.  ad  Luna  Mo- 
tum applicari  pojfunt.  Id  cft,  Ellipfeos  ( quam  Luna 
(ublato  Sole  deferiberet , in  quocunque  .Situ  rcEpcdtu 
Solis  detur , ) Figura  , polito  Sole , mutatur  paululum , 
partes,  qux  in  Quadraturis  dantur,  convexiores  fiunt, 
contra,  qu.e  per  Syzygias  •tranfeunt , ex  comcxir^tc 
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amictum  ; unde  etiam  Variationes  in  Didantiis  neccHa- 
rio  fcquuntur. 

4257.  Jn  Quadraturis  ^ '^z.ygiis.  Vis  perturbans  cum  Vi 

* 4219.  Gravitatis  Tellurem  versus,  in  eadem' Linea  agit 

ideoque  Vis,  quae  continuo  in  Lunam  agit,  & hanc 
in  Cubita  retinet,  ad  Centrum  Telluris  dirigitur,  & 
Luna  de  fer  ibit  Areas  ^ Lineis  ad  hoc  Centrum  du^s, 

* 585.  ^fniporibus  proportionales  ^ 

4258.  in  aliis  Orbita  Pungis,  ut  F,  praeter  Vim,  quae  in 
Linea  FT  agit,  datur  & alia,  cujus  Diredtio  ad  FT 

Fig.  I.  cft  perpendicularis  ^ , quae  hic  per  FP  rcpraelentatur  : 

* 4>3<5;  Diredtio  Vis  ex  ambabus  compo/ita  dirigitur  paululum 

ad  latus  Lineae  FT,  & non  tendit  ad  Telluris  Cen- 

* Jt8.  trum  quare  Area,  Lineis  ad  Centrum  Telluris  duUis , 

* 58(S.  non  Junt  exacte  Temporibus  proportionales  ^ . In  Odtanti- 

bus  FP  cft  omnium  maxima;  & Vis,  quae  per  hanc 
Lineam  repracicntatur,  eft  ad  Gravitatem  Lunae  Tcllu- 
rem  versus , in  hoc  Pundto , in  mediis  Lunae  & Solis 

* 4»4J-  Diftantiis  , ut  i.  ad  11^,  ly.  ^ ; quare  Diredlio  Vis 

compofic»,  ex  Adtionibus  Solis  & Telluris  in  Lunam, 
cum  Linea  FT  efficit  Angulum  circiter  Semi- Gradus. 
4159.  Variis  Irregularitatibus  aliis  fubjkitur  Motus  Lunae , 
ita  ut  Curvam  omnino  irregularem  defcribat;  quam  ut 
Computationibus  , quantum  fieri  potcfl  exadtiffimis  , 
42^0.  fijbjiciant,  ad  Ellip/in  reducunt  Aflronomi,  quam 'U4r/Vr 
Motibus  agitatam,  etiam  mutabilem,  concipiunt,  ne  Luna 
hanc  deferat, 

4261.  Circa  Vires  centrales  notavimus , Corpus  non  de- 
feribere  Ellipfin,  fi  Vis  centralis , qua  in  Orbita  reti- 
netur , in  alia  ratione  decrclcat , qu^  in  ratione  in- 
versa Quadrati  Difiantia:  j Curvam  tamea  fiepe  pofle 

reduci 
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reduci  ad  Ellipfin  mobilem  * ; quae  circa  Focum  rota-  * 
tur,  &c  cujus  Motus  aliquando  eandem  partem  versus, 
cum  Motu  Corporis  *,  aliquando  in  contrariam  par-»  <sji. 
rem,  fertur  *.  » <5^2. 

Ex  hifcc  {equitur , Lunae  Orbitam  ad  ellipticam  re-  4161. 
ferri  non  poffe,  nifi  quatuor  Motibys  fingulis  Revolu- 
tionibus hanc  agitatam  concipiamus;  id  cft,  nifi  Linea 
Apfidum , ( id  eft , major  Axis  Ellipfeos ) quae  per  Cea- 
trum  Telluris  tranfit , bis  progrediatur » Se  bis  regre- 
diatur. 

Progrtditmtur  Apfidcs  Luna  in  ^jzygiis  'verfantt* y aut 
potius  in  Motu  Lunae  inter  PunAa  a Syzygiis  54.  Gr.  ♦ 

44'.  diftantia  *.  In  Quadraturis  y Se  inter  Pundta  ab  his  4264. 
diftantia  35.  Gr.  16',  Apjides  regrediuntur  y id  eft,  in 
antecedentia  moventur  *. 

Vires , a quibus  Progrejfus  Se  RegrelTus  Apfidum  pen-  \z6^: 
dent,  funt  Vires  Motum  Lunae  turbantes,  antea  expli- 
catae; ideo,  cum  Vis  turbans  in  Syzygiis  fit  dupla 
Vis  turbantis  in  Quadraturis  *,  Progrellus  , qui  etiam* 
per  majorem  Arcum  locum  habet  * , integra  confderata 
Luna  Revolutione  y Regrefum  /uperat , c ater  is  paribus. 

In  Circulo,  cujus  Centrum  in  Centro  Virium  da- 4^^^*^ 
tur,  Diminutio  Vis,  in  receflii  a Centro,  nullum  edit 
Etfcc^fum,  quia  non  a Centro  recedit  Corpus;  Idcirco 
Effedtus  Diminutionis  hujus  eft  eo  major,  quo  cum 
tali  Circulo  magis  dilfcrt  Curva , quapi.  Cq^jpus  de- 
Icribit.  » 

In  Orbita  elliptica  , cujus  Focorum  alter  cum  Vi- 
rium Centro  coincidit.  Curvatura  in  Apfdibus  omnium 42^7.. 
maxime  a tali  Circulo  differt,  Se  Efeclus  Diminutionis 
Vis  inrtcejfu  d Virium  Centro  y t(l  omnium  maximus..  . 

iLrrtrr  Su 
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ift'  Orbita  harc  parum  fuerit  txcentrica^  in  Extrtmtati- 
bus  yixeos  minoris  parum  admodum  Curvatura  Circuli 
iTjfmorati  dilicrt  a Curvatura  Ellipfis  rcfpedtu  Foci,  & 
Diminutionis  Fjfcchis  eji  omnium  minimus. 

Prvgrejjiis,  ^ Regrtffus,  fidum  pendent  a propor- 
tione, juxta  quaip  decrefeit  Vis  Gravitatis  recedendo 
a Telluris  Centro  *;  e/i  ideo  Ejfecius  Diminutionis  Vis 
centralis. 

Varias  (ubit  Murariones  explicatus  Apfidum  Motus : 
Omnium  ceUrrinfe  progrediuntur  .^dpjides , in  Luna  Renjolu- 
tione,  pofitd  .^pfidwm  Linea  in  Sjzjpgiis  * ; ^ in  hoc  ip/b 
cafu  omnium  lentijjime,  in  eadem  Revolutione  remeant^ \ 
quia,  propter  exiguam  Lunae  Exccntricitatem , parum, 
ab  Extremitatibus  Axeos  minoris  Oibitx,  diftanc  Qua- 
draturs. 


4^7**  Pofitd  Linea  ydpfidum  in  Quadraturis , omnium  minime 

«xvji  confeo^uentia  feruntur  j4pfidts  * ; celerrime 

Fig.  3.  autem  redeunt  in  Quadraturis  *;  in  hoc  cafu , in  inte- 
grd  Luna  Revolutione  Regreffus  Progrejfum fuperat. 

Tellus  in  Orbita  transfertur , Linea  Apfidum 
fuccclTivc  omnes  acquirit  Situs  rei}5cdu  Solis  ; quare , 
4272.  plurimis  Revolutionibus  Luna  fimul  confderatis  , progre- 
* 4*<5s-  diuntur  y^pfdes  » , & ex  Oblcrvationibus  conftat , in  (patio 
circiter  odo  Annorum  Lineam  Apfidum  integram  pera- 
gere Revolutionem. 

Orbi|^  Bxqpntricitatem  etiam  inconftantem  e(Ie  di- 
ximus. 

4-2' 7 T jiugetur  Corporis  Excentricitas , fi  Vis  centralis,  con- 
tinua celerius  quam  ante  decrefcatj  tunc  enim 

dum  Corpus  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam  trans- 
fertur, omnibus  momentis,  minus  trahitur  ^ quam  fi  Vis 

minus 
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minus  decrcfceret , quare  magis  recedit ; augetur  etiam 
eadem  Orbita:  Excentricius , in  eodem  cafu , in  Motu 
■ ab  Apfide  fumma  ad  imam , quia  m hoc  cafu , acceifu 
ad  Centrum  , celerius  crefeit  Vis  ; ita  ut  in  utroque 
cafu  differentia  inter  maximam  & minimam  Diftantiam 
a Centro  Virium  major  fiat , ideoque  Excentricitas  au- 
geatur. Simili  ratiocinio  patet  Excentricitatem  minui , 42^7+* 
quando  Vis  centralis  lentius  decrejeit , quam  ante,  in  recejfu 
d Centro. 

Hifccad  Motum  Lunae  applicatis,  patet : Orbita  Ex.  42'75- 
centricitatem,  fingulis  Resolutionibus , sarias  fubir e Mu- 
tationes , augeri  dum  Luna  per  Syzygias  tranfit  minui  * 4*3»* , 
dum  in  Quadraturis  verfatur  Efl  vero  Excentricitas 
omniutn  maxima , ^ofitd  Linea  ./^pfidum  i\ 
in  integra  Revolutione,  caufaquae  auget 
eft  omnium  maxima,  ^ quae  hanc  minuit  omnium  mi- 
nima ; in  Apfidibus  collatis , celerius  dccreicic  Vis  cen- 
tralis quam  pro  ratione  inverfa  Quadrati  Diftantiae  ^ » 41^2; 
unde  Augmentum  hoc  fcquitur  , quod  in  hoc  Situ  ♦ 4»7J* 
praevalet  *.  Orbitam  vero  omnium  minime  efl  excentri-  * 4167. 
ca , ser/ante  Linea  ^pjidum  in  Quadraturis , praevalente  ^ 
Diminutione  Excentriciiatis  4*74-^* 

Lunam  diximus  moveri  in  Plano  ad  Eclipticae  Pia-  4177- 
num  inclinato  ; Lineam  Nodorum  rotari  in  antece- 
• dentia  ^ , &c  inconftantem  effe  Orbitae  inclinationem  ^ ; * 3747* 
Effectus  hi  ex  Adtionc  Solis  in  Lunam  etiam  dedu-  * 

cuntur. 

Propter  ixiguam  Orbitae  lunaris  Inclinationem,  Vi- 
res , quas  huc  ufquc  in  Plano  Eclipticae  agentes , non 
attendendo  ad  Orbitae  Inclinationem  , confideravimus  y 
fine  fcnfibili  errore  ad  Orbitae  Planum  referuntur  , 

& 


i^^giis-.,  quia 
Excentricitatem  4^7®* 
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& Luna , in  hoc , Motibus  ante  explicatis  fubjicitut ; 
42'78-  Sed  datur  Fis , qua  Lunam  ex  Plano  Orbita  renuniet\ 
ita  ut  hoc  Planum  agitatum  concipere  debeamus , ne 
* 4ttfa.  Luna  Orbitam  delerat 

4^79-  Sit  Luna  in  F;  attendendo  ad  illa,  qurc  de  Adione 
Solis  Tupetius  dida  funt  ^ , liquet  Planum  Parallclo- 
Fig.  I.  grammi  F H M I per  Lineam  T S tranfire  , quae  Cen- 
tra  Solis  & Telluris  jungit,  & quae  ideo  in  Plano  Ecli- 
pticae datur ; ita  ut  Pundum  N , ad  quod  dirigitur 
Vis  F N turbans  ex  Adionc  Solis , in  hoc  Plano  detur. 
42'8o-  Repraefentetur  haec  eadem  Vis  per  FI;  in  F ad  Or- 
c^xvii.  Planum  detur  perpendicularis  F R , & concipia- 
rjg.4-  tur  Parallelogrammum  FRI/,  cujus  Latus  F / in  Pla- 
no Orbitae  detur  , & cujus  Diagonalis  fit  FI;  Vis  tur- 
bans per  F I refolvitur  in  duas , per  F R & F r , quas 

* jtfo-  hae  Lineae  repraelcntant  ^ , 5c  quarum  haec  in  Plano  Or- 

bitae agit ; ita  ut  ad  hanc  debeamus  referre , quae  fpe- 
dant  Vim  turbantem , de  qua  in  N®.  413  egimus  ; 
Lineae  enim  F / & F I vix  differunt , & Planum  Paral- 
lelogrammi  F R I r ad  Planum  Orbitae  lunaris  cft  per- 
*■  pcndiculare. 

4281.  Determinanda  eft  Linea  FR,  quae  rcpraelentat  Vim , 
quae  ad  Planum  Orbitae  pcrpendicularitcr  agit  , & Lu- 
nam ex  hoc  Plano  removet  ,*  ratio  autem  Lineae  F R , 
aut  1 1 , ad  Radium  E T # eft  ratio  Vis  turbantis  , de 
qua  hiC  agitur , ad  Augmentum  Gravitatis  in  Quadra- 
’*■  <53 37*  turis 

4^8^-  In  cafu  hujus  Figurae , in  qua  Linea  Nodorum  N n in 
Quadraturis  veriatur  , detegitur  F R ; quia  I T ( qux 

* 4M3-  cft  N T Fig.  I.  ) datur  * , & quia  IT  ad  I / , aut 

FR;  ut  Radius  ad  Sinum  Inclinationis  Orbifae. 

Sed 
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Sed  in  omni  ca(ti  determinanda  eft  Vis , quae  Lunam  4iS^* 
ex  Plano  pellit  ; ponamus  ideo  Lineam  Nodorum 
tranflatam  ad  Situm  Mm»  quo,  caeteris  manentibus; 
mutatur  I/.  K6.  continuatam,  H neceile  fuerit, 

dentur  perpendiculares  /X  & IX,  quae  Angulum  effi> 
ciunt  aequalem  Inclinationi  Plani  Orbitae. 

Ratio  inter  ET  & I/,  id  cft,  ratio  inttr  j^ugmen- 
tum  Gravitatis  in  Quadraturis^  Vim,  quam  quaerimus, 
tfua  Lunam  ex  Plano  Orbita  removet,  cft  compofica  ex 
rationibus  Lineae  'ET  ad  T I , Lineae  T I ad  IX,  & 
tandem  Lineae  IX  ad  I/.  Prima  eft  ratio  inter  Ra- 
dium & Sinum  Diftantix  Lunae  a Quadratura  triplica- 
tum fecunda  cft  ratio  Radii  ad  Sinum  Anguli  ITX,  * 4*4j. 
id  cft,  Diftantix  Nodi  a Syzygia;  tertia  tandem  cft  ra- 
tio Radii  ad  Sinum  Inclinationis  Orbitae : Sc  ratio  ex 
his  compofita , efi  ratio  Cubi  Radii  ad  ter  produbium  Si- 
nuum Dtjiantiarum  Luna  d Quadratura,  ^ Nodi  d 
x^gid,  ut  ^ Inclinationis  Plani.  Ad  hanc  Vim  etiam  rc- 
ferendus  N.  4249. 

Vis  hac  in  Q^draturis  nulla  eji,  quia  Pundtum  I cum  4^Sf* 
Punfto  T , Centro  Telluris  , coincidit , & evanefeit 
Linea  I#,  Lineis  FI  & Fr’  concurrentibus,  in  Plano 
Orbitx  f quod  etiam  ex  computatione  memorata  fe-  * +»84, 
quitur ; evanefccnte  Sinu  Diftantiae  Lunae  a Quadratura , 
ideoque  toto  produ(5to , quod  per  Sinum  hunc  multi- 
plicatur. 

Bvanejcit  idem  hoc  produftum , & cum  hoc  Vis , 4iS^« 
quam  repraefentat , evanefccnte  Sinu  Diftantiae  Nodi  a Jxx vii. 
Syzygia,  id  dk,po^td  Linea  Nodorum  in  ^tjjfgUty  etiam  Fig. 
hoc  ex  eo  deducitur , quod  Linea  Nodorum  N n con- 
tinuata per  Solem  tranfit;  quare  Sol  in  ipfb  Plano 

Ssssss  Orbi- 
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Orbitae  datur;  ideoque  Lunam,  nifiin  hoc  Plano  tra- 
here non  poteft. 

4^87*  ■ Vis  etiam , quam  examinamus , augetur  in  accejfu  Luru 

* 4*84-  ad  Syz^ygiami  ^ in  recejfu  Nodi  ab  hac  *. 

4288-  Sit  Pp  Planum  Eclipticae;  PA  Orbita  Lunae;  ubi 
cxxvn  ^ pervenit,  id  cft,  paululum  a Nodo  recef- 

* 2ig.  6.  fit , ex  Plano  Orbita:  removetur , & in  fecundo  mo- 

mento non  per  AB,  continuationem  Orbitae  PA,  fed 
per  A^  fertur;  quia  per  ad  Planum  Eclipticae  ac- 
cedit ; itaque  movetur , quafi  ex  Nodo  magis  diftantc 

4^8P'  p procederet.  Unde  patet  Nodos  regredi,  dum  Luna  in 
Orbita  movetur , quamdiu  a Nodo  recedit  : cciam  rc- 

■ • * meant  Nodi  in  acccHu  Lunae  ad  Nodum  opp  afitum  ; 
quia  cum  Luna  continuo  ex  C>rbita  Planum  Ecliptica: 
versus  pellatur , continuo  ad  Pun^lum  minus  diltans 
diligitur,  & citius  ad  Nodum  pervenit,  quam  fi,  tali 
Motu  non  agitau  , eadem  Celeritate  in  Motu  conti- 
nuaflet. 

42 9 o.  Integram  conjiderando  Luna  Revolutionem , cateris pari- 

* V _ bus , celerrime  in  antecedentia  moventur  Nodi,  verfante  Lm- 

* nd  in  Syzygiis  * , deinde  lentius  atque  lentius,  donec 

* 4*8j.  qttiejcant , verfante  Luna  in  Quadraturis  *. 

. ' Dum  Tellus  circa  Solem  rotatur , etiam  non  atten- 

4^9**  dendo  ad  Motum  ftatim  memoratum  Nodorum , Li- 
nea Nodorum  fucceffive  omnes  Situs  poffibiles  acquirit » . 
relpedlu  Solis  : &,  fngulis  Annis,  bis  per  Sjzygias,  bis 
per  Quadraturas  trarfit: 

4192.  Si  nunc  plurimas  confderemus  Luna  Revolutiones , Nodi 

in  integra  Revolutione  celerrime  remeant,  verfantibus  No- 

* 4»8?.  in  Quadraturis  *,  dein  lentius,  donec  quiefiant,  pojitd 

* 4>8tf.  Linea  Nodorum  in  Syzygiis  *. 

Hac 
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Hac  eadem  Vi,  qua  Nodi  moventur,  mutatur  etiam  4.ipf 
Orhitd  Inclinatio ; augetur  in  rectjfu  Luna  a Nodo ; mi- 
nuitur in  accejfu  ad  Nodum.  . • 

Angulus  enim  bpLy  minor  eft  Angulo  APL,^lp^. 
& eadem  de  causa  continuo  minuitur , & Inclinatio  ’ 
major  fit;  ubi  autem  Luna  ad  maximam  Diftantiam  a 
f^lano  Eclipticae  pervenit,  & ad  Nodum  oppofitum  ac- 
cedit , continuo  direftio  Motus  Lunae  Planum  Eclipti- 
cae versus  infle<flitur,  & minus  ad  hoc  inclinatur,  quam 
fi  in  Orbita  Motum  continuaret  : fit  Nn«  Planum  E- 
clipticae,  Curva  N«  Orbita  Lunae;  Vi  qua  Luna  con- 
tinuo ex  hac  removetur , mutatur  Lunae  Via , & per- 
currit  Curvam  N n , quae  magis  ad  N « » in  N inclina- 
tur , quam  in  n ; ita  ut  Plani  Orbitae  Inclinationem  bis  ' 
mutatam  concipere  debeamus  dum  a Nodo  ad  No-  * 4178. 
dum  movetur  Luna  : idcbque  quater  in  fingulis  Luna  415^5. 
Revolutionibus  t bts  mmuitur^  bis  iterum  augetur, 

Pofitis  Nodis  N , «,  /’«  Quadraturis,  Vires,  quae  in  uni-  42 pd. 
ca  Revolutione  augent  Inclinationem , & hanc  minuunt , t a b.  ^ 
•ftint  aequales  inter  fc ; nam  propter  aequalem  Diftantiam  pig. 
utriufque  Nodi  a Sy zygiis , Vires  Inclinationem  mu- 
tantes in  ND  &■  «E  Tunt  aequales  Viribus,  in  Pun- 
<ftis  refpondentibus , in  Dn  &c  F,  N illis  Inclinatio  ♦ 4J84. 
augetur,  his  minuitur  ^ : Diminutio  Anguli  Inclinatio-  * 
nis  ex  primis , fecundarum  A(5tione  inftauratur , & hic 
non  mutatur.  In  Motu  memorato  * Lineae  Nodorum  * 
rclpc<ftu  Solis  , qui  a fitu  parallelo  Lineae  hujus  pen- 
det , Nodus  N ad  Syzygiam  E fertur.  Ubi  ex.  gr. 

Linea  Nodorum  pervenit  ad  fitum  M m , Luna  in  re- 
celfu  a Nodis  rranfir  per  Quadraturas  N,  n,  in  quibus 
Vis,  quae  Inclinationem  mutat,  nulla  cft  & in  quo-  * 418 
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rum  vicinia  omnium  cft  minima  ^ : in  acccifu  autem  ad 
Nodos  ubique  Luna  a Quadraturis  didat,  & Vis  ma> 
jor  in  hanc  agit  * ; idcoque  integram  conjiderando  Rtvo^ 
lutionemt  Augmentum  Anguli  Inclinationis  fuperat  hu- 
jus Diminutionem  * ; id  cft , augetur  ille  Angulus , aut 
quod  idem  minuitur  Inclinatio ; quod  ubique  obtinet 
in  Motu  Nodorum  d Qmdraturis  ad  Syz^gias.  • 
Uhi  ad  Syz^ias  pervenere  Nodi,  Inclinatio  Plani  Orhita 
e/l  omnium  minima  j nam  in  Motu  Nodorum  d -^zygiis  ad 
Quadraturas,  magis  ac  magis  continuo  inclinatur  Orbitx 
Planum ; in  hoc  enim  cafu  in  acceftu  ad  Nodum  per  Qiu. 
draturas  tranftt  Luna,  in  receffu  ab  his  diftat  a Qua- 
draturis , & in  integra  Luna  Revolutione,  Vis , qux  In- 
clinationem auget,  ftjpcrat  illam»  qux  hanc  minuit 
idcirco  augetur  Inclinatio ; 6c  eji  omnium  maxima  verjart- 
tibus  Nodis  in  Quadraturis,  ubi  terminatur  Diminutio 
Albuli  a Plano  Orbkse  cum  Plano  Eclipticae  effeiti 
Omnes y quos  explicavimus.  Errores  in  Motu  Luna 
paululum  majores  fient  inCorjunUione.  ciudm  in  Oppcfitiont  *. 

Dctcrminantuc  P^res  omnes  perturbantes  , detegendo» 
harum  rationera  ad  Augmentum  Gravitatis  in  Qmdra^ 
turis  quare  omnes  ealdem  mutationes  ftibeunt  cum 
hoc  Augmento,  id  eft,  Juns  inverse , ut  Cubus  I>ifiant ia 
Solis  d Tellure  * ; qua  manente, Junt  ut  Dijlantia  Luna  d 
Tellure*.  Omms  Vires  perturbantes Jimul  conjiderando,  pr a- 
valet  Gravitatis  Diminutio* \ quod  ex  progreflii  Apft- 
dum  * immediati  fequitur ; nam  cx  hoc  patet , plu- 
rimis fimul  confideratis  Revolutionibus,  Effc<ftnm  Di- 
minutionis  Gravitatis  fuperare  EfFc(5hun  Augmenti 
Ergo  Motu  Luna  generali  ter  cenfiderato,  minuitur  Gra- 
vitas Luna  in  Tellurem  accefu Solis"^ ^ idcoque,  cum  mi- 
nus 
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nus  a Tellure  trahatur , ab  hac  magis  recedit , quam  , . ^ 
recederet  , fi  talis  Gravitatis  Diminutio  non  daretur ; 
augetur  ergo  in  hoc  cafu  Luna:  Diftamia  , etiam  Thm~  4^®^* 
pus  periodicum* i & Tempus  hoc  maximum  eftt  ut  ^ 
Difiantia  Luna , cattris  parihus  t maxima , verfante  Tel- 
lure in  Perihelio  * , quia  omnium  minime  a Sole  diftat.  * 5703. 

CAPUT  XVII. 

De  Planetarum  Figuris. 

S]  ad  Planetarum  Figuras  attendamus,  talibus  illos  4506. 

praeditos  detegimus  , quae  ex  ipfis , quibus  Sylle- 
ma  regitur  , Legibus  (equuntur  ,*  Ordini  mirabili . quem 
ubique  oblervamus  , ^modum  congruum  efi , nullas 
in  Planctas  agere  Vires  ad  hos  dcftruendos;  id  eft, 
illam  ejje  Planeta , five  Primarii , five  Secundarii , Figu-  4^®7* 
ramt^  quam  acquireret,  d totus  ex  Materia fluida  conflaret } 
quod  cum  Phaenoroeois  congmic. 

Unde  lequitur  Planetas  omnes  Primarios , ^ Secunda-  4^08. 
rios , effe Jpharicos',  conftant  enim  ex  Materia , cujus  Par- 
ticulae in  fc  mutuo  graves  ftint*;  ex  qua  mutua  Attra<5tio- 
ne  Figura  fphaerica  generatur  , eodem  modo  ac  Gutta 
fit  (phaerica  ex  alia  partium  Attra(5tione  *.  * 76. 

Figurahxc /pharica  Planetarum  ex  Motu  circa  Solem,  4309. 
aut  Secundariorum  circa  Primarios,  non  mutatur-,  quia 
fingulac  ParticidaB  eodem  Motu  feruntur : Motu  autem  cir- 
ca Axem  mutationem  Figura  lubit,co  majorem,  quo  Motus 
hic  celerior  eft.  Vi  enim  Centrifuga  Corpora  le^Aora fiunt  4JIOI 
fiub  u£quatm\  quare,  ut  in Scholio  i**®.  demonilramus , 

Ssssss.  ^ altioc. 
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4.511.  altior  ubique cft  Plamta  flib  /Equatore , quiim  fub  Polis, 
& acejumt  ex  Motu  circa  Axem , Figuram  Sph^roidis  dt- 
prefji in  Polis altitudo  enim  continuo  minuitur,  acceden- 
do ad  Polum ; quia  Vis  centrifuga  minuitur , propter  im- 

* minutam  Didantiam  ab  Axe 

4.512.  Si  dcmonflrata  cum  Phaznomcnis  conferantur,  pate- 
bit quare  omnia  Corpora  fint  fphacrica  in  Syftcmatc 

* jtfpo.  noftro  hanc  tamen  Figuram  non  effe  accuratam  , &: 

* 4mo.  Motibus  circa  Axes  paululum  mutari*,  licet  in  plc- 

rifque  hoc  non  percipiatur  , ex  Obfervationibus  Jo- 
vis  & Telluris  poterit  deduci.  Jovis  Axem  brevimm 
ejfe  Diametro  yEquatoris  obfervarunt  Aflronomi  ,•  hic  licet 
omnium  Planetarum  fit  maximus  , omnium  celerrime 

* mi-  circa  Axem  rotatur*,  idedque  differentia  haec  obfer- 

vari  porclt. 

4.;t4-.  Quantum  fub  AEqu^tore  attollatur  Tei' us  t d nobis  de^ 

* 4J1J.  terminatur  , quantum  hoc  forte  alioium  Planctarum  In- 

colis , fi  dentur , non  magis  fit  fenfibilc , quam  nobis 
dcpiefiio  Polorum  Martis,  quam  non  percipimus. 

4.^15.  Ponamus  Tellurem  fluidam , memoratam  fphacroi- 

* 4JI».  dem  acquiret  Figuram  * ; fi  conflet  ex  Mateiia  hetero 

genea , & partes  magis  denfe  fint , recedendo  a Cen- 
tro , ad  cafdcm  vero  diflantias  ab  hoc  ubique  aeque 
denfie , vEquilibriura  non  dabitur , nifi  magis  deprima- 
tur fub  Polo  Tellus , quam  fi  homogenea  effet , ut  in 
Scholio  2*^“.  demonflramus. 

4,516.  Si  nunc  concipiamus  partes  Centrum  versus  cohae- 
rere, non  eo  fitus  aliarum  mutari  poteft,  neque  muta- 
bitur, fi  in  quibufdam  locis  partes  ad  Superficiem  ulque 
cohrercant  inter  fe , ut  hoc  revera  locum  habet.  Ergo 
Maris  Supetfieies  acquifivit  Figuram  ad  Polos  depref 

fam. 
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fam.  Cum  vero,  parum  tantum,  ubique r Littera  lii- 
pra  Maris  Superficiem , attollantur , continentem  Ter- 
ram eandem  fequi  Figuram  cum  ipfo  Mare  extra  du- 
bium ell.  > 


Quse  autem  iplam  Figuram fpecflant, 'tantum  eximme-  41*7* 
diatis  Menfuris,  & Obfervationibus,  determinari  polFunt, 
ut  videbimus  in  Scholiis , in  quibus  demonftrantur  illa 
qux  nunc  dicam. 

Sit  e P E dimidium  Scdlionis  Telluris  per  Meridia-  4?^8- 
nurn  ; C Centrum  ; P Polus  j E e Diameter  ^Lqua- 
toris.  Fig.  9. 

ni.imetcr  haec  ^Equatoris  continet  Perticas  Rheno-  4319. 
landicis  ^-99474.  . . . ’ 

Axis  T cll uris  ^80406.  43i°- 


Ergo  Diameter  media  = ^^89940-  43^^* 

yEcfuator  attollitur  Perticis  9534.  ’ 43 ii- 

Inter  Axem  & -Diametrum  ^Equatoris  ratio  datur , 4313. 
quat  inter  177,?.  & 178, j- 

Superficies  Maris  neceflario  ita  fele  conftituic , ut  4^^4- 
perpendicularis  fit  ad  Diredlionem  Gravium  *;  6c  Tan-  * 14*  j- 
gens  I F , quae  in  Pundlo  I cum  ipsa  hac  Superficie  con- 
gruit, Planum  Horizontis  determinat  Perpendicularem  * ?909- 
autem  ad  Tangentem,  quae  Cr<«w«w  exhibet,  43^5^- 

ut  I B , non  ubiojue  ad  Centrum  Telluris  tendere  pofie  cla- 
rum eft.  Hac  tamen  Linea  AltitudinemPoli  determinat  \ 45^^' 
eft  enim  Altitudo  haec  aequalis  Angulo , quem  I F effi- 
cit cum  P C * , aut  I D , quam  Axi  parallelam  poni-  * 3947- 
.mus,  id  eft,  perpendicularem  ad  eE;  Angulus  hic  eft 
DIF,  cui  aequalis  I B D.  • > • j-- 

Si , dudta  ad  Superficiem  in  i perpendiculari  i h , An-  4317. 
gulus  ibD  fupetet  Angulum  I BD,  uno^  Gradu , Pun- 
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I &:  / uno  Gradu  quoque  Latitudine  differunt , 5c 
4,318.  Arcus  I I cft  unius  Gradus  in  Meridiano.  Si  concipia- 
mus integrum  Areum  PIE  ita  divifum  in  nonaginta 
Gradus,  non  erunt  hi  aquales  inter  fi;  nam  omnis  Fi- 
gura ovaKs  maxime  convexa  cft  in  extremitatibus  Axeos 
majoris  , omnium  minime  in  extremitatibus  Axeos  mi- 
noris ; unde  fcquitur  concurfum  Linearum  I B , ib , 
id  cft , Pun(5I:um  A , magis  a Superficie  removeri , quo 
magis  I ad  Polum  accedit cft  enim  A Centrum  Cir- 
culi , qui  cum  Arcu  1 i coincidit , & eo  major  cft  Ra- 
dius Circuli , quo  Superficies  cft  minus  curva  ; crefccn- 
te  vero  I A , augetur  Arcus  I i ; Augentur  ergo  Gradus 
accedendo  ad  Polum , ^ Gradus  ad  Polum  efi  omnium 
maximus , ^ ad  /Equatorem  omnium  minimus. 

43^^*  Gradus  maximus  concinet  Perc.  Rhen.  & mi- 

nimus cft  Perticarum  19334,1$- 
455^*  Ergo  Gradus  medius  cft  2958^77  Pert.  Hic  vix  dif- 
fert ab  eo  , cujus  Pun<5ti  medii  Latitudo  cft  45.  Gr. 
w43^^‘  Inter  Gradum  maximum  & minimum  datur  ra- 
tio , quae  habetur  inter  59,  7$  & 58,  7$ ; proximi  ut 
do.  ad  59. 

4?H'  Gravitas  quoque  in  diverfis  Latitudinibus  differt, 
* 4J1®.  minima  eft  fub  ^Equatore  ^ , 6c  maxima  fiib  Polo  , Gra- 
vitatesque hae  fiint  inter  fc  ut  201 , $•  ad  lol , $• 

4334  Longitudo  Penduli  quod  Vibrationes  fingulas  in  uno 
Minuto  fecundo  peragit  Parifiis  exatftiflime  fuit  menfa- 
rata  a Viro  Celebri  D“.  de  Mairan , cft  Linearum 
Pedis  Regii  Gallici  440,57- Altitudo  Poli  eft  48-  Gr.  50'. 
433)^.  Cum  Pendulo  in  Laponiam  tranflato  ad  Latitudi- 
nem 66.  Gr.  48'.  pbfcrvationes  fuere  inftitutfc , qui- 
bus conflitic,  hoc  peregifle  Vibrationes 

Tem- 


Digitized  by  Goo^Ie 


MATHEMATICA.  Lib.  VI.  CAP.XVn.  1049  . 

Tempore  quo  Parifiis  tantum  peregit  8<^f58>4->  un- 
de patuit  Gravitates  in  hifce  locis  elTe  inter  fe  ut 
719,«.  ad  728.«  ^ ; quomodo  ex  hac  determinatione  ♦ 4ji. 
Gravitates  ubique  Terrarum  conferantur,  in  Scholio  4'®. 
videbimus ; & funt  hae  inter  fe  ut  Longitudines  Pen- 
dulorum aequalibus  Temporibus  Vibrationes  peragen- 
tium*4jr* 
Longitudo  Penduli , quod  fingulis  Minutis  fecundis  43?^* 
Vibrationem  peragit,  eft  fub  /Equatore  455, >4-  Lin. 
PedisJRhen. ; Parifiis  45<5,4i.  Lin.  ejufdem  Pedis;  ad 
Latitudinem  66.  Gr.  48'.  in  vico  Laponiae  Pello  457.08. 

Lin.  earundem;  & tandem  fub  Polo  Lin.  457,‘<o. 

Si  Cdrpora  libere  cadant , Spatium  in  i",  ptreurfum  43?7* 
detegitur*.  Eftque  in  quatuor  indicatis  Locis , fi  utamur  * 4«  jj74*  . 
Menfura  Rhenol, , Pedum  15,597- ; J5>‘^74- 

Gravitate  media  , qua:  aequaliter  cum  maxima  &:  mi-  433S* 
nima  differt , Corpus  cadendo  percurrit  in  i''.  Pedes 
15, <53 5.  Quomodo  autem  Gravitas  media  determine- 
tur, quando  agitur  de  hac  conferenda  cum  Gravitate, 
qua  Corpus  ultra  Atmofphaeram  remotum  Tellurem  • 
petit , fupra  vidimus  *.  * 

SCHOLIUMI. 


Pe  quibHfdam  Ellipfeot  Proprietatibus. 


4n9- 


Sit  e P E Semi  - cllipfls ; E e Axis  major ; C P Semi  - axis  minor ; C D Ab-  T A B.  . 

fcifl^  quzeumque  j DI  Ordinata  huic  refjK>ndcns  ; e c E Semi -circulus  CXXVII. 
cujus  Diameter  e E-  F*g-  7-  ' 

In  Ellipfi  habemus  434o* 

EDxDe  = DK‘  DI*  ::CE*  = Cc*.  CP*».  Elf 

Quando  C^drau  liutt  proportionalia , Radices  quoque  iunt  proportio-  ^ ^ r/"' 

T 1 1 1 1 1 Ergo  l vi- 
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4541. 


4?44- 
T AB. 

cxxvr. 

t‘g-  9’ 

4545- 


4J4<5- 

4?47. 
^ S.  Ll.  VI 

4348- 

4349- 
> 47.  tl.  I- 

4350- 

4331. 

435»- 

4333- 

4334* 

4333* 


Ergo  DK,  DI::Ce,  CP. 

"si  Circii!ii9  defcrib-itur , cujus  Diameter  fit  Axis  minor  Ellipfcos  ,&  dufia 
fit  H I , Ordinata  ad  hunc  Axem , fecans  Circulum  in  i , demonfiramus  eo- 
dem modo  hanc  dari  Proportionem , 

Hi,  H I : : C F , CE. 

Reliqua  fpeftant  computationes , & algcbraicc  erunt  traftanda,. 

Ponimus  ergo 

<.=  CE,  Semi-axi  majori  Ellipfis.. 

* « = C P , Semi  - axi  minori. 

X = C D =:  HI,  Abfeifli  cuicumque. 

y = DI,  Ordinat*  refpondenti. 

Sit  ulterias  IF  Tangens  El!ip(in  in  I ; & I B perpendicularis  ad  EI lipfin  J 
idcoque  ad  Tangentem  , in  eodem  Punflo  I ; PuntSum  concursus  hujus  Per- 
pcrfdicularis  cum  Perpendiculari  vicina  , & infinite  parum  diflanti , id  eft 
AI,  cft  Radius  convexitatis  Ellipfis  in  I,  quem  dicimus 
r = AI. 

Angulus  IBD,  quem  Perpendicularis  h*c  AI  efificic  eum  Axe  e E,  aqua- 
lis eft  Angulo  D I F * 

Sit  s hujus  Anguli  Secans,-  , 

t ejufdem  Tangens,  pofito  Radio  i. 

Ergo  tr-4-i  & ss  — tr=  I. 

Ponimus  ulterius  uu::i.  as 


uu 
• . 
•ce. 


iJcpquc  . 

Et  a c eft  Parameter  Axis  majoris. 

Hifce  pofitis  reliquarum  Li.aearum  valores  detegimus;. 

jy^^IFi  quia  ir,  j::;',  IT. 

= D F ; quia  i. , f.:y,  D F. . 


433:<^- 

4337-. 

* 

* 4?J0- 

4338. 

* ;./l  H;r« 

f,a.  fjn.lib. 

3.  pr<jJ.  S. 

" 4357. 


S y 

quia  r,  I. : 

y 

^ =DB ; quia  r , i. 
In  EUipfi  eft,  ut  fupra  viibmus 


IF  (j;-),  IB. 
::y,  D B. 


4339.  Ergo 


_ ■c — ««;;  j,  4*; 
Habemus  etiam  44.  C D , CE,  C F ; id  eft , 

x~\-tyt  &cc^=.vx-}-xr7,  aut.c<,-«^arx=:ar/> 
Et  prarcedens  Proportio  * mutatur  in  hanc 
1.  a-.-.xty,  yy.ixt.y. 

y_ 

at ' 


:at  X,  aut  X : 


* 4}S4. 
’ 4! »8. 

* 4i;?. 


Et  4*  = ^=DB» 

t- 

Si  in  JEquatione. .c c=  xx-i^x-ty*,  pro  y fubftituamus  atx^  habcmirs 
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+ id  cft,  <.<.=jfxx i +.//{; &<,=;rx  * 4;di. 

K.  ' 


Unde  deducimus  xx  = 


Ideo  etiam 


1 


X -^ntt 


X‘ 


• 4X?9. 


^ "f"  . . j 4?*^4. 

Inter  Lineas  D C,  D B , conflans  datur  Ratio  <.<.  ad  uh,  id  eft,  i.  ad  « ♦ ; » ^ Jg. 

funt  enim  ipCx  x Sc^  a x *.  4?X4. 

Conv.  CD,  CB::  I,  I -4:;C<f,  CA.  43«o- 

Unde  requitur  Dd=^I,  i — <*•  43<^y* 

Habemus  quoque  BF,  DF»  propter  Figuras  IGigt  FBID,  4j5tf, 

fimilcs. 

Ergo  junftis  Rationibus  43*57. 

GI,  Bi::BF,  DF-aDF. 

Propter  Triangula  fimilia  AGI,  ABb, 

GI,  B^»:;AI,  AB::BF,  DF  - -jDF  *. 

Conv.  & Invert.  IB,  AI;:BD+<iDF,  BF=BD  +DF. 
tv 


43*58. 
* 43*57. 


Algebraicc 


LL,*,  r*::  2-  ^ +ty.  Id  eft,  diviils 

terminis  ultimx  rationis  per_)»,  & multiplicatis  his  per  X, 


* 43«*>- 

* 4J34- 


r;:  i+att,  i +tt  = ss  *■ 


Unde 


<1; 


t^ax , 


/4-4£»  I+4tr 


Unde  iterum  a.= 


r^i-hatt  * 


a 


j'  4?. 


I + att 
r rx  I +att' 


"i*- 


J®  aa 


4)4?- 


* 45(30. 
. * 4jSt. 

4570. 


Extraifta  Radice  cubica  ex  utroque  membro  liquationis  ultima;,  datur  437 *• 

i * * XI 

•c  — “ — ^4 

i ^ 

4’  + d»tt 


1 

XJ4’ 


Unde  deducitur  > t = 


J 


z z 
4i  Z T 


z 

. d r‘« 


, Auxilio  vEquationum,  quas  huc  ufqiic  ex  NaturS  Ellipreos  deduximus,  4571. 
plures  poflTumus  detegere  Lineas,  in  Ellipfi  datas  fed  in  omnibus  ponimus 
Formam  Ellipfis,  aut  rationem  inter  Axes  notam  clTc,  id  eft,  «daris  fi 
autem  quxratur  <t , & detur  convexitas  Figura:  in  duobus  Punftis , pro 
quibus  etiam  detur  inclinatio  Tangentis  ad  Axem  , fequenti  Methodo 
liquationem  inveftigamus,  qua:  valorem  ipfius  a indicat. 

Dantur  r,  t &t,-  Ponimus  r,  s,  & t deiiguare  cafdcm  quantitates  da-  4373« 
us  pro  alio  Funifto.  Habemus  tunc 

Tttttc  I 


b 
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437«. 


rrxj-\-att  rrxi+atr* 


S''‘  44  $044 

4374.  Unde,  multiplicata  jCquationc  per  s^s^aa,  Sc  cxtraSa  Radice  cubici 
cx  utroque  membro  , deducimus  liquationem 

ri^ss+r|4t;ss=r|rr  + r *4ttJ/. 


Qua 


dac 


r jttss 


rjss 


IttJS 


Singule  Aquationes  Theorema  exprimunt , quod  in  computationibus 
de  Figura  & Xlagnitudinc  Telluris  ufum  habet,  & immediate  indicat  ope- 
rationes udlitucndas  in  Solutionibus  Quarfliomun  peculiarium. 


S C H O L I U M II. 


De  Planetarum  Figuris  in  genere^ 


437»- 

* 43«l. 

T AB. 

C X X V I. 
Fig.  8. 

437^- 


4377- 

* 4J70. 

4:78- 

T AB. 
C X X V I. 

Fig-  7- 

4379- 

* 4089 

4380. 
* 319. 


PLanetx  fphirrici,  ex  Materia  fluida.  Figuram  mutari,  Revolutione  cir- 
ca Axem,  diximus*;  mutationem  hanc  nunc  perpendendam  habemus, 
& ratiocinia  immediate  ad  Tellurem  referemus. 

Sit  P Polus;  C Centrum;  E e Diameter  Aquatoris;  Tellurem  concipi- 
mus fluidam  , & homogencam,  ut  & hanc  circa  Axem  rotari.  Ponimus 
hanc  acquifivifle  Figuram  e PIE,  in  cujus  Naturam  ante  omnia  inquiren- 
dum. 

Si  qu.rdam  partes  cohireant.  Fluidum  eodem  modo  has  premet,  ut 
ante,  cohatlioncm  , & Figura  non  mutabitur : ne  quidem  hic  mutari  pote- 
rit, etfi  in  quibufdam Jocis,  partes  a Centro  ufque  ad  Superficiem  cofue- 
rerent;  quare  Superficies  Maris  acquireret  Figuram,  quam  haberet  , fi 
Tellus  integra  fluida  eflet , ut  hic  jam  monuimus  *. 

Concipiamus  nunc  Tubos  difponi  PC,  HI,  CE,  qui  communicatio- 
nem habeant;  in  his  Fluidum  fefe  difponet,  ad  illas  altitudines  in  P,  I» 
K,  ad  quas  antea  erat  *;  iJcoquc  erunt  in  Aquilibrid  Column*  red* 
CP,  CE,  ut  & reda  H P aim  obliqua  HI. 

Quiercente  Tellure  Column*  CP,  CE,  funt  a-quales,  ut  CP,  CF, 
tunc  tertia  HI,  qu*  in  eodem  cafu  eft  Hi,  aqualis  cft  Co-finui  Altitu- 
dinis Poli. 

Ponamus  Gravitatem  in  Superficie  Telluris  per  Radium  P C,  aut  i C, 
aut  FC,  reprafentari;  Gravitas  in  Pundis  quibufeumque  tunc  exhibetur 
per  horum  Punitorum  Diftantias  a Centro  * ; fic  Gravitas  in  L efi  ut 
LC  y Si  ia  l cft  ut  l C. 

Si  Gravitatem  per  iC  rcfolvamus  in  duas  Prefliones  per/d  & /H,h*  his 
ipfis  Lineis  proportionales  erunt  *.  Eodem  modo  fi  Gravitas  LC  Pundi 
L induas  Preffiones  refolvatur  per  Li  & LH,  erunt  h.*  quoque  his  Li- 
neis proportionales.  Unde  fequitur  , propter  aquales  H,  dC,ut&  L H, 
IC>  fi  eodem  modo  ratiocinemur  de  omnibus  Fundis  Liiiex/H,  integram 

Preflio- 
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ProfTionem  Columni  /H , in  Pundum  H , «qualem  efH;  ponderi  Colum- 
nx  dC. 

Rotetur  nunc  Tellus  circa  Axem,  in  Tubo  CE  Fluidum  fit  levius,  & 4J8». 
per  totam  longitudinem  Tubi  juxta  eandem  rationem  minuitur  Gravitas ; , 
nam  hxc  , & Vis  centrifuga  , funt  ubique  ut  Dillantia  a Centro  ; Ergo  * 4ogj».  «67. 
pro  ratione  illius  Diminutionis  Gravitatis  extenditur  Columna  CE,  qu* 
non  erit  in  .Equilibrio  cum  Fluido  in  Tubo  PC,  nili  illius  Altitudo  fc  ha- 
beat ad  Altitudinem  hujus , ut  Gravitas  in  Puncto  quocumque  hujus  ad  Gra- 
yitatem  in  Pundo  refpondente  illius.  Tunc  autem  Columna  EC  premit, 
quantum  hxc  premebat  antea  cum  Altitudinem  haberet  CF , ite  propter 
Gravitatem  ubique  juxta  rationem  Diftantix  i Centro  imminutam  , Pars 
CD,  qux  premit,  quantum  premebat  Cd , habetur,  hac  proportione: 

CJ,  CD  : :CF,  CE.  ^ 4?82. 

Partis  hujus  Cd  Column*  CE,  quiefccnte  Tellure,  fingula  Punda  pre-  4j8j. 
munt , quantum  , in  hoc  cafu ',  premunt  Punda  refpondentia , Columnx 
/H;  fi  vero  Tellus  circa  Axem  rotetur,  Columna  /H  eodem  modo  mo-* 
vetur  ut  Cd;  & hujus  Preflio  in  fingulis  Pundis  eodem  modo  mutatur  ut 
Preflio  ahus ; Ergo,  ut,  poft  imminutam.  Vi  centrifuga,  Preflionem , hiC 
«qualis  fiat  Prefiioni  quam  antea  habebat , debet  fefe  extendere , ad  I ita , 
ut  HI  «qualis  fit  CDj  & fimilis  Dcmonftratio  ad  omnes  Lineas  ut  HI 
poteft  applicari. 

Quando  Telluris  Figura,  converfione  circa  Axem,  mutatur,  minuitur  4J84. 
Difiantia  CP,  fed  Demonflratio  non  mutatur;  nam  manente  CP  conci- 
pere polTumus  externe  Materiam  addi,  quantum  defideratur  ut  .tquilibrium 
inftauretur.. 

Hanc  ergo  Figur«  acquifir*  proprietatem  habemus,  'H»=Cd  eft  ad  4j8f. 
HI=*CD,  ut  CF  ad  CE  *;  qu«  eft  Ellipfis  proprietas  * 4;«». 

Ulterius  obfervandum , Figuram  neceffario  ita  mutari , ut  Diredio  Gra- 
vium  perpendicularis  fit  ad  Superficiem , aliter , cum  agatur  de  Materia  * 
fluidi  , hujus  defluxu  Figura  iferum  mutaretur ; Ideo  Figuram  ellipticam 
Tellus  tantum  poteft  acquirere  in  iis  cafibus,  in  quibus,  pofita  hac,  Di- 
redio Gravium  ad  Superficiem  perpendicularis  eft , quod  tantum  obtinet , 
quando  parum  a Circulo  differt  Ellipfis,  qui  Cafus  in  Tellure  exftar. 

Pofuimus  Gravitatem  in  i reprxfcntari  per/C,  unde  deduximus  Pref-  4^87. 
fionem  per  ; H , hac  ipfa  Linea  exhiberi ; ideoque  i I reprxfentare  Dinii- 
nutionem  Prtftionis  ex  Revolutione;  nam  hac  quantitate  ut  ,Equilibrium 
Liftauretur  , augeri  debet  Preftio  integra , quando  hic , Revolutione  circa- 
Axem , minuitur. 

Particula  in  i trahitur  tunc  per  iC,  & /I,  Viribus  his  ipfis  Lineis  pro-  4388. 
portionalibus;  & duda  le,  parallela  /C,  Particula  pellitur  per  ic,  Adio- 
ne  huic  ipfi  Linei  proportionali  *.  * ;i8. 

Hifce  iisdem  Adionibus,  ubique  interi  & I,  premuntur  Particuli , & Di- 
redio  Gravitatis  in  1 parallela  eft  ic,  & etiam  huic  Linei  proportionalis, 
quamdiu  /I  eft  exigua;  fi  Tellure  manente  fphirica.  Particula  in  1 a Tel- 
lure feparata  daretur , Gravitatis  Diredionis  mutatio  ex  Vi  centrifuga  paulo  • 

- minor  eflet,  quia  ipfius  Gravitatis  Diredio  non  effet  iC  au  Ic,  fed  IC;  nunc 
autem  materia  adjeda  deftexionem  auget  & Graviutis  Diredio  IG  ad  fenfum' 

. , Tttttt  3 paral- 
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parallela  cft  ie , Se  quoque  ad  fenfum  perpendicularis  ad  Curvam  in  I,  uc 
ex  ante  dcnionflratis  deducam. 

Agitur  de  Figura  parum  cum  Circulo  differente;  Ergo  exigu*  funt  Ccj 
/ *cG,  refpcdu  DC;  lunt  etiam  Ce  & cG  ad  fenfum  «quales,  cum  hxc  ab 

1;  vix  deficiat;  Ergo  DC,  De,  DG,  in  continua  proportione;  faltem  pro 
talibus  line  errore  feniibiii  liabcri  poffunt. 

4’9i-  Propter  aquales  IH,  DC,  ut  & I/,  Ce,  erit  «H  arqualis  De; 

* 454J.  Sed  CE,  CF  — CP:  : IH,  ;H*. 

Ergo  CE  , CP  : ^DC  , De. 

* 4?9o.  Et  CE»,  CP*  : : DC»,  De»  : : DC,  DG  ♦. 

¥ 4. «4.  Unde  fequitur  IG  perpendicularem  cfle  ad  Elliplin  ♦.  Quod  demonftran- 
dum  erat, 

4392.  Ex  dcnionflratis  in  K'’.  4588.  fequitur  Gravitatem  fub  Polo  elfe  om- 
nium maximam,  hanc  minui  continuo  recedendo  a Polo,  & fub  .£quatore 

* 45JP»elTc  omnium  minimam,  ut  antea  monuimus  *. 

4J9J.  Ut  autem  Legem  iuxta  quam  h.TC  Diminutio  fit  determinemus,  Cen- 
tro i,  per  Punctum  e,  concipimus  Arcum  deferiptum  e« ; exprimit  C« 
Dimimitionem  de  qua  agitur;  nam  C»,  .aqualis  CP,  denotat  Gravitatem 
fub  Polo,  & ic  Gravitatem  imminutam,  de  qua  agitur. 

4J94«  Diminutio  Gravitatis  fub  jEquatorc  efl  ut  FE,  quando  Gravitas  fub 

¥ 44gi,  Polo  exprimitur  per  CP,  ut  vidimus  ♦;  ergo  Diminutio  fub  jEquatorc 
ad  Diminutionem  in  I,  ut  FE  ad  Cn;  id  cft,  in  ratione  compofita  FE 
ad  Ii  & hujus  ad  C».  • 

Prima  ex  hifcc  rationibus,  nempe  FE  ad  I/,  illa  cft,  qu«  datur  in- 

•438?.  ter  CF,  aut  Ci,  & iH  *.  Secunda,  qua;  datur  inter  Ii  & C«  eadem 
eft  cum  prima,-  nam  Ii  arqualis  eft  Cc,  & Cc  cft  ad  Cn,  ut  Ci  ^ iH, 
propter  Triangula  fimilia  CiH  & Cen;  quia  Arcus  exiguus  cn  poteft  ha- 
beri pro  Recta  perpendiculari  ad  Ci.  Ergo  ratio  inter  FE  & Cn  eft  ra- 

4J9J.  tio  duplicata  illius  ciua-  datur  inter  Ci  &^H,  & tfl  ubique  Gravitatis  Di- 
minutio ut  Quadratum  Linc«  i H,  id  cft,  W ^adratum  Co-fmiis  Latitudi- 
nis Loci. 

4J9(J.  Gravitas  recedendo  ab  Acquatore  augetur,  donec  fub  Polo  fit  omnium 
maxima ; & Augmentum  ubique , cft  ditferentia  inter  maximam  Diminu- 
tionem , illam  nempe , qua;  fub  jfEquatore  locum  habet , & illam  , qux 
>*  47.  EI.  1.  obtinet  in  loco  de  quo  agitur;  ideo  in  I cft  Augmentum  hoc,  uc  difte- 

4597-  rentia  Quadratorum  Ci  & iH,  qua;  a-qualis  cft  Qu^adrato  HC  ♦,  aut  id; 
id  eft , Augmentum  Gravitatis , in  Loco  quocumque , e/i  ut  ^adratum  Sinus 
Latitudinis  Loci. 

4598,  Solam  Figur*  mutationem  ex  Vi  centrifuga  oriundam  confideravi , fcd 
hxc  cum  alia  mutatione  cft  conjuncta ; nam , ciim  Gravitas  tendat  ad  fin- 
gulas  partes  Materi-x , mutato  harum  fitu  refpcftivo , mutatur  ita  Particu- 
larum Planctam  componentium  Gravitas,  ut,  etiam  fepofita  V'i  centrifitga, 

“438J.  Corpora  leviora  fint  fub  Alquatore  quam  fub  Polis  *;  Unde  fequitur.  Pla- 
nctam magis  ad  Polos  deprimi,  dum  revolvitur  circa  Axem,  quam  ex  fola 
Vi  ccntrifiiga  fequitur. 

4J99.  In  Ilis  omuibus  pofuimus  Planctam  liomogencumj  rem  ulterius  inve- 

ftigaudo  t 
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fli:»atido  ) qu.-e  ellet  hujus  Figura  , id  cft  , qua:  efTct  ratio  inrer  Axem  & Dia- 
metrum IS.  patoris  , determinari  in  hac  Hypotliell  polTct ; fed  meiifura:  in 
diverlis  locis  Telluris  iiiflitut*  non  cum  taii  Figura  conveniunr. 

Examinabimus  ideo  quomodo  Plancta:  Figura  divcriimode  varietur  ex  eo- 
dem Motu  circa  Axem  , pro  diversa  hujus  conftitutionc,  quamvis  hunc  , fe- 
pofito  dicto  Motu , fluidum  & fph.xricum  concipiamus , fed  diverfi  Denfi- 
tatis  ad  diverfas  a Centro  Diflantias  j redeundum  autem  nobis  cft  ad  Ca- 
fimi  quem  examinavimus.  , 

Concipimus  Planetam  fpharicum  , quiefeentem  , ex  Materia  homogenea  , 
& fluida.  Columna,  ut  C E , Centrum  versus  Gra\  itate  trahitur;  fiPIanc- 
ta  circa  Axem  rotetur  , Vi  centrifuga  minuitur  hre  Gravitas,  Figura  Pla- 
ncti tunc  mutatur  , &r  ad  Polos  deprimitur  , ut  vidimus  * ; Clare  autem 
patet  a ratione  , qui  datur  inter  Vim  centrifugam  & ipfam  Gravitatem  , 
pendere  hanc  Figuri  mutationem  ; quod  etiam  ad  fecundam  mutationis 
caiifam  referimus  , qui  ex  hac  prima  fcquitur  *. 

Figura  Planeu  magis  mutatur,  & hic  magis  fub  AEquatorc  attollitur, 
ideoqiie  ad  Polos  deprimitur , fi  crtteris  manentibus  , Fis  centrifuga  augea- 
tur ; hrc  enim  minuit  Gravitatem,  & cft  caufa.,  quare  Columna  C E ex- 
tendatur. 

Nec  minus  evidens  eft , Figuram  fph.rricam  quoque  magis  mutari , fi  ma- 
nente y i'  centrifuga , Gravitates  Columnarum  CP,  CE  minuantur;  (i  ex. 
c. , Vi  centrifuga  Gravitas  Coliimni  C E minuatur  ccntefima  parte  , finiili 
parte  Altitudo  C E fuperabit  C P ; reducta  autem  Columnarum  Gravitate 
ad  femiiTcm  , Vis  centrifuga , quam  manere  ponimus , qiii  prioris  Gravi- 
tatis erat  pars  centefima  , nunc  valet  duas  centefimas  partes  ultimi  Gra- 
vitatis ,'&  Aftitudo  CE  quiiiquagcfima  parte  fuperabit  Altitudinem  CP; 
ideoque  magis  mutabit  Figuram. 

Concipiani.is  iterum  Planetam  fphiricum , effechim  ex  Materia  fluida , 
auc  faltem  faris  molli,  cjufdcm  Deniitatis  ad  iqualcs  Diflantias  a Centro, 
fed  qui  recedendo  ab  hoc  continuo  magis  denfa  cft.  Si  talis  Plancta  re- 
volvatur circa  Axem,  Figura  mutabitur , & qui  dc  iquilibrio  Cohimnariuii 
P C , CE,  demonrtrata  funt , quoque  hic  locum  habebunt. 

Si  talem  Planetam  conferamus  cum  homogeneo  cjufdcm  magnitudinis  , & 
qui  , cum  hererogcnco  propofito  , arqualem  Materii  quantitarem  conrineat, 
finguli  Columni , qui  i Superficie  ad  Centrum  tendunt , minorem  Gravi- 
tatem in  hctcrogcnco  Plancta , quam  in  homogeneo  habebunt. 

Si  enim  -fato  homogeneo  Plancta  , Materia  ubique  Superficiem  vd fiis  removea- 
tur , & ita  Denfitas  recedendo  a Centro  augeatur , & fumatur  pun-ffum  H ad 
Hbinim , quod  tranflatum  ponimus  ad  h,  tunc  Materia,  nui  co  itinebarur 
in  Globa  cujus  Semi  - diameter  erat  CFl,  nunc  replebit  G'obuni  majorem, 
cuius  Semi-  diameter  'eft  Ch , & in  hoc  ultimo  cafu  eadem  cfl  Matc  i.c  quan- 
titas , qu*  Particulam  hanc  Centrum  versus  rraliit’'',  qua  dc  caufi  Gravi- 
tates hujus  Particuli  in  circumftantiis  hifce  di^erfis  , funt  in  ratione  du- 
plicata inverfa,  Diftanriarum  C H , Cb*,  S:  Gravitas  minor  eft  in  Globo 
heterogeneo.  F!ic  autem  Demonftratio  ad  fingulas  totius  Globi  Parti.  ulas 
ppteft  rcfeai  j jaxu  quamcumque  Legem  Dculit.-is  crefeat  recedendo  i 

Centto , 


4400. 

4401. 

* 43«t. 

* 4?98. 
440J. 

440J. 

4404.. 
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Ctntro  , quia  particul*  omnes  a Ccnfro  removentur  dum  foU  ParticuU 
itt  Superficie  manent,  & Gravitatem  Jeivant ; & ideo  fitigula  Column*  a Su- 
perficie ad  Centrum  extenfe  , quarum  Gravitas  ex  conjundis  Particularum  Gra- 
vitatibus elticitur  , leviores  fiunt. 

4407.  Jn  tali  quoque  mutato  PUnetd  (ingularum  Particularum , exceptis  qure  i» 

* Oiy.  Siperfiae  dantur , Pis  centrifuga  augetur  * ; nani  fingulz  majores  deferibunt 
circulos  quam  in  homogcnco  Plancta. 

4403.  Ergo  Planette  hetirogenei , qualem  fupra  defcripfmus  * dum  revolvitur  circtt 

* jlxem  , duplici  ex  caufa  magis  mutatur  Figura  qudm  hemogenei  *. 

Simili  Demo.iftratione  probamus , Planetx  minus  mutari  Figuram  , id  cft, 

4409.  minus  iiuac  ad  Polos  deprimi,  /i  accedendo  ad  Centium  Denfitas  augeatur. 

4410.  Huc  ufque  Pli.ietam  conliderasimus  fpharricum  , quando  quiefeit;  poteft 
autem  & aliam  habere  Figuram , fi  po.iamus  in  medio  Nucleum  dari  ex 
Materia  folida  i nam  fi  hic  Figuram  habeat  Spharroidis , & Materia  fluidi 
circumdetur  , Figura  Planctz  erit  diverfa  pro  diversa  Nuclei  Figura , & 
Denfitate. 

4411.  Quamcumque  autem  Figuram  Plancta  habeat.  Motu  circa  Axem  ad  Po- 
los deprimitur  , & Alquatoris  Diaitieter  augetur  : fed  non  inde  fcquitur  ne- 

44»  2'  ceflario  Diametrum  hanc,  quamvis  audam , Axem  imminutum  fuperarc ; 
ita  ut  nihil , nifi  ex  immediatis  Obfervationibus-,  de  Planetx  Figura  determinari 
poflit  ; quam  Methodum  in  fcquenti  Scholio  iequar  ad  Telluris  Figuram 
determinandam. 


S C H O L I U M III. 

De  Telluris  FJguri  determinandd. 

44  ij.  "TNIximus  Tellurem  non  cfle  fphzricam,  fed  Axem  fuperari  a Diametro 
JL'  iFquatoris  , ideoque  habere  Figuram  , quam  , fi  fphzrica  fiiiflet,  Mo- 

* 4JII.  tu  circa  Axem  acquirere  potuiflet  *:  & cum  Figura  hzc  parum  a Circulo 

differat , ponimus  Sedionem  per  Axem  , id  cft , Planum  Meridiani  efficere 
458?.  Eiiipfjn  cujus  Axium  alter  cft  .Aquatoris  Diameter  *.  ^ 

44*4-  Ponimus  quoque  Decrementa  Gravitatis  , recedendo  a Polo,  fequi  ratio- 
43»t'  nem  duplicatam  Co-finuum  Latitudinum  Locorum*,  id  cft.  Augmenta 
Gravitatis , recedendo  ab  .Aquatore , fequi  rationem  duplicatam  ipfbrum 
Sinuum  carundem  Latitudinum  Locorum  ♦. 

4415.  Figuram  ex  Obfervationibus  efle  determinandam  vidimus  * ; hunc  creo 

* 4412.  in  finem  eligimus  duas  Menfuras , in  Locis  diver.fis  , Lapoma  & Gallia  , 

inftitutas , & in  duobus  Tradatibus  minoribus  ab  Illuftri  D°“.  de  Mauper- 
tuis , cui  przcipuc  debentur , deferiptas.  Has  reliquis , in  variis  Regioni- 
bus inftitutis , anteponimus  ; quia  ex  deferiptione  Inftrumentorum  , & ex 
cautelis , quas  a fc  adhibitas  fiiiffe  Obfervatores  affirmant , patet  , ipfos 
in  exiguos , & vix  fenfibilcs  errores , tanmm  incidere  potuilTc. 

'4416.  Illa  quz  Gravitatem  fpedant  deducimus  ex  Longitudine  Penduli  in  i"  Vi- 
brationem abfolventis , in  Gallia  fumma  cum  cura  menfurata , a Celebri 
PJiilofopho  D**”.  de  Mairan , & cx  Obfervationibus  ab  iifdcm  Mathematicis 
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Gallis , qui  dc  determinanda  Telluris  Figura  in  Laponii  laborarunt  , in 
ambabus  Regionibus  , Gallia  & Laponia  , cum  eodem  Pendulo  inlli- 
tutis. 


Sit  nunc  C P Semi-axis  Telluris  ; e E Diameter  jDquatoris  ; & PIE  Arcus  44^7« 
Meridiani.  Per  Geodefiam  menfuratur  in  ipla  Telluris  Superficie  pars  exigua  F A B. 

I I hujus  Meridiani.  Si  nunc  concipiamus  Lineas  bi,  BI,  quas  Verticales  CXXVL 
ponimus,  ideoque  ad  Superficiem  Telluris  perpendiculares,  ad  Stellas  fixas  9* 
continuari , Altronomicis  Obfervationibus  menfuratur  Arcus  in  Coelis  , in- 
ter Lineas  has  interceptus , id  cft  , qui  menfurat  Angulum  IA»,  & deter- 
minat Arcum  Ii,  in  dido  Meridiano. 

Talibus  Operationibus  enotuit.  Arcum  I/,  ubi  Angulus  IA»  cft  o'.  Gr.  44*8« 

57'.  a8",(>7.  continere  Hexap.  gallicas  ( Toifet)  55027,47;  quando  Latitu- 
do Pundi  medii  Arcus  menfurati  erat  66.  Gr.  20'.  Ex  quibus  fcquitur , 

Gradum  Meridiani  inter  Punda  Latitudinis  <5.  Gr.  50'.  & 66.  Gr.  50'.  conti- 
nere Hexap.  gall.  574j7,j.,  id  cft.  Perticas  rhenol.  29752. 

Ex  Obfervationibus  eodem  modo  conftitit , Gradum  Meridiani  inter  La-  44*9» 
titudines  48.  Gr.  52'.  & 49  Gr.  52'.  continere  57187.  Hexap.  gall.,  aut 
29620.  Pert.  rh. 


Data  magnitudine  unius  Gradus,  detegitur  facile  Radius  Circuli;  hic  44**» 
enim  fe  habet  ad  unum  Gradum  ut  180x117  ad  555  , id  cft,  ut  4068.  ad 
71  ; quare  facile  determinamus  Radios  Convexitatis  in  Pundis  mediis  me- 
moratorum Graduum  , id  eft , habemus  r pro  duobus  locis  ; in  quibus 
nempe  Anguli , ut  1 B E , quos  Perpendiculares  ad  Superficiem  efhciunt 
cum  Plano  ^Equatoris,  funt  66.  Gr.  20',  & 49.  Gr.  21'. 

Ponamus  ergo  r,  s,  & t illa  defignarc , quar  fupra  his  iifdem  literis  fue-  44*  *• 
re  defignata , fcd  hic  pertinere  ad  Angulum  primum;  id  cft,  r cft  Radius 
convexitatis  pofita  Latitudine  66.  Gr.  20'  * : t cft  Tangens  , & s Secans  * 4}4t> 
cjufdcm  Anguli*;  eodem  modo  ponimus  r,  t,  s,  exprimere  eafdcm  qiian- 
titates  pro  Latitudine  49.  Gr.  21'.;  in  quibus  omnibus  ponimus.  Radium 
Circuli  , quando  t,  s,  t,  s,  exprimunt  didas  quantitates,  valere  unita- 
tem, ut  fupra  *.  ♦I*®. 

Omnia,  qiii  de  computationibus  Linearum  in  Ellipfi  in  Scholio  i.  cxpli-  44**« 
cavimus,  ad  Tellurem  referre  polfumus  , cujus  Sedionem  per  Meridianum , 
hac  ipfa  Figura  9"*  , repr.Tfcntari  ponimus. 

Ante  omnia  autem  proportionem  inter  Axes  Ellipfeos , id  eft,  inter  CP 
& CE,  aut  « & <.*,  determinare  debemus.  *4J44 

Quirimusergoa*;  quia  i , 4: : ««*.  Per  Logarithmos  computatio  faci-  44»7> 

2 2 2 * 4574. 


liseft;  & dctcgimusr*s»=  176900, 7;r»  ss  = 52i7i,2;ritt$s=27i6c»4; 

t^tt»s=i859i5,9;  unde  deducimus  4==^~*j~*. 

o5oo#»  *• 


* 4HO. 

* 4574. 


Id  eft  , 178, }.  177, }.  proxime.  4424. 

Duobus  modis  nunc  detegimus  <,  (CE)*  five  adhibeamus , r,  t,  t , fi-  44* 
vc  r,s,t,  *;  & eft  E e Diameter  ^Equatoris  Perticarum  Rhenol.  7799474!  * 

Vvvvvv  unde 
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* 4414.  unde  deducimos  , Axem  condncrc  Pert.  3580406  ♦.  Et  eft  Diameter  media 
3389940. 

4426.  Radium  ConTCxitatis  in  Pimfto  quocumque,  datS  hujus  Latitudine,  d«e- 


* 4iSt.  gimus  per  hanc  zquationcm  r= 


ri». 


4427.  Sub  Polo  Angulus  IBE  e(l  Reflus  ; ideo  s Sc  t zquales  Sc  infinita, 

ideo  r = — Tunc  Radius  convexitatis  eft  omnium  maximus. 

/a 

4418.  Maxima  autem  cR ipfa Convexitas , & Radius  Convexitatis  minimus,  fub 
JEquatore.  Tunc  i=i , & t=o;  unde  r=a^, 

4419.  Ex  Radio  Convexitatis  magnitudinem  Gradus  Latitudinis  detegimus;  nam 

* 4419.  4°<^8  , 7 1 : : r , ad  Gradum  qualicum  * ; & ita  determinavimus  Gradum  ma> 

« xiinum  & minimum  *, 

^4^0.  Si  detur  magnitudo  Gradus  Latitudinis  cujuscumque , determinatur  Radius 

* 44.a  Convexitatis  * : & Latitudo , cui  hac  refpondct , per  hanc  aquationem  dcte* 

1 » 

* 4371.  gitur,  ♦;  nam  data  Tangente , datur  Angulus.  Talicompu- 

4T<.T~arr 

’*  4JU.  tatione  nititur,  quod  de  loco  Gradus  medii  diifhim  fuit*. 

4431*  Radium  Circuli  Latitudinis  cujufcuraque  etiam  nunc  facile  detegimus,  nem- 

* 43«t.  pe  HI  = CD  = a;  nama==?— i*;  Sc  4068,  71::«,  ad  Gradum 

1+4« 

* 44ie.  Longitudinis  in  ea  Latitudine  *. 


t 


SCHOLIUM  IV. 


Determinatio  Gravitatis  in  Lotis  diverfis. 

QUpra  vidimus  ex  Obfervationibus , cum  Pendulo  tranllato  infUtutis,  con- 
»3  liare  , Gravitatem  ad  Poli  Altitudinem  48.  Gr.  50'.  fe  habere  ad  Gravi- 
• 4335.  tatem  fub  Altitudine  Poli  66.  Gr.  48'.,  ut7i8,*-  3^719,**;  Quibus  da- 
« tis,  Gravitates  ubique  Terrarum  comparamus  inter  fe  , fi  in  fublidium  vO- 
4,^'  cemus , qu*  fuperius  demonftravimus  *,  & harc  cll  Regula. 

4433.  Uit  digerentia  ^i^ratorum  Sinknm  diftorum  Angidorum  66^.  48'.  & 48*. 
50'  ad  differentiam  ^Mdratomm  Sinuum  unius  ex  his  Angulis  tr  AnguU  cu- 
fufiumque  dati , ita  fe  habet  differentia  Gravitatum  in  frimit  ex  his  locis  , ai 
differentiam  Gravitatum  in  ultimis. 

44)4,  Omnes  autem  computationes  fimpHciores  fiunt , fi  primum  detegamus 
Gravitatem  fub  iCquatore  , quia  Sinus  Latitudinis  & ideo  hujus  Qudra- 
tum  = o. 

4434.  Longitudines  Pendulorum , qux  aequalibus  Temporibus  Vibrationes  pera- 
* gunt , funt  inter  fe  ut  Gravitates  * , & eodem  modo  confenmtur  ut  hx  iplz. 
4436.  Vidimus  Longitudinem  Penduli,  quod  in  1"  ParifiisVibradonem  peragit. 
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effe  440,  n.  Liii,  Pedis  Gall.  idcoque  Lin.  Pedis  Rhen.  4jd>  unde  fic  ra- 
tiocinamur,- 

7»8>  7»9«  4T<5.  4y7>®**.  * 4!}?.  4»i. 

Et  habemus  Longitudinem  Penduli  pro  Altitudine  Poli  66°.  48', 

Ut  Differentia  Quadratorum  Sinuum  Latitudinum  tftf®.  48'.&48''.  yo' ad  4437* 
Quadratum  ultimum,  ita  differentia , Longitudinum  detccfarwn , o , f-®.  ad  ^ 
differentiam  Penduli  Parilini  cum  Pendulo  fub  iCquatore  *»  qu*  detegitur 
1 , 18  ; effque  hujus  Penduli  Longitudo  4y 5,  >4. 

Ut  Quadratum  Sinus 480.  ^o'  ad  Quadratum  Radii,  ita  i,  ^ ad 2,  u dif-  443I. 
£trentiam  Longitudinum  fub  Aquatore  & Polo,  ubi  Penduli  Longitudo  etgo 
cft  yy?.  40, 

Pro  alia  Latitudine  quacumque  fic  operamur:  Ut  Quadratum  Radii,  Sinus  4439* 
nempe  Latitudinis  ipfius  Poli,  ad  Quadratum  Simis  Latitudinis  dati,  ita 
3,*®,  Longitudo  addenda  Pendulo  fub  ^Equatore,  ut  habeatut  Pendulum 
fub  Polo,  ad  Longitudinem  addendam  eidem  Pendulo  fub  /Equatore,  ut  ha- 
beatur Pendulum,  quod  in  Loco  propofito  Vibrationes  in  1"  abfolvat*.  443*- 


CAPUT  XVII. 


Motus  Axeos  Telluris  Explicatio  Th^fica. 

LUnx  Nodos  regredi,  id  eft,  in  antecedentia  mo-  44.^0. 

veri  & Orbitae  Inclinationem  mutationibus  effe  * 4^s>?. 
obnoxiam  *,  demonftravlmus.  Concipiamus  varias  dari  * 4*93- 
Lunas,  ad  eandem  Diftantiam,  aequalibus  Temporibus, 
circa  Tellurem  revolutas,  in  Plano  ad  Planum  Eclipticae 
inclinato;  fingulas  iifdem  Motibus  agitari  clarum  cil:  con- 
cipiamus numerum  Lunarum  augeri,  ita  ut  fele  mutuo 
tangant,  & Annulum,  cujus  partes  cohajrcnt,  efficiant; 
dum  Annuli  pars  una  trahitur,  ut  Inclinationem  augeat, 
pars  altera  Motu  contrario  agitatur , ad  Inclinationem  mi- 
nuendam Vis  major  in  hoc  cafu  praevalet,  id  cft,  i»  Mo-  * 4193. 

tu  Linea  Nodorum  a Quadraturis  ad ^s:^^ias  Annuli  In-  444** 
clinatio  minuitur  injingulis  hujus  Revolutionibus^ \ ^ eji  * 42517. 
omnium  minima,  verfante  Linea  Nodorum  in  E * 

contra,  angetur  Inclinatio,  dum  Linea  Nodorum  ex  444^* 

V v v v V V 2 Syzji- 
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Syz^giis  ad  Quadraturas  transfertur  efi  omnium 

maxima  , fofitd  Lima  Nodorum  in  his  Linea  Nodo- 
rum continuo  in  antecedentia  transfertur , nifi  in  SjZjJ- 
giis  ubi  cfuiefcit 

Si  quantitas  Materia  in  o4nnulo  minuatur , non  mu- 
tantur hujus  Motus  \ quia  a Grav  itate  pendent,  quae  aequa- 
liter in  lingulas  Materiae  Particulas  agit 

Si  ydnnuli  Diameter  minuatur  y in  ratione  hujus  dimi- 
nutionis  minuuntur  Motus  ^ , fcd  nullus  evanefeit;  & iif- 
dem  Motibus , fed  minoribus , agitatur  hinnulus. 

Concipiamus  nunc  Tellurem  fphaericam;  & in  Plano 
^Equatoris,  cum  Plano  Eclipticae  efficiente  Angulum 
24  Gr.  29'.,  Annulum  dari,  in  codem  Tempore  cum 
Tellure  revolutum;  minuatur  hic  ita,  ut  Tellurem  tan- 
gat, & cum  hac  cohiEteat;  hilce  Annuli  Motus  memo- 
rati non  tolluntur;  nam  cum  Tellus  nulla  Vi  in  deter- 
minato fitu  retineatur  , cedit  Impreffionihus  Annuli ; 
cujus  Agitationes  tamen  minuuntur,  ex  audi  Materia 
movenda,  dum  Vis  motrix  eadem  manet. 

Cafus  hic  revera  exftat,  nam  Telluris  Figura  cftfphx- 
rica.  Annulo  in  ^Equatore  circumdata;  nam  hujus  Dia- 
meter Axem  fuperat  Hujus  Annuli  Lmca  Nodo- 
rum eft  Sedio  Planorum  yEquatoris  6c  Eclipticae.  Un- 
de fequcr.t:s  deducimus  conclufiones. 

In  ^.quinodiis  Inclinatio  .Aquatoris  e/?  omnium  mini- 
maidcoque  ^xeos  Inclinatw  omnium  maxima^  nam  hic 
cum  Plano  yEquatoris  Angulum  redum  efficit  *.  PoF 
tca  augetur  Inclinatio  ^Equatoris , id  eft,  minuitur  j4xeos 
inclinatio,  donec  Sol  in  Solfiitits  detur,  ubi  hac  eft  om- 
nium minima,  illa  omnium  maxima 

Idcirco  bis  in  Anno  minuitur  Telluris  Axeos  Inclinatio, 

his 
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bis  inflauratHr.  Et  Seftio  PUni  j^ofHatoris  cum  PUnoEcli-  4451.’ 
ptic£,  qu*  in  yEcjui nocitis  quiefcit , per  reliquum  Tempus 
in  antecedentia  movetur  * 444J* 

Ad  Phnum  Orbitae  Lunaris  etiam  inclinatur  Pia-  4452. 
num  yEquatoris ; nam  exiguum  Angulum  illud  cum  Pla- 
no Eclipticae  efficit  : ideo  eodem  modo  in  Annulum  ♦ 374*. 
agit  Luna  , quam  Sol ; & licet  illa  minor  fit , quia  Sole 
multo  minus  dillat , in  Annulum  majorem  exferit  Adio- 
nem.  Quare  etiam  ex  APliont  Luna  , bis  in /ingulis  hu-  44-5^ 
jus  Revolutionibus  mutatur,  ^ bis  inffauratur,  Axeos  Tel- 
luris Inclinatio  ad  Planum  Orbit;e  Lunae  ^ ; ideoque  ad  * 44J»* 
Fimum  Ecliptica : ^ in  antecedentia  fertur  Seiiio  Plani 
^Equatoris  cum  Plano  Orbitae  cx  quo  Motu  Tranfla-  *44jr» 
tio  Sectionis  illius  Plani  cum  Plano  Ecliptica  necelEirio 
fcquitur, 

Alutationes  Inclinationis  y^xeos nimium  funt exigua,  ut  44^4* 
obferventur:  Tranjlatio  znxxxn  Lmea  jEquinocHorum,  ^ 44^5* 
Motus  Axeos , qui  ex  hac  (equitur , cum  femper  eandem 
partem  versus  dirigantur  , tandem  fenfibiles  funt ; & ex 
his  Phaenomena  antea  explicata  ^ fequuntur.  4oiL*^* 

‘CAPUT  XLX. 


De  yEflu  Maris. 

CUm  Maris  yEflus  ab  Adionibus  ante  memoratis  445^* 
Solis  (Sc  Lunae  pendeat , non  in  hifce  pr.aetermitci 
debet.  Ut  amem  iLllum  hunc  ex  Principiis  traditis 
explicemus,  in  nen.oriam  revocare  debemus*  Tellu- 
rem, ut  etiam  omnia  Coipora  in  hujus  Superficie, 
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* 4»47-  iii  Lunam  gravitare  ^ ; ideo  Particula:  aqueae , in  hac 

Superficie,  quxad  Centrum  Telluris,  aut  ad  hujus  vici- 
niam  * , tendunt,  Lunam  versus  quoque  feruntur.  Cum 
etiam  (olida  Telluris  Mafia  ad  Lunam  feratur , juxta  Lc- 

* 4082.  ges,  quae  locum  haberent,  fi  omnis  Materia,  ex  qua 
4-4*^7-  confiat , in  Centro  coarfia  daretur  ^ ; poterunt  demon- 

Jirata%  in  Capite  xvr.  de  A£iione  Solis  in  Lunam  , Tel- 
lurem versus  cadentem,  dum  cum  hac  Solem  petit,  ap- 
plicari ad  ASHonem  Luna  in  Particulas  aqueas  in  Telluris 
Superficie y cum  Telluris  Ma(sa  non  cohaerentes,  (ed  hujus 
Centrum  versus  tendentes  , & cum  hujus  Mafsa , etiam 
Lunam  versus  continuo  cadentes ; qua  Vi , ut  vidi- 

* 4210- mus  Tellus  retinetur  in  Orbita,  circa  commune 

Gravitatis  Centrum  hujus  5c  Lunae. 

4458-  Sit  S Luna,’  ALB  / Superficies  Telluris,  cujus  Ma(^ 
cxxvii.  ^ Lunam  tendit,  quafi  tota  in  T c(Tet  coa<5ta ; ex 
2*  Adtione  Lunae  Particulae  A &:  B aqueae  T versus  ma- 
*4*i9.  jorem  acquirunt  Gravitatem*;  c contra  Particulae  in  L, 

* 4225*  l,  cx  Gravitate  amittunt  Unde  deducimus,  fi  tota  Tel- 

’ Ius  Aqua  obtegatur , aequilibrium  non  dari , nifi  magis 
'attollatur  Aqua  , in  Pun(fiis  L & / , quam  in  toto  Cir- 
culo ab  his  Pundtis  90.  Gr.  difianti ,’  & ideo  per  punefia 
44^9’  A&B  tranfeunti.  Idcirco,  Apione  Luna,  Aqua  adipifeu 
tur  Figuram  Spharoidis , fiormatam  ex  Revolutione  Ovalis 
circa  Axem  majorem , qui  continuatus  per  Lunam  tranfiret. 

44j5o. 

Ponamus  Lunam  in  ^Equatore ; omnes  Seniones  Tel- 
luris parallelae  ad  ^Equatorem , cum  etiam  Sphaeroidis 

* 4459-  ^jfi  parallelae  fint  * , funt  ovales , quarum  Axes  majo- 

res per  Lunx  Meridianum  tranfeunt ; unde  (equitur,  Tel- 

44.A1. 

lure  quiefeente,  in  Circulo  quocunque  Latitudinis,  A- 
quam  magis  attolli  in  Meridiano,  in  quo  Luna  datur , ^ 

in 
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in  Meridiano  oppofto,  quam  in  Locis  intermediis. 

Definitio. 

Dies  lunaris , e^  Tempus  lapfum  inter  recejfum  Luna 
d Meridiano  ^ acceffitm  fequentem  ad  eundem.  Dies 
hxc  in  viginti  quatuor  Horas  lunares  dividicur.  Superat 
Diem  naturalem  50.  minutis. 

Ex  Motu  Telluris  circa  Axem,  fingulis  Diebus  Iu-  44<5^. 
naribus , Loca  fingula  per  Meridianum  Lunae  & Meri- 
dianum oppofitum  tranleunt,  id  eft,  bis  ibi  tranfeunt, 
ubi  Aqua  ex  A6iione  Luna  attollitur , & bis  ubi  cx  ea-  4.4^4.. 
dem  Adtione  deprimitur  ^ & fic  in  Die  lunari  Mart  * 
his  attollitur  i bis  deprimitur  ^ in  Loco  quocumque. 

Ex  Motu  Telluris  circa  Axem,  continuo  Aqua  elata  44<55'.' 
a Meridiano  Lunx  recedit;  Aftionc  tamen  Lunx,  Sphac- 
roidis  Axis  per  Lunam  tranfic  ^ ; ideo  agitatur  conti-  * 44J9; 
nuo  Aqua , ut  accumulatio , qux  Motu  Telluris  remo- 
vetur . infia  Lunam  inftauretur.  Ideo  ab  A & B continuo 
L / versus  fluit  Aqua , dum  illa , qux  ita  fiib  Luna 
accumulatur , Motu  Telluris  continuo  ab  L versus  B & 
ab  / versus  A fertur;  id  eft,  inter  L & B,  ut  & inter 
/&  A,  dantur  duo  Motus  contrarii,  quibus  Aqua  magis 
accumulatur;  ita  ut  omnium  maxime  inter  hxc  Fundta, 
attollatur.  Id  eft,  in  locis  quibufeunque  Aqua  maxime  44^6.- 
ifi  elata , duabus  aut  tribus  Horis  poflquam  Luna  per  Me- 
ridianum Loci,  aut  Meridianum  oppojitum,  tranjhit. 

Adfcenfus  Aquarum  ad  partem  Luna  paululum  excedit  44^57* 
oppojitum  *.  Mmuitur  Adfcenjus  hic  accejfu  ad  Polum,  4468* 
in  quo  nulla  Aquarum  Agitatio  datur.  * ^57* 

Q^ix  de  Luna  demonftrata  funt,  ad  Solem  applicari  ^ 
(>offunt;  ideo,  ex  AQioru  Solis . fmgulis  Diebus  naturali-  44^9. 
bus,  bis  attollitur  Mare,  bis  deprimitur  *.  Agitatio  hac  multo  * 4<*4» 

minor  4V70. 
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minor  eft , propter  Solis  immcnfam  Diftantiam , cluant 

44-7  a Luna  pendet  : lifdem  tamen  Legibus  fubjtcitur. 

447^’  Non  diftinguuntur  Motus  ab  ALtione  Lunae,  & ib/w» 
pendentes  , fed  confunduntur  , & ex  hujus  Adionc 

447^  tantum  mutatur  Alaris  Fluxus  lunaris  : qu*  Mutatio 
fmgulis  Diebus  njariat , propter  inaequalitatem  inter  Diem 

* 44(Si.  naturalem  & Diem  lunarem 

4474'  In  ^jzygiis  ^ ex  amborum  Luminarium  A(ftionibus 
concurrentibus,  attollitur  Aqua,  6c  ideo  magis  attollitur. 

Minus  adfcendit  Mare  in  Quadraturis ; nam  ubi  Aqua 
Lunae  A<5tione  attollitur,  ibi  deprimitur  ex  A<5tione  Solis, 

447^'  & vice  versa.  Idcirco,  dum  Luna  d Syzjvgid  ad  Qua- 
draturam trdnfit , Adfcenfus  quotidiani  de  Die  in  Diem 
minuuntur  : augentur  contra  in  Motu  Luna  d Quadra- 
tura ad  Syzjygiam. 

447^*  In  Novilunio  etiam , cateris  paribus , Agitationes  ma- 
jores Junt , ^ qua  in  eodem  Die  fefi  mutuo  fequuntur, 

* ^71  digerunt , qudm  in  Plenilunio 

4.477.  Adfcenfus  maximi  ^ minimi  non  obfmjantur , nift 
f eunda,  aut  tertia.  Die  poji  Novilunium,  aut  Plenilu- 
nium; quia  Motus  acquifitus  non  ftatim  ex  Attritu,  & 
aliis  caulis , deftruitur ; quo  Motu  acquifito  Adfcenfus 
Aquarum  augetur , licet  minuatur  A^fio , qua  Mare  at- 

* 4oo(j.  tollitur  ; fimile  quid  circa  Calorem  alibi  * dcmonftra- 

vimus. 

Si  nunc  Luminaria  ex  ^Equatoris  Plano  recedentia 

4478*  confideremus , videbimus  Agitationem  minui , &:  mino- 
rem dari , pro  majori  Luminarium  Declinatione.  Quod 
clare  patet , fi  haec  in  Polis  concipiamus ; tunc  enim 
Axis  Figurae  Sphaeroidis  cum  Axe  Telluris  coincidit » 
& omnes  Seifliones  ad  /Equatorem  parallelae , ad  A- 

xem 
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xcm  Sph^roidis  fiint  perpendiculares ; ideoque  circu- 
lares. Ita  ut  Aqua , in  fmgulis  Circulis  Latitudinis  > 
ubique  eandem  habeat  Altitudinem,  quae  Motu  Telluris 
non  mutatur  in  Locis  peculiaribus.  Si  ex  Polo  recedant 
Luminaria , Agitationem  continuo  niagis  ac  magis  au- 
geri, facile  videmus,  donec  omnium  Iit  maxima,  re- 
voluta Sphaeroide  circa  Lineam  , ad  Axem  fuum  per- 
pendicularem , polito  Sphzroidis  Axe  in  Plano  jEqua- 
toris. 

Hinc  liquet , quare  in  ^zygiis , prope  j€<juino£lia , 44-79'* 
omnium  maximi  objerventur^  ambobus  Lumina- 
ribus in  vEquatore  aut  prope  hunc  verlantibus.  < 

Abliones  Luna  ^ Solis  eo  mojores  Junt,  quo  minus  haec  4480- 
Corpora  a Tellure  difiant  * ; cum  autem  minor  Solis  Di-  » 4301. 
flantia  detur,  hoc  verfante  in  Signis  auflralibus,  fjcpc 
ambo  i£ftus  maximi  i£qu!no(fliales  in  illo  fitu  Solis  ob- 
fervantur;  id  efl,  ante  yEquinodtium  Vernum  & poft 
Autumnale  ; quod  tamen  non  fmgulis  Annis  obtinet ; 
quia  ex  Situ  Orbitae  Lunaris , & Diftantia  Syzygix  ab 
iEquinoiftio  variatio  dari  poteft. 

In  Locis  ab  y£quatore  di  flantibus  trecejju  Luminarium  4481* 
ab  Aquatore,  tnaquales  jiunt  ejufdem  Diei  Agitationes.  J^xvii 
Sit  PP  Telluris  Axis;  E E iEquatqr,  L/  Circulus  Lati-  pig.  8, 
tudinis ; A B Axis  Sphaeroidis  Figurat , quam  acquirit 
Aqua.  Quando  Locus  datur  in  L aut  /,  datur  in  eo- 
dem Meridiano  cum  Axe  Sphaeroidis  & Aqua  eft  maxi- 
me elata , in  utroque  cafii  : in  L tamen  magis  quam 
in  /;  nam  CL  fuperat  C/,  quae  Lineae  Altitudines 
Aquarum , id  efl , Diflantias  a Centro  , menfiirant  : 
aequales  hx  forent  fi  AL  B/,  Diftantiae  ab  Axe  Sphac- 

Xxxxxx  roidis 
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roidls  forent  arquales,  minor  autem  cft  C/,  quia  B/  fu- 
pcrat  A L , quod  cx  Inclinatione  Axeos  Sphaeroidis  ad 
AIquatorem  oritur. 

448 1.  * Quamdiu  Luna  ad  eandem  partem  ^cfuatorit  cum 
Loco  datur,  id  eft,  ad  partem  lineae  C A continuatae,  udejua 
maxime , Jingulis  Diebus,  attollitur,  pofl  tran/itum  Lutu 
per  Meridianum  Loci',  hoc  enim  contingit,  ubi  Locus 

44-8L  pervenit  ad  h',fi  autem  Aquator  feparet  Lunam  ^ Lo^ 
cum,  de  quo  agitur,  id  dl,  fi  detur  illa  ad  partem  li* 
nex  CB  continuatx,  Aqua  iterum  in  L,  ad  maximam 
pertingit  Altitudinem , 6c , fmgulis  Diebus  lx>c  obtinet,  pofi 
tranjitum  Luna  per  Meridianum  oppofitum. 

4484-  Omnia,  qute  huc  ufque  fuere  expofita,  exadifiime  ob- 
tinerent, fi  tota  Telluris  Superficies  Mari  obtegeretur; 
cum  autem  non  ubique  Mare  detur , Mutationes  inde 
oriuntur,  non  quidem  in  Mari  aperto;  quia- latis  ex- 
tenditur Oceanus,  ut  memoratis  Motibus  fubjieiatur.' 

4485*  Sed  fitus  Littorum,  Freta  , multaque  alia,  d pecul/ari  L0‘ 
eorum  Situ  pendentia , generales  Regulas  turbant.  Gene- 
ralioribus tamen  Oblervationibus  confiat,  vEftum  Leges 
explicatas  fcqui. 

448<5.  Supereft , ut  ipfiis  Vires , quibus  Sol  & Luna  Ma- 
re agitant , determinemus  : ut  pateat , has  valere  ad 
memoratos  edendos  effedus , & illorum  Corporum 
Adiones  in  Pendula  & caetera  Corpora  lenfibiles  non 
elfe. 

4487*  Augmentum  Gravitatis  Lunae  in  Quadraturis , ex 
Adione  Solis,  eft  ad  ipfam  Lunae  Gravitatem  in  Tcllu- 

» 4134.  rem,  ut  I.  ad  178,73-  * ; in  qua  computatione  pofuimus. 
Lunae  DKlantiam  mediam  a Centro  Telluris  efie  60.  Se' 

mid. 
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mid.  Telluris  * ; Gravitas  ergo  Lunje  efl;  ad  Gravita-  * 4117- 
tem  in  Telluris  Superficie  , ut  i.  ad  60  ^60  = ^600  *.  * 

Eft  idcirco  Augmentum  memoratum  ad  Gravitatem 
in  Telluris  Superficie , ut  i.  ad  643428  , in  qua  com- 
putatione error  datur  corrigendus.  ' 

Exadta  foret  computatio  ha:c,  fi  Augmentum,  de  quo  44^5- 
agitur,  eflet  ad  Vim,  qua  Tellus  Solem  versus  dcfcendic, 
ut  Diftantia  Lunx  6o.Semid.  Telluris  ad  Diftantiam  Tel- 
luris a Sole  *,  ied  eft  ut  vera  media  Lunx  Diftantia  , * 

6oi.  Semid.  Telluris , ad  Diftantiam  Telluris  a Sole. 

Quare  Augmentum  determinatum  parte  rh  augeri  de-  , 
beti;  &c  fe  habebit  ad  Vim  Gravitatis  in  Superficie  Tel- 
luris , ut  iTTS  ad  643428»  aut  ut  i.  ad  638110. 

Augmentum  hoc  Gravitatis  Lunx  in  Quadraturis  ex  44-87* 
A<5tione  Solis  eft  ad  Augmentum  Gravitatis  Aqux  in 
Superficie  Telluris , in  Locis  a Sole  (?o.  Gr.  diftantibus  , 
cx  eadem  Solis  Acftione,  ut  6ot  ad  i.  * ; ideo  Augmen-  4i»»- 
tum  hoc  Gravitatis  ad  iplam  Aqux  Gravitatem  , ut  i.  ad 
38^o5<^79-  Diminutio  Gravitatis  fub  Sole,  & in  loco 
oppofito , eft  dupla  hujus  Augmenti  * , 'ideo  eft  ad  Gra-  * , 

vitatem , uc  i.  ad  193028^9 » & tota  Mutatio  in  Gra-  44-9°* 
'vitate , ex  yiHione  Solis , ejl  ad  ipfam  Gravitatem  , ut 
I.  ad  11868560. 

Ut  A<ftioncm  Lunx  cum  Aftione  Solis  comparemus , 449^* 
Experimenta  fimt  inftituenda  in  Locis , in  quibus  , 
propter  anguftias  , Mare  fenfibiliter  attollitur.  Pro- 
pe Briftoliam  Tempore  Autumnali  & Verno  , in  quo 
.Agitatio  Maris  eft  maxima  adfcendit  Aqua  in  Syzy-  * 447>. 
giis , plus  minus , Pedibus  45. ; in  Quadraturis  Pedibus  , 
plus  minus,  25.,  qui  Numeri  funt  inter  fe,  ut  9.ad4- 
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4491.  Facillima  foret  Determinatio  Virium  , quas  quae- 
rimus , fi  Agitationes  maximae  & minimx  exafle  in 
Syzygiis  darentur  , quod  non  obtinere  antea  vidi- 

* 4477.  mus 

4493.  Diftantia  autem  Lunx  a Syzygia  , aut  a Quadra- 
tura » non  femper  cft  eadem  in  maximo  aut  minimo 
Aquarum  Adfccnfu  ; nam  variat  hxc  Diftantia  , quia 
Luna  nunc  magis  nunc  minus  a Meridiano  diftat , 
quando  per  Syzygiam  aut  Quadraturam  ipfa  tranfit. 
Diftantia  media  Lunx  a Syzygia,  aut  Quadratura,  ad 
• quam  Obfervationes  raemoratx  referri  debent , eft  circi- 
ter ig.  Gr.  ^o. , ita  ut  tota  Solis  Affio,  neque  cum  Lu- 
nx Atftione  confpirct  in  Syzygiis,  neque  contrarie  agat  in 
Q^draturis.  Etiam  in  tali  cafii , fi  in  Syzygia , ambo 
Luminaria  in  ^Equatore  fuerint,  in  memorata  Diftantia 
a Quadratura , Declinatio  Lunx  eft  plus  minus  21.  Gr. 
I^.,‘  quo  minuitur  Lunx  Vis  ad  Mare  movendum 
Ulterius ; exteris  paribus , Diftantia  Lunx  a Tellure  in 
Syzygiis  minor  eft  , quam  in  Quadraturis  4-;  unde  etiam 
Adtio  Lunx  in  Quadraturis  minuitur  : ad  qux  omnia 
attendendo  detegitur  , Ftm  mediocrem  Solis  ad  Mate 
movendum  fi  habere  ad  mediocrem  Luna  ad  idem 
agitandum  , ut  i.  ad  4. 4815.  Sed  Vis  Solis  eft  ad  Vim 
Gravitatis  , ut  l.  ad  iigdgydo^j  quare  Vis  Luna  efi 
ad  eandem  Vim  Gravitatis  , ut  i.ad  2871485.  Ex  qui- 
bus fequitur , Vires  has  Lunx  Sc  Solis  nimium  efte  exi- 
guas , ut  in  Pendulis  & aliis  Experimentis  fint  fcnfibiles ; 
has  autem  ipfas  valere  ad  Mare  agitandum  , facile  pro- 
batur. 

449(5.  Minuendo  Gravitatem  in  Superficie  Telluris  parte 
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ToTT,.  Mare  attollitur  Pertic.  Rhcnoland. 
cft,  Pedibus  Rhenanis  1 144.08. > Pertica:  enim  fingiila: 
continent  Pedes  duodecim;  unde  detegitur  ^ ope  Re- 
gulae Proportionum , Solis  yiSlionem  mutare  Maris  Altttu- 
dinem  fere  Pedibus  duobus ; & hanc  ex  Luna  Actione  mu- 
tari Pedibus  7, 88.  * ex  ambabus  Actionibus  conjunCtis 
Agitatio  mediocris  efi  circiter  decem  Pedum,  quod  cum 
Obfcrvationibus  fatis  congruit;  nam  in  Oceano  aper- 
to , pro  ut  Mare  magis  aut  minus  patet , attollitur 
Aqua , ad  Altitudinem  fex , novem , duodecim  , vel 
quindecim  Pedum;  & etiam  differentia  datur  pro  di- 
versa profunditate  Aquarum.  Ubi  vero  magna  Vi  Ma-_ 
re  Freta  intrat , impetus  non  frangitur , niji  majori  Ad- 
fcenju ; ^ Mare  multo  magis  attollitur. 

CAPUT  XX. 

De  Luna  Denjitate  ^ Figura. 

Vires  Solis  & Lunae  ad  Mare  movendum , fiint  inter 
fc  in  ratione  compofita,  ex  ratione  Quantitatum 
Materiae  in  his  Corporibus  ( fingul*  enim  Particulae 
agunt)  & ratione  inversa  Cuborum  Diftantiarum  Solis 
& Luna:  a Tellure  *. 

Quantitates  Materiae  fiint  in  ratione  compofita»  ct 
ratione  Voluminum,  ideft.  Cuborum  Diametrorum’*', 
& ratione  Denfitatum  quare  Vires  memoratx  funt 
direde  ut  Denfitates  & Cubi  Diametrorum , Sc  in- 
verse ut  Cubi  Diftantiarum.  Agitur  hk  de  Dcnfita- 

X XX XXX  3 tibus 
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tibus  McJils,  quales  pro  diverfis  Planetis  flipra  deter- 

* iTiinavimus  *. 

4503*  Diametri  apparentes  Corporum,  id  eft.  Anguli  fub 
quibus  videntur,  crcfcunt  ut  ip(x  Diametri,  3c  mi- 
nuuntur  ut  Diflantix  ; id  c(l , -funt  diredlc  ut  Dia- 
metri, & inverse  ut  Diftantix;  idcirco  ratio  compo- 
fica  , ex  ratione  Cuborum  Diametrorum  apparentium  Sa- 
/is  ^ Luna,  & cx  ratione  Denfitatum,  erit  ratio  Vi- 
rium, quibus  hxc  Corpora  Mare  movent.  Idcoque 
horum  Corporum  Dtnfitates Jknt  direcle  ut  Vires,  quilms 
JHare  movent , ^ inverse  ut  Cubi  Diametrorum  apparen- 
tium ; &:  dividendo  Vires  per  Cubos  harum  Diametro- 
rum, datur  ratio  Deofitatum. 

4505.  Vis  Solis  eft  ad  VimLunx,  ut  i.  ad  4,  481J.  *;  media 
^ 4494-  Diameter  apparens  Solis  eft  ^1',  11'.,  & media  Lunx  Dia- 
meter apparens  eft  |i',  16  l".  id  eft,  funt  inter  fe,  ut 
4505.  ^g^4,  ad  375^.  ffi  igitur  Den/itas  Solis  ad  Luna  Denfita- 
tem,  ut  iocoo<^^489ii.:  qux  Lunx  Denfitas  cum  Jovis» 
Saturni , & Telluris  Dcnfrtatibus  poteft  conferri  eft- 
que  Luna  Tellure  denfior. 

4507*  Quantitates  Materix  in  duobus  Corporibus  funt  inter 
i4<5?.  ifff.  ratione  compofita  Denfitatum  & Voluminum 

id  eft,  fi  deSphxris  agatur,  in  ratione  compofita  Den- 
fitatum 5c  Cuborum  Diametrorum. 

4508.  Luna  ^ Telluris  Denfitates  funt  inter  (e,  ut  48911.  ad 

* 45°<5.  395^9.  * y Diametri  ut  10.  ad  73.  ideo  Quantitates  Ala- 
» teria  in  his  Corporibus,  ut  I.  ad 39,  ji-  aut  ut.o,  0512,  ad 

C,  0015.  Licet  Denfitates  detegantur,  pofitis  Corporibus 
homogeneis  , Quantitates  Materix  rcdle  definiuntur  , 
quamvis  Corpora  homogeneanon  fint;  nam  illam  dc- 
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terminamus  DenUcatem,  quam  Corpus  haberet,  fi  M.i- 
teria,  cx  qua  Corpus  revera  conlbt,  per  hoc  aequali- 
ter difpcrgeretur  * 41^1. 

Gravitates  in  Superfciehts  Telluris  ^ Luna  determi-  4509. 
nantur",  multiplicando  Denfitates  per  Diametros  id 
eft  funt  inter  fe,  fere  ut  ad  i.,  aut  ut  4^1.  ad  146. 
qui  Numerus  etiam  exprimit  relationem  Gravitatis  in 
Superficie  Lun.ie  , cum  Gravitate  in  Superficiebus  So- 
lis-, Jovis,  6c  Saturni  *.  *' 

Centrum  commune  Gravitatis  Luna^  Telluris , circa  4^*®*" 
quod  ambo  Corpora  moventur , determinatur ; nam 
hujus  a Telluris  Centro  Diftantia  efl  ad  Dijlantiam 
inter  Centra  amborum  Corporum , ut  Quantitas  Ma^ 
teriae  in  Lima  ad  Qiwntitatem  Materiae  in  ambobus 
Corporibus  *,  itaque  40,  31.  ad  i,  ut  Lunae  Diftantia  a 
Tellure  ad  Diftantiam  quaefitam  Centri  Gravitatis  d 
Centro  Telluris  i quae  detegitur  154^917.  Perticarum  i 
ut  ex  notis  Telluris  Diametro  *,  6c  Lunae  Diftantia  * ?7ro*" 


deducitur. 


4311.3740. 


Ut  Lunae  Figuram  determinemus,  examinanda  eft  4511. 
Figura,  quam,  fi  fluida  foret,  acquireret  *.  Si  Lu- +307. 
nam  folam  confideremus  quiclccntem,  fphaerica  erit  *. 

Si  Aflionem  Telluris  in  Lunam  confideremus  i acqui- 
reret Luna  Figuram  Sphxroidisi;  cujus  Axis  per  Tel- 
lurem tranfirct  *.  Vis  Telluris  ad  Lunx  Figuram  mu- * 44t9-‘ 
tandam  eft  ad  Vim  Lunx  in  Tellurem,  ut  ^9, 3»-ad  i.* 

& ut  Diameter  Lunx  ad  Telluris  Diametrum  qux  * 44.57* 
ftint  inter  fe,  ut  lo.  ad  7^  *,  cftquc  ratio  compofita 
cx  his  IO,  77.  ad  i.  Hxc  Vis  Lunx  eft  ad  Gravitatem 
in  Superficie  Telluris  > ut  i.  ad  z87*485  qu*  Gra- ♦ 4491* 
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vitas  in  Telluris  Superficie  eft  ad  Gravitatem  in  Su- 
perficie Lunae,  ut  4^1.  ad  146.  * aut  ut  1871485.  ad 
97 5!  4(5.;  quare  Telluris  ad  mutandam  Luna 

Figuram  i ad  Gra'uitatem  in  Superficie  Luna^  ut  10,77. 
ad  97^164.,  aut  uti.  90559.  Mutata  Gravitate,  in 
Telluris  Superficie,  parte  177*4,,,  Aqua  attollitur  Pe- 
dibus 8.  *;  ideo,  fi  Gravitas  parte  -57)77-  mutaretur, 
elevatio  foret  Pedum  254.  ut  Regula  aurea  detegi- 
tur: fi,  fervata  hac  Diminutione  Gravitatis,  de  Cor- 
pore minori  agatur , minuenda  eft  haec  Altitudo  in 
ratione  Diametri;  ideo,  ex  4 (itione  Telluris,  Altitu- 
do harc  in  Luna  eft  circiter  Pedum  70.  : & yFquu 
lihrium  non  dabitur  y fi  Luna  Ctt  homogeneat  ni(l  Axis 
Spharoidis  fuperet  Diametrum  ad  hunc  perpendicularem 
Pedibus  140. 

Unica  proportione  detegitur,  ex  nota  Altitudine  Ma- 
rjs  ex  Lunae  A<5tione,  Altitudo  in  Luna  ex  Telluris 
Aftionc ; nam  funt  hae  in  ratione  duplicata  inversa  Gra- 
vitatum in  Supcrficicbus  illorum  Corporum ; cujus  Re- 
gula: ha:c  eft  Dcmonftratio. 

Si  Vires  aequales  in  haec  Corpora  agerent,  hxc  fimiles 
acquirerent  Figuras;  quia  Vires  eodem  modo  in  lingu- 
las Particulas  agunt.  Adfccnfus  ergo  effenc  inter  fc  ut 
Diamari. 

Adfcenfus  hi  funt  quoque  ut  ipfac  yires,  qux  funt 
ut  Quantitates  Materiae  in  Corporibus  agentibus,  &ut 
Diametri  Corporum,  quorum  Figurx  mutantur  *.  Con- 
junctis omnibus  rationibus.  Aquarum  Adfcenfus  in  Lu- 
na & Tellure,  funt  in  ratione  duplicata  direCta  Dia- 
metrorum horum  Corporum , & inversa  Quantitatum 

Matc- 
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Materiz  in  ipfis , id  eft  > in  ratione  inversa  Gravica> 
tum  in  Supcificiebus. 

Cui  rationi  hacc  eadem  ratio  iterum  addenda  eft  ita , 
ut  duplicata  fiat ; quia  Adlccnfus  fiint  quoque  inverse 
ut  Gravitates  agentes  in  Particulas  , qux  attollumur. 

Si , pofita , quam  nunc  determinavimus , Lunx  Fi- 
gura , partes  cohxrcre  concipiamus , yfquili^rium  inter 
Luwe  partes  non  dahttnr  , Axis  Sphxroidis  ad  Tel- 
lurem dirigatur ; unde  videmus  > quare  Luna  eandem 
Faciem  fimper  Telluri  oFvertat\  nam  continua  Agitatione, 
qua  Sphxroidis  Axis  ad  Tellurem  dirigitur.  Luna  tan- 
dem acquifivit  Motum  circa  alium  ^xem , de  quo  Mo- 
tu  antea  egimus  * *.  qui  Motus  eodem  Tempore  peragitur , 
in  quo  Luna  circa  Tellurem  revolatur  \ quod  ex  Adtione 
memorata  Icquitur ; fi  enim  major  foret  Celeritas , 
Vi,  qua  eadem  Facies  ad  Tellurem  (emper  dirigitur, 
continuo  illa  retardaretur  ; acceleraretur  continuo  , fi 
minor  foret. 

Vis  tamen  hxc  fatis  magna  eft , ut  in  fingulis  Re- 
volutionibus xquabilitatem  Motus  acquifiti  drea  Axem 
fcnfibiliter  turbet : Ideo  Motus  circa  Axem  aquabilis 
eji , licet  Motu  inaquali  in  Orbita  moveatur  Luna  *.  Si- 
tus etiam  Axis  Lunx , non  Vi  memorata  ita  poteft  mu- 
tari , ut  ad  Planum  Orbitx  , dum  hujus  Inclinatio  mu- 
tatur * , femper  perpendicularis  fit  , idcirco  ad  Pla- 
num Orbita  paululo  inclinatur  Axis  Luna  y ut  antea  vi- 
dimus 
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Cum  huic  Indici  conficiendo  Celeberrimus  Auftor  , nego^ 
gotiis  praepeditus  , operam  dare  non  pofict ; ab  eo  ro- 
gatus ut  hanc  in  me  fufeiperem  provinciam » qua  potui 
diligentia  id  praeftiti  ; & cum  opus  ad  finem  perduxifi 
fem , vira  dccdfit  Vir  ille  fummus , antequam  hoc  exa- 
minare valuerit.  Si  qux  igitur  parum  accurata  aut  omifi 
fa  hic  reperias  , mihi  imputes  velim. 
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RERUM 

.SquiroNDERARB.  p.  47.  n.  191. 

poflliat  inzqualia  poaJe- 

ra.  ibid.  n.  192.  p.  44.  191S. 

plura  po  idera  cuti 

minori  numero,  p.  47.  n.  199.  feq. 

plurima  pondera  cum 

unico,  p,  44.  n.  197.  & feqq. 

Ait.  p.  774.  n.  20-J6.  & feqq. 

— compreflfus  quale  occupat  fpatium? 
p.  782.  n.  2 108. 

— dilatans  fe  quale  occupat  fparhun  ? 
p.  779.  n.  2101.  p.  781.  n.  2 10(5.  Sc  feq. 
p.  600.  n.  2177.  & feq. 

•—  eft  vehiculum  foni.  p.  <79.  n.  1719. 
p.  440.  n.  2712.  & feqq. 

elafticus.  p.  577.  n.  2094.  & 

feqq.  p.  599-n.  2148.  & feqq. 

gravis,  p.  577.  n.  2084.  & feqq. 
p.  798.  n.  2147.  & feqq. 

— mixtum  ex  variis  fluidis  Elafli.. 
cis.  p.  784.  iV.  2122. 

imprciTioni  cuicunque  cedit,  p.  777, 
n.  2087.  ' 

in  loco  claro  non  tantum  differt 
denfitate  cum  airre  inferiori,  p.  784. 
n.  2117. 

minus  cft  denfus  in  monte  quam 
in  valle,  p.  587.  n.  2110. 

omnis  nunquam  extrahi  poteft  an- 
tlia pneumatica,  p.  790.0.2174.  p.  4oz. 
n.  2180.  . 

ponderari  poteft.  p.  598.  n.  ii6j. 
Sc  feqq. 

premit  zqualitcr  versus  omnes  par- 
tes. p.  574.  n.  2092.  & feqq. 

““  quomodo  comprimi  poftit.  p.  4io. 
n.  iti4.  & feqq.  p.  4i4.  n.  2171. 

ret.ardat  motum  fluidorum,  p.  477. 

n.  1 792.  p.  477.  n.  1507.  & feqq. 

— vi  qui  in  Corpora  premir,  h.rc  far- 
pc  difrumpit , quando  prcfllo  no;i  eft 
undiquaque  zqualis.  p.  6jj.  n.  2202. 
& feqq. 

Aeris  comprefli  effedus  varii,  p.  4i  7.  n. 
2227.  & feqq.  p.  615.  n.  2270. 

— Elafticitas  eft  ut  hujus  denfitas.  p. 
587.  n.  2100. 

—  Sc  gravitas  in  Experimen- 

to obfervatur.  p.  4oo.  n.  2177. 
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jfierts  elalKcitos  quantum  valeat  accurati 
determinatur,  p.  do;,  n.  aiSj.&feqq. 

unde  oriatur,  p.  14.0.97. 

Elafticitatis  effeftus  funt  fimiles  ef- 
feftibus  gravitatis,  p.  584.  n.  m j.  & 
fcq.  p.  di  5.  n.  1129. 

vis  xquatur  ponderi  totius 

atmofphxra:.  p.  584.  n.  2115.  p,  doo. 
n.  2170.  & feq. 

motus  eft  undulatorius.  p.  djo.  n.. 
»271.  Si  feqq. 

undulatorius  , communi- 
cat motum  tremulum  fibris  Corpo- 
rum. p.  d4i,  n.  2jjo. 

■" — partes  quidam  facilius  intrant  in 
aquam,  p.  588.  n.  2132. 

parricular  motu»,  p.  dji,  n.  227;. 
& feqq. 

debetur  eladicitati  ae- 
ris. p.  d;i.  n.  2 27d.  & feqq. 

eft  analogus  cum  mo- 
tu penduli,  p.  djj.  n.  aaSd.  & feqq. 

juxta  quam  legem, fit? 

p.  djji  n,  2291.  8c feq. p.dsi. 11.2585, 
& feqq. 

' quo  tempore  fit  ? p. 
d52,  n.  2284.  ^ P-  n*  *J84. 

particul*  quanam  velocitate  moven- 
tur ? p.  d^4.  n.  2589« 
vi  fefe  mutuo  fu- 
giunt? p.  58;.n.  aji  i.p.  j8j.  n.  2117. 
— — — — accelerante  agun- 

tur ? p.  dyi.  n.  2585.  Si  feqq. 

particularum  in  aurem  incurrentium 
numerus  qium  ratioiian  fcquatur.  p. 
d54-  n.  ,2588. 

preflio  pendet  ab  hujus  alritudiie. 
p.  57d.  n.  2091. 

prelTioiiis  efferius  fenfibilcs.  p.  d©7. 
n.  2 202idr  feqq.p.dJ4.n.  2228.  p.  d2j. 
n.  ,22^9.  & feqq. 

quantitates  & elafiicitatcs  pofl  fln- 
gulas  Embolorum  agitationes  efficiunt 
progrefTio.ncra  geometricam,  p.  doi. 
n.  2175.  & feqq. 

*»—•  foliJitas  demonftranir.  p.  f,  n.  24,. 

unda.  p.  d; I.  n.  227 1. 

*—•  UjiJa: motus,  p.  d?i.  n.  2272. &r  feqq.. 

VcloCiMS,  p.  d5J,,lU.229J.,&. 


feqq.  p.  dpi.  n.  2587* 
y^er»^  unda:  velocitas  major  arftate  quim 
hieme,  p.  d5d.  n.  2502, 

undx  quandonam  ceflant  ? p.  d54,’ 
n.  2289. 

MiTVi  maris,  vidt  Mwris. 

Acgekum  utilitates  & incommoda,  p. 

491.  n.  1755.  & feqq. 

Alsa  corpora  tardius  incalcfcunt.  p.  951. 
n.  5dd4. 

Albos,  p.  907.  n.  5pdp. 

— ex  permixtione  colorum,  p.  907. 

0.  5555.  & feqq.  p.  910.  0.  5572. 
Album  Oculi,  p.  798.  n. 

Alluvio  quomodo  fiat.  p.  490.  n.  1721. 
Altitudo  i qua  Corpus  cadendo  acquirit 
ve  locitarem  qua,  fi  in  fluido  feratur, 
Rcfiflentia  cx  fecunda  caufi  ponderi 
ipfius  arqualis  fit,  quomodo  detegitur? 
p.  544.0.  1940.  & fcq. 

• — poli.  p.  975*  n.  5947- 

cfl  xqualis  latitudini,  p;  975, 

n.  5497.  ^ 

“■*  — qua  linea  determinetur,  p. 
1047.  n.  45  2 d. 
fiderum.  p.  gjo.x\,  5921. 
jlltitudities  ad  quas  Corpus  efi  tollendutrr, 
ut , impaSiun  ia  lancem  libri , majora 
pondera  elevet,  p.  295.  n.  1075,  Sc, 
feqq. 

Alvbi  fluminum,  vide  Fluminum. 
Amplitudo  jadiis.  p.  147.  n.  545. 

omnium  maxima,  p. . 

149-  n.  55J. 

— — — mutati  celeritate  >, 

quomodo  mutetur,  p.  149.  n.  551.. 

fiderum.  p.  970.  n.  5920-.. 

Ancibata  continens  homunculos  in  aqua 
falientes.  p,  dldv  n.  2255. .&  feq. 
Angularis  motus  Corporis, in  Ellipfi 
translata,  p.  195.  n.  582. 
curvi  quomodo  de- 
tegatur. p.  195.  n.  582.  & feqq. 

Ellipfcos.  vide  £/- 

lipftos. 

Angulus  Incidenti*,  p.  .524.  n.- iidii  p» 
742.  0.  2784^ 

~~  eft  .Tqualis  angulo- 

reflexionis,  p,  525.n,.ud5*- 
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I’  N D EX 

^Angulus  mi\m5  > in  infinitum  poteft 
minui,  p.  8.  n.  ^4. 

. Penduli,  vide  Penduli, 

— Reflexionis,  p.  jjj.  n.  ii6t. 

— Rcfradioiiis.  p.  742.  n.  278^. 

quandonam  minor  angu- 

. Jo  incidcnti.T  ? p.  742.  n.  1787.  p. 
744-  n.  2798. 

'Anguli  Incidenti*  Se  Refraftiunis  con- 
liantem  habent  inter  fe  rationem  ? p. 
74<S.  n.  1809.  & feqq.  p.  895.  n.  jjii. 
duorum  Ra- 
diorum quandonam  rquales?  pi74i,. 
n.  2790.  Se  feq. 

Angulorum  Incidenti*  Se  Refraftionis  Ca- 
lceantes quales  funt  ? p.  747.  n.  a8ia. 
& icqq. 

in  infinitum  decrefeentium  vari* 
clafles.  p.  u.  n.  57.  & feqq. 

An  imalcvlom/m  partium  fubtilitas.  p.. 
n.  44. 

Ansmalis  adio  maxima  quomodo  de- 
terminetur. p.  J19.  n.  i8jtf. 

Animalia  in  acre  compreflb.  p.  6i2i  n.. 

indigent  acre  ad  vivendum,  p, . 

diy.  n.  2255.  & feq. 

Annulus  Saturni,  p.  941.  0.47^2. 

1 ejus  apparenti*,  p.  958/ 

n.  J827. 

Annus  magnus,  p.  98.2.  n.4018. 

” periodicus  fuperat  annum  tropicum. . 
. p.  9-fo.  n.  7729. 

Antlia  pneumatica,  p.  589.  n.  aijd..  & 

feqq. . 

fimplex.  p.  J9tf.  n.  21  j8. 

Se  feqq. 

Antii*  pneumatic*  in  quibus  differunt  ?" 
p.  590.  n.  21  j8. 

““  vulgares,  p.  6%6.  n.  22dj. 
Aphelium.  p.  937.  n.  3701. 

Ars  uEs.  p.  192.  n.  574.  p.  9)8.  n. 3704. 
Apfidiim  linea,  p.  938.  n.  370  j. 

“ — motus  determinatio,  p.  192.  n.  574, 
St  feqq. 

Aclua  agit  duplici  modo  in 'machinas. 
Hydraulicas,  p.  318.  11.1848.  & feqq-.- 
aiccudit  per  andiami  p>  6oj,  n, . 


2199.  * P- 

A<}ua  afeendit  per  antliam  , fcd  non  in 
vacuo.  p.<07.  n.  2200.  & feq. 

afeendit  per  iyphonem.  p.  6z6.  n. 
2254.  Se  feqq. 

fyphone  qu.are  exfluit  ? p.  6i.j. 
n.  2139.  Se  feqq. 

attrahitur  i vitro,  p.  23.  n.  99. 

& feqq. 

cft  glacies  liquefaSa.  p.  66},  n. 
2439- 

— - extinguit  ignem,  p.  598.  n.  2393. 

& feqq. 

— non  extinguit  qu.rdam  fluida  ac- 
ccnfa?  p.  «99.  n.  2^96. 

in  flumine  inferior  movetur  cele-  . 
rius  fiipcriorc.  p.  481.0.  1678* 

— — movetur  per  Canalem  ho- 

rizontalem , idque  quomodo  } p.  483, 
n.  1696.  Se  feqq. 

movetur  lentius  in  loco 

ab  origine  remoto,  p.  483.  n.  iii92.. 

— — quandonam  acceleratur  i p, . 

483.  n.  1690.  ibid.  n.  1^94. 

— motu  aquabili  pro- 

greditur ? p.  483.  n.  itf9i. 

““  — fecum  auffert  arenam,  p, . 

487.  n.  1703.  & feqq.  ibid.  n.  1710.- 
Se  feqq.. 

ubi  impera  quodam  ad  ri- 
pam accedit , quem  pr*ftat  effedum  ? 
p.  489.  n.  I7»7. 

quanam  aflione  in  Tubo  fuftinefc. 
mr.  p.  31 1.  n.  1813.  & feqq. 

— — furfiim  ejiciatur,  p.-. 

312.  n.  1817.  Se  feqq. 

repellit  corpora  pinguia,  p.  22.. 
n.  87. 

““  retinet  ignem  contentum  in  pho-- 
fphoro  nrin*.  p.  680.  n.  2499. 

Ai]u*  adhafio  ligno  Se  vitro,  p.  21.  n». 
8<S.  ■ 

altitudo , recedendo  a fluminis  ini-" 
rio  , conmnb  minuitur.  - p.  4 80.  n. . 

““  aicenfio  inter  duo  plana  vitrea,  p, . 
20.  n.  84.  p.  21.  n.  8j,  p_.  26,  n.  106,. 

Se-  feqq.- 
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V^^i/icafccnfio  in  tubulis  vitreis,  p.  ao.  n.  8 ». 
& feq,  p.  a<5.n.  104. &fcq. ibid.  n.  izy. 

columna  qiuiis  fuflinetur  ab  acre  ? 
p.  J7<S.  u.  2*89. 

■“  den  litas  aJ  dciifitatcm  fpiritiis  The- 
rebiiithinx.  p.  7^5.  n.  s8s  i. 

eadem  qiiaiitius  liuit  eodem  tem- 
pore per  fe<fiioi'.es  iiuir.iiiis  in  flatu 
maiienrc.  p.  479.  n.  i6"]o. 

inferioris  bi  fuperioris  in  progref- 
fu  fluminis  , velocitas  continuo  ad 
xqualitarem  accedit,  p.  481.  n.  1679. 

in  flumine  altitudo , quando  cata- 
ra6a  impeditur > qualis?  p.  482,0. 
i£8i. 

•—  velocitas  in  flumine  non  mutatur 
audta  aquz  copia,  p.  482.  n.  i68o- 

in  variis  fluminis  locis  quo- 
modo determinetur,  p.  480.  n.  »674. 
& feqq. 

pondus,  p.  ly.  n.  6j. 
velocitas  in  Tubo  quomodo  de- 
terminetur. p.  508.  n.  1796.  & feqq. 

Aq^eus  HuVnor.  vide  Humor. 

Aquosa  partes  in  Corporibus,  p.  ^88. 
n.  2^49. 

Archimeoium  problema  de  metallis 
mixtis  , quomodo  folTatur.  p.  445.  n. 
lyttp.  & feqq. 

Arcus  coelcllis.  vide  Irit. 

— integrarum  Vibratiotmm  penduli 
in  fluido,  quales?  p.  yyy.  n.  1984. 
& fcq. 

A R F A defeript*  i Corpore  vi  centripe- 
ta  retento,  p.  161.  n.  58^  p.  181.  n. 
<541. 

Arena  continuo  abraditur  ab  aqua  de- 
currente. p.  487.  n.  170J.  & fcqq.  ibid. 
n.  17x0.  & feqq. 

Arcenti  dcnfiras.  vide  Dmfttu. 

— pondus,  p.  I y.  n.  <j. 

uncia  quousque  porrigatur,  ibid. 

Argilla  tjuajis  debet  efle  ut  ejus  par- 
tes facile  intropremaniur.  p.  i31.fi, 
821.  & feqq. 

Arithmetica  Mechanica,  p.  yo.  n.  224. 
& fc-qq, 

Asteriseu.  p.  984.  n,  4028.  &.  feqq. 


R-  E R U'  M. 

^erifmi  partis  meridionalis  Coli.  p. 
985.  n.  4074. 

— — fcptentrionalis  coli.  p. 

98y.  n.  40JJ. 

ATMnsrHARA  qu.tdam  circumdat  vitrum, 
vide  yitri. 

— Telluris,  p.  y74-  n.  2080. 
Atrr.ofDhur*  Telluris  altitudo,  p.  575.  n.' 
2081. 

quomodo  de- 
tegatur. p.  Cyrf.  n.  2J0J. 

1 refraftionis  etfcchis. 

p.  571.  n.  3927. 

umbra  cfl  caufa  ecli- 

pfium  lun*.  p.  98 1.  n.  3854.  & feqq. 

— non  pertingit  ad 

Martem,  p.  g6i.  n.  3859. 

Attractio,  p.  17.  n.  73.  p.  988.  n.4©y2. 

— — agit  fiinpiici  partiucn  applica- 
tione. p.  1 9.  n.  80.  A feqq. 

— — - datur  inter  minimas  particulas.' 
p.  x8.  n.  74'  & 7^* 

defignatphxnomenonnoncau- 

fam.  p.  17-  n.  73.  & feq. 

— — efl  caufa  cohxfionis.  p.  i9.n.79. 

in  fluidis,  p.  18.  n.7<$.  & feqq. 

— — in  particularum  contadu  efl 
perquam  magna,  p.  18.11.73. 

mutat  fc  in  vim  repellentem. 

ibid. 

— — non  cfl  qualitas  occulta,  p.  24. 
n.  98. 

— ^ Radiorum  luminis  qualis  ? p. 

7«y.  n.  2724.  & feqq.  p.  740.  n. 
2780.  p.  74<.  n.  18  itf. 

ubinam  obti- 
net ? p.  74^.  n.  2803. 

— — — vitri  in  aquam,  vide  Aqut. 
Attra5ionis  Radiorum  luminis  caufa  la- 

tet.  p.  7?J.  n.  2733. 

fpatiui».  p.  74^.  n.  i%o€. 

ATTiurwi  a potentia  in  machina  fupe- 
randus.  p.  6S.  n.  284. 

— — in  Cochleis,  p.  68.  n.  283. 

— retardans  fluidum  profiliens,  quo- 
modo minuendus  ? p.  43  3.  n.  1 59^.  K 
feqq. 

Aucis.  vide  ^p/idett 
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Aum  dcn/itas.  ride  Denfttat. 

' dudiliras.  p.  9.  n.  41.  & feq.'p. 

ij.  n.  6j, 

gravitas  fpecifica  qualis  ad  aquat 

gravitatem  fpccificam?  p.  418.  n.  1509. 

volumen  ad  argenti  volumen,  p. 

IJ.  n.  (Sj. 

Atiuis  ftrudiira.  p.  (541.  n.  2J34.  & feq. 
Aur.ora.  vide  CrepufcHlum. 

Axis  in  pericrocliio.  p.  58.  n.  zjj.  p. 
59.  n.  *j5.  . 

— cochic*  jiinftus.  p. 

74.  n.  304. 

trochi  c*  junftus.  p. 

74.  n.  303. 

■ ejus  Index,  vide 

Index. 

ufus  perfeSif- 

fimus  , quomodo  determinetur,  p» 
132.  n.  499.  & feqq. 
lentis,  p.  787.  n.  3002, 
planeta*.  vide  Planem. 
telluris,  vide  Telluris. 

B. 

BAROMtxRUM.  p.  doj.  n,  2184, 

B I L A N r.  vide  Libra. 

~ ’ fallax,  p.  44.  n.  195. 

Hydroftatica.  p.  421.  n. 

1480.  & feqq. 

in  qua  corpus  cadens  pon- 
dera paululum  elevat,  p.  292.  n.  1072. 

qualis  requiritur  ut  cxa6e 

pondera  explorentur  ? p.  4Ja.  n. 
1J22.  p.  433.  n.  1J24.  & fcq. 

Boilei  experimentum  circa  auri  du&ili- 
tatem.  p.  9.  n.  40.  & feqq. 

Boracis  dcnlitas  ad  denfitatem  olei,  vide 

Olei. 

Bradeleius  determinavit  motum  lumi- 
nis! pT7o9.  n.  2539. 

Brasilianus  lilcx.  p.  895.  n.  3JI. 

C. 

CAlcinatio  quid?  p.  6ij.  n.  1J38. 
Cauda  Corpora  multa , lucent  fi 
calor  augeatur,  p.  #j3,  n.  2420, 


E R U M. 

Calor  in  Corpore  calido  quid?  p.  dj7 
n.  2409. 

refpctflu  nofiri.  p.  tfj7.  n.  2410. 

.—  a quibufdam  Corporibus  citius  con- 
cipitur. p.  931.  n.  35^4. 

arquabiliter  difperginir  per  totam 

maffam  Corporis,  p.  6gx.  n.  2509. 

‘ Corpora 

vicina,  p.  682.  n.  2510.  & feqq. 

conjungitur  intime  cum  lumine  in 
radiis  folaribus.  p.  659.  n.  2421. 

— non  detegitur  in  lumine  lunari,  p. 
6J9.  n.  2J23, 

' & Lumen  an  unquam  fcparennir 

incertum,  p.  6j|.  n.  241^.  iic  feqq. 

— “ eidem  canf.e  funt  tri- 

buenda. p.  rfjj.  n.  2395. 

— diutius  fervatur  a Corporibus  qu* 
difiiciiius  incalefcunt.  p.  <584.  n.  2524. 

fervatur  diutifiinie  a partibus  cen- 
tralibus Corporum,  p.  684-  n.  25  2j. 

V—  retinetur  aere  in  aqua.  p.  ^84-  n. 
2J27.  &:  fcq. 

non  fcquitiir  proportionem  quan- 
titatis ignis,  p.  6a-}.  n.  2J17.  & ft  q. 

quandonam  mutat  foliduiti  in  flui- 
dum ? p.  66i.  n.  243J.  & fcq. 

Caloris  caufx  in  atmofphara.  p.  980.  n. 
4003.  Sc  feqq. 

diminutio  i quo  pendet  ? p.  700. 
n.  2804.  & feqq. 

gradus  maximus  quem  fluidum  ac- 
quirere potcll,  a quo  pendet?  p.  5 85. 
n.  1J35. 

Calorem  communicat  Corpus  calidum  mi- 
nus calido,  p.  68 1 . n.  2 j 04. 

Calore  Corpora  dilatantur  p.  6j5.n.2403, 
p.  660.  n.  2426.  & feqq» 

Cameleonis  oculorum  proprietas,  p. 
806.  n.  3103. 

Capillaris  tubuli,  p.  ao.  n.  82. 

— •*“ — immerfi  aqu.t  illam  at- 

trahunt. p.  25.  n.  104.  & fcq. 

Cassini  tentavit  determinare  velocitatem 
luminis,  p.  703. n.  2621. 

Cassioraim  Inventorem  fe  Tcicfcopii  di- 
xit, p.  872.  n.  3417- 

Cavitas  repetitis  vicibus  c.*fcfta.  p.  241. 
n.  848.  & feqq.- 
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Cavltes  eft  dererminatx  magnitudinis , fi 
et^iciatur  a corpore  di. terminata  ve- 
lorirate  moto,  p,  140.  n.  841-  & 

1'ci.piitur  proportionem  fumnix  virium 
amiirariim.  p.  140.  n.  I41.&  icqq-  P* 
748.  n.  872. 

Cavitatis  formatio,  qu.alis?  p.2j9.n.840. 
Cavitates  qua'es  clforenentur  a corporibus 
• in  corpora  moliia  impingentibus,  p. 

2 jj.  n.  825.  & feqq. 

eflFe&c  in  corporibus  mollibus 

quomodo  menfurentur.  p.  a(58.  n.  975. 

■ ■ in  corporibus  mollibus  quibus- 
nam tciTiporibus  efficiantur,  vide  Tem- 
( por«. 

— non  differunt  quando  altitudines 

funt  inverse  ut  maflTa:.  p.  ajd.  n.  854* 

■'  funt  aliquando  inter  fc  in  ratione 
compofita  maffarum  corporum  & qua- 
dratorum velocitatum,  p.  241.  n.  84f< 
& feqq. 

Causa  retardantes  fluidum  profiliens.  p. 

454.  n.  1589.  & feqq. 

Causticarum  linearum  punfca  qnomodo 
detegantur,  p.  8 5 *.  n.  j 3 14.  & feqq.  p. 
857.  n.  334°’  & fcqq. 

Celeritas,  vide  Velocitas. 

Centralis  vis  aliquando  efficit  ut  corpus 
circulum  deferibat.  vide  Circulus, 

—  — aliquando  efficit  ut  corpus 

ellipfin  deferibat.  vide  Ellipfis. 

—  efficit  ut  corpus  varias  poffit 

deferibere  curvas.p.i77.n.524.&  feqq. 

Centrali  vi  poteft  corpus  deferibere  cur- 
vam circa  centrum  virium  mobilem,  p. 
187.  n.  661.  p.  189.  n.  ddy.  & feqq. 
Centrales  Vires,  p.  152.  n.  J64. 

— ejufdem  natura»  cum  gra- 
vitate , qualem  in  Corpora  inatqualia 
edant  cffi;dum.  p.  177.  n,  <;25.  & 
feqq. 

■ — ■ inter  fe  collatar , quales? 

p.  171$.  n.  tfi8.  & feqq. 

■'  maximi  funt  nfiis  in  Phyfi- 

ci.  p.  152.  n.  ^66. 

qualem  inter  fe  habeant  ra- 
tionem , quomodo  determinetur,  p. 
t7<5,  a,  610, 


Centrales  Vires  quibus  ex  caufis  inter  fe  dif- 
ferant, p.  idj.  n.  S91. 

—  fiint  aliquando  in  ratione  in- 

verfa  quadratorum  temporum  perio- 
dicorum. p.  175.  n.  616.  6c  feq. 

in  ratione  in- 

verla  quadratorum  diflantiarum.  p. 
177.  n.  tfai.  & fcq.  p.  184.0.  655. 

—  — ut  quantita- 

tes materiar,  p.  170,  n.  doy.  & feq. 

—  ut  diftantiz  i 

Centro,  p.  172.  n.  6»-j.  & feq.  p.  i8j. 
n.  <554. 

— — — — — — in  rauonc 
compofitl  quantitatum  materi*  & di- 
ftantiarum.  p.  172.  n.  609.  & feq. 

..  . . — — quandonam  funt  «quales  ? p. 

17  j.  n.  I.  & feqq. 

Centrifuga  vis.p.  152.0.  552. 

—  augetur  pro  quantitate 

materiz.  p.  161.  n.  588.  & feqq. 

■■  femper  zqualis  vi  Cen- 

triper*.  p.  152.  n.  565, 

Centrifuga  vi  Corpus  motum  conatur  re- 
cedere juxta  tangentem  ad  curvam,  p. 
152.  n.  561. 

— — — “ — — — in  plano  in- 

cipit recedere  per  curvam  qua:  per  cen- 
trum plani  tranfit.  p.  157.  n,  579. &■  feq. 
Centripsta  Vis.  p.  152.  n.  ^63. 

■ eft  preffio  agens  ia  Cor- 

pus. p.  161.  n.  587. 

datur  quando  area:  de- 

feripta:  funt  Temporibus  proportiona- 
les. p.  i5i.  n.  585.  p.  18 a.  n.  642. 

■ — minuitur. quantitate  mate- 
rix.  p.  lij.  n.  588.  Bc  feqq. 

" femper  «qualis  vi  cen- 

trifuga:. p.  152.0.  555. 

Centripeta  vi  retentum  Corpus  motum, 
deferibit  curvam,  p.  152.  n.  360. 

ab  hac  curvi  , quomodo  conetur  .re- 
cedere. p.  152.  n.  551. 

quales  areas  deferibat.  vide  Arete, 

juxta  quas  leges moYcatur.p.j8».n.548« 
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Oentripeta  vi  retentum  Corpus  motum, 
quali  i*i  plano  moveatur,  p.ijp.n. 581. 
p.  181.  n.  6^0. 

CiNTRuM  adionis  potentiarum,  p.  ^6.  n. 
1^6. 

gravitatis,  p.  45.  n.  ioi.  p.  48. 


n.  aij. 

— — — dari  demonftramr.p.48. 
n.  314.  & Teq. 

quomodo  inveftigetur. 

p.  49.  n.  3itf.  Oc  feqq. 

’ ' ■ Corporum  conjunfto- 

rum  quomodo  moveatur,  p.  n6,  n. 
47  d.  & fcqq. 

Corporum  quorumcun- 
que poteft  aut  quielccrc  aut  per  lineam 
recStam  uniformiter  progredi,  p.  j 54. 
n. 

— — quandonam  quiefeit?  p. 
3 ji*  n»  1323.  & fcqq.  p.  357. 11. 1243. 
Sc  feq. 

in  nave  aliquando  quie- 
feit. p.  353.  n.  1337.  & feq.  p.  3J7. 
n.  1345.  & feq. 

~~~  libr*.  vide  Ubne, 

ofcillationis.  p.  113.  n.  433. 

quantum  diflct  a pun- 
fto  fufpcnfionis  in  linea  rcfta.p.  113. 
n.  437, 


•*”  quomodo  determinetur. 

P'  **4-  n.  471.  & fcqq.  p.  n.  1077. 

in  machinis  quomodo 

determinetur,  p.  138.  n.  533.  &c  feqq. 

perCufljonis.  p.  38d.  n.  1030. 

coincidit  cum  centro 

ofcillationis.  p.  38«.  n.  1031.  p.  apd. 
n.  1078.  & feqq. 

Centri  gravitatis  motus  examinatur,  p. 
331.  n.  1325.  & feqq. 

*"  ■ communis,  p. 

354.  n.  1234. 


' _ idem  ante  & 

poft  iaum.  p.  3jtf.  n.  1343. 

— — fiQjj  mutatur 

fi  Corpora  direfte  in  fc  mutuo  incur- 
rant. p.  337.  n.  1343.  & fcqq.  p.  3do. 
n.  1233.  & feqq. 


non  mutatur  in 


concurfu  obliquo  duorum  Corporum.’ 
p.  358.  n.  1348.  ' 

Centri  gravitatis  motus  aliqHando  non  mu- 
tatur licet  Corporum  motus  mutentur, 
p.  333.n.  1 338- & feq. 

— nunquam  turbanir 

ex  mutuis  Corporum  adionibus.  p. 
33d.  n.  1240. 

— ofcillationis  determinatio  in  Axe  in 
peritrochio.  p.  139.  n.  32^.  & fcqq. 

— — — ~ in  Trochlea. 

p.  140.  n.  330.  & fcqq. 

— — — in  Vede.  p. 

138.  n.  3 12.  & feqq. 

perculfionis  proprietas,  p.  29^.  n. 
1078. 

Chorda  tenfa  fi  agitetur , alteri  aliquan- 
do motum  communicat.  p.d48.n.2  372. 
& feqq. 

— — —— — aliquando  quie- 
feit in  medio,  p.  549.  n.  2373. 

— in  duobus  pundis.  p.  549.  n.  237^. 

Chordx  elafiicitas.  vide  BlalUutas. 

— fagitta.  vide  Sagitta. 

Citorda  ejufdcm  longitudinis  Sc  tenfionis , 
arqualibus  viribus  intkduntur.  p.  370.  n. 
1290. 

— * cx  intefiiiiis  ovium , non  utfibr*  con- 
fiderari  queunt,  p.  j6S.  n.  1278. 

Chordarum  metallicarum  proJudionum 
proportiones  quomodo  determinentur, 
p.  3<S9.  n.  1282.  & fcqq. 

Choroidis.  p. 799.  n.  3068. 

Circulus  generator,  p.  no.  n.  409. 

—  potcll  deferibi  a corpore  vi  cpn- 

trali  moto.  p.  178.  n.  <537.  p.  179.  n. 
634.  p.  181.  n.  <538.  p.  183.  n.  O49.  & 
feqq. 

Circulorum  funerficies  quomodo  fe  habeant 
ad  quadrata  Diametroruiri.  p.  13. n. <>3. 

Classis  ad  quas  referri  polfunt  corpo- 
ra qu.r  diverfimode  in  lumen  agunt,  p. 
751. n.  2830.  p.732.  n.  28  34- & fcqq. 

—  Infinitorum,  vide  Infinitorum, 

Cochlea  exterior,  p.  ^7.  n.  282. 

— — — interior,  p.  6j.’  n.  28  li 

--  ■ - perpetua,  p.  74.  n.  304. 
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CoELiSTiA  corpora  quare  fphxrz  imagina- 
ria: coeli  applicata  apparent?  p.  947. 
n.  3771.  Sc  feqq. 

Coelum,  p.  94<J.  n.  3766.  Sc  feqq. 

Cali  color  cccrulcus  unde  i p.  945.  n. 
i 37<58. 

Coha. SIO  duorum  globorum  plumbeo- 


4 nim.  p.  19.  n.  gi. 

— partium,  p.  17.  n.  6g. 

• tribuenda  eft  attraflio- 


ni.  p.  19.  n.  79. 

— in  .Tuidis,  experimentis 

ilinftratur.  p.  477.  n.  i66t.  Sc  feq. 

aliquando  retardat  mo- 
rum fluidorum,  p.  45:1.  n.  1583. 

accelerat  mo- 
tum fluidorum,  p.473.  n.  1651. & feqq. 
p.  47tf.  n.  1^59. 

Fluidi  eft  prima  cauia 

refiflentia:  quam  patitur  corpus  in  illo 
motum,  p.  327.  n.  i88(S.  & feqq. 

moti  non  immedia- 
te poteft  motum  communicare  corpo- 
ri. p.  549- n.  I9S<S- 

Cohaftonis  partuim  cauTa  efl  obfcura.  p. 
17.  n.  71. 

lex  peculiaris,  p.  17.  n-^i. 

Collisio  Corporum. p.i  3 5. n. 9 1 7.  & feqq. 

- — ;; qu.T  efficiuntur  ex  va- 

riis corporibus  jundis.p.  284.  n.  1043. 
& feqq. 

cqmpoflta.  p.  331.  n.  117^. 
direfta  trium  corporum  , in  eadem 
liiKa  motorum  , quomodo  determine- 
tur.  p.  534.  n.  1179.  & feqq. 

““ quorum  unum 

per  alterum  perfor  atum  penetrat,  p. 
34°-  n.  1 193' & feqq.  p.  330.  n.  1220. 

duplex  examinatur.. p.  33 1.  n.  Ii7tf. 
Si  feqq. 

difficulter  experimentis  illuflra- 
tur.  p.  344.11.  1207. 

~~  fi  detur,  ambar  quandonam  arqua- 
liter  durant?  p. 344.  u.  i203.p.  35  i.n. 
1212. 

triplex  trium  corporum  perpenditur. 
P-  Jdl*  n.  1237.  fi  ftqq. 

id  poifuat  referri  qu«  de  Im- 


paAione  in  obflaculum  fuum  demon^ 
Arantur,  p.  281,  n.  1027. 

CoUifio  minima  confringeret  corpora  per- 
fededura.  p.  236.0.928. 

•—  non  datur  fine  partium  introcef- 
fione.  p.  236.  n.  927. 

Cellifione  Corporum  vis  illa  fola  deflrui- 
tur  qua  partes  intropremuntur.  p.  237, 
n.  934,  & feqq. 

Color  Objedti.  p.  892.  n.  3497. 

Radii  p.  892.  n.  3498. 

ubinam  detegitur?  p.  892.' 

n.  3300.  & feqq. 

inharret  radiis,  p.  893.  n.  3314. 

Radiorum  non  mutatur  Reflexio- 
ne. p.  901.  n.  3339.  & fcqq.'p.  905.  n, 
355^* 

—  Refradio- 

ne.p.  89^.  n.  3318.  & feqq. 

— ^ — — permixtio^ 

ne  Radiorum,  p.  906.  n.  3339.  & feqq, 
Coloret  corporum  unde  oriantur,  p.  930. 
n.  3662. 

unde  pendeant?p.932.n.3669. 

Itifci  unde?  p.  932.  n.  3674« 

—  vividi  unde?  p.  932.  n.  3670. 

— - laminarum  tenuium,  p.  921^  n.  3619. 

& feqq.  Cactera  vide  in  Lamin/t. 

diverfi  ordinis  in  laminis  tenuibus. 

p.  927.  n.  3647.  Sc  feqq. 

— — mutantur  in  liquidis  permixtis,  p. 
932.  n.  3676.  & feqq- 

nubium,  p.  934.  n.  3681. 

permixti  alios  colores  generant. 

p.  910.  n.  3373. 

& homogenei  diverfT  appa- 
rent trans  prifma.p.  9 1 1 .n.  3 3 74*&  feqq. 
Colorum  ordo  ex  diversa  refrangibilitace. 

p.  89»,  n- 3^0'- 

Columna  experimentis  inferviens,  p.  3 8, 
n.  162.  Si  feqq. 

Combustio  quid?  p.  687.0.2338. 

non  folo  igne  peragitur,  p. 

692.  n.  2363.  Sc  feq.  p.  693.  n.  2373. 
CoMETi.  p.  944-  n.  3733. 

Cometarum  motus,  p.  94^  n.  3 7 34.  & feqq. 

motiis  explicatio,  p.  1022.  n, 

4204. 
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Computationis  motuum  Penduli 
compofid.  vide  Penduli. 

Concursus  corporum  in  motibus  ob- 
liquis , (Inc  mutui  adtione  > quando- 
nam  datur?  p.  jtfi.  n.  lajy. 

— omnis  corporum  non  eft 

Impaftio.  p.  aj<5.  n.  924. 

Congressus  corporum  elaflicorum. 
p.  297.  n.  182.  & feqq. 

Conjunctio  corporum  coeleftium.  p. 
951«  n-  379?-. 

Conorum  fimilium  iomparatio.  p.  aqtf. 
n.  8dj.  p-  247*  n. 

CoNSONANTi/E  quomodo  determinen- 
tur. p.  547.  n.  2J67.  & feqq. 

undenam  oriantur,  p.  ^47. 

n.  2 $60. 

Constructio  geometria  qua  deter- 
minantur velocitates  trium  corporum 
in  fe  concurrentium  , & quorum  unum 
per  alterum  penetrat,  p.  541.  n.  1197. 
& feq. 

Convergentes  Radii,  vide  Radii. 

. CORN  B A.  p.  798.  n.  JO(S2. 

C o R r u s omne  eft  exteafum.  p.  4.  n.  i j. 

— eft  diviftbile  in  infinitum,  p.  7. 
n.  32.  & feqq. 

ex  particulis  quim  minimis 

conftat.  p.  16.  n.  £4. 

— eft  grave,  p.  34.  n.  147. 

— defeendens  fuper  plano  incli- 
nato. p.  102.  n.  382,  & feqq. 

— difficilius  acceleratur  quam  mo- 
vetur. p.  199.  n.  707. 

■ „ ■ - — — — - re- 

tardatur. p.  200.  n.  714. 

durum  fenfu  philofophico.  p. 

itf.  n. 

*—  ——  — ——  vulgari,  ibid.n.  54. 

— elafticum.  p.  24.  n.  g6. 

— fluidum,  p.  16.  n.  <58. 

heterogeneum.  p.  417.  n.  1451. 

Jiomogeneum.  p.417.  n.  i4<5o. 

““  molle  fenfu  philofophico.  p. 

16.  n.  6j. 

~~~  vulgari,  p.  i<5.  n.  ^4. 

““  cadit  fi  centrum  gravitatis  non 
fiiftinetur.  pl.  46.  n.  aetf.  & feqq. 

celerius  dcfccndic  per  iCycloi- 


RERUM. 

dem  qudm  per  lineam  redam,  p.’ 120^ 
n.  45J. 

Corpus  cujus  velocitas  mutatur  refi- 
ftit.  p.  195.  n.  <588. 

—  immerfum  fluido,  quam  Gravita- 

tis fus  partem  amittat,  p.  420.  n.  1478. 
p.  423.  n.  1488.  & feqq. 

—  in  Cycloidc  moturn.  p.  iii.' 

—  inertia  refiftit.  p.  193.  n.  <588. 

p.  I9<S.  n.  <593. 

—  in  fluido  motum  quibus  ex  cau- 

fis refiftentiam  patitur ?p.  527.  n.  i88j. 

& feqq. 

in  lancem  libr*  impaiftum  aliud 
majus  elevat,  p.  291.  n.  1071.  p.  292. 
n.  1073. 

—  patitur  quantum  agit.  p.  199. 

n.  709.  p.  237.  n.  83^.  & feqq. 

—  pondere  premit,  p.  jj.  n.  151. 

— projedum , movetur  in  curva, 
p.  143.  n.  J40.  p.  144.  n.  y42.  p.  145. 
n.  J44.  & feq. 

— — in  altum  projedum  quoufquc 
afeendat.  p.  100.  n.  378.  & feqq. 

—  quiefeens  motui  refiftit.  p.  4.  . 

n.  1 9. 

— — *"■  ' non  habet  vim.  p.  1^6, 

n.  <592. 

— ——  quiefeit , quando  centrum  gra- 
vitatis fiiftinetur.  p.  4<5.  n.  204.  & feq. 
p.  4S.  n.  212.  & feq. 

— refiftit  dum  motum  acquirit. 

p.  ptf.  n.  354. 

— — Vi  infita  agit.  p.  193.  n.  <588.‘ 

— unum.  p.  284.  n.  1041. 

Corporis  divifibilitas  differt  4 divifibilita- 

te  extenfionis.  p.  7.  n.  31. 

— — po.ndus.  p.  34.  n.  149. 

— — proprietates,  p.  3.  n.  12.  & feqq. 

Corpora  arque  calida  non  femper  eodem 
modo  in  idem  Corpus  agunt,  p.  dSj. 
n.  ayiy. 

— — quxdam  aliis  difficilius  incale- 
fcunt.  p.  tf8j.  n.  ayitf. 

' conflant  partibus  preffione  inter 

fe  Cohxrentibus.  vide  Prejftone. 

— in  Fluido  mota  tandem  quief- 

cunt.  p.  550.  n.  1953. 
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Cevpora  omnia  *que  velociter  in  vacuo 
cadunt,  p.  35.  n.  1 ja.  ikfeq.  p.  6^^.  n. 
1252.  & feqq. 

Crepusculum,  p.  977.  n.  3977. 

Qrtpu!cHlorum  caufa.  p.  977.  n.  3978. 

Critbma  prxfciui*  ignis,  vide  J^nh. 

Crystallinus  Humor,  vide  Humor. 

Crtstallisationbs  attractionis  pra:- 
bciit  exempla,  p.  24.  n.  95. 

Crystallus  attritu  Ht  lucida,  p.  <!8o. 
n.  2497. 

Cryflalli  in  Refraftione  radium  liomogc- 
ncum  dividunt  in  duos.  n.  55.18. 

& Teqq. 

Cubus  quomodo  fc  habet  ad  Cylinr 
drum.  p.  1 5.  n.  6j. 

— — Vitreus,  p.  737.  n.  2767. 

C u N RU  $.  p.  64.  n.  27  2. 

Cunei  acies,  p.  6^.  n.  275. 

— altitudo,  p.  54.  n.  273. 
balis.  p.  n.  274. 

Cursorum  in  pendulo  difpontio  ut 
medius  coincidat  cum  centro  ofcilla- 
tionis.  p.  228.  n.  2i6. 

Ct  c lois.  p.  110.  n.  409.. 

inverfa  eft  linea  celerrimi  de- 

fccnsils.  p.  118.  n.  453.  p.  129.  0.487. 
& feqq. 

Cydoidis  deferiptio.  p.  122.  n.  4^1.  & 
feqq. 

' — proprietates,  p.  110.  n.  411.& 
.Qrqq.  p.  120.  n.  458.  & feqq. 

Cylindrica  vala,  quibus  temporibus 
aqua  evacuentur,  p.  470.  n.  I641.  & 
feqq. 

D. 

DEctiHATio  fideris,  p.  9<;5.  n; 

58S3. 

Densitas  Corporis,  p.  417.  n.  1459. 

— — Auri.  p.  444.  n.  15^1, 

Argenti,  p.  445.  n.  lytfa. 

Meretirii.  p.  445.  n.  i 
Jienfttatts  fiuidorum  quomodo  confe^- 
rantiir.  p.  433.  n.  1541.  & feqq.  p. 
440-  n.  1550.  &fcq.  p.  441.11, 1555, 
?c  feqq. 


Denfttaies  flnidonim  quomodo  conferan- 
tur in  tubis  communicantibus,  p, 
438.[n.  1542.  & feq. 

■ ponderatorum  , re- 

periuntur  ut  pondera,  p.  438.  n.  1541. 

— ——  duorum  fiuidorum  xqualirer 
prementium  , funt  inverse  ut  altitudi- 
nes, p.  438.  n.  1542.  & feq. 

Planetarum,  vide  Planetarum. 

— * •—  folidorum  quomodo  dentuc. 
p.  443.  n.  1558.  p.  444.  n.  1551. 
& feqq. 

— quales  rclpeftu  ponderum  & 

voluminum?  p.  418.  n.  1458. 

Derham  determinavit  fpatium  percur- 
fum  a fono  in  minuto  fecundo,  p.  ^43. 
n.  2338. 

Descensus  gravium  fuper  plano  iiv- 
clinato.  p.  101.  n.  381.  feqq. 

Diametri  Globorum,  fi  velocitates 
fint  .Tquales , funt  inter  fc  ut  Diame- 
tri Macularum , ab  his  impreflarum. 
p.  398.  n.  1395.  St  feq. 

Diafason.  vide  Oifava, 

Diapente,  vide  Quinta. 

Diatessaron.  vide  ^arta^ 

Dies  artificialis,  p.  977.  n.  3975. 

— lunaris,  p.  10153.  44<5*. 

naturalis,  p.  975.  n.  39(54.  & feqq.. 

Dierum  diflerentiar.  p.  977.  n.  5979.  fle 
feqq. 

Directi  Radii,  vide  Radii. 

Directio  jactus,  quomodo  determi? 
netur,  p.  147,  n.  548.  & feqq. 

Distantia  ad  quam  fluidum  oblique 
prolilit,  quomodo  determinetur,  p. 
4(53.  n.  i5l8.  & ieqq. 

jurer  centra  fufpenfionis  Sc 

ofcillationis  quomodo  detegatur,  p. 
125.  n.  474-  p.  *95-  n.  1077. 

Diflantia  negativx  Corporum  pendulo 
applicatorum,  p.  116.  n.  475.  p.  2^6. 
n.  1077. 

Dit  TONUS,  p.  (547.  n.  23<55t 

Divergentes  Radii,  vide  Radii. 

Div isiBi LITAS  Materix,  quid?  p.  4. 
n.  i 6,  p.  iq.  n.  45. 

— — quibus  peMtur  objefiioni- 

bus,  p.  9.  n.  58.  p.  IO.  n.  44. 

Divifibilitas 
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materiae  quomodo  ab  eis 
l;L:croiur.  p,  9.  n.  j8. 

Divisio  Medunica.  p.  ^o.  n.  2?o. 
DiviftQtiis  i.i  iuliitirum  , iiiimicx  numero 
fuit  clades,  p.  8*  n. 

DuaiTifis.  p.  17.  D.70. 


E. 


EBorneus  globus  marmori  incidens 
quam  maculam  imprimat,  p.  312. 
n.  1151, 

Echo,  vide  ^ni  repetitio. 

EcLinis  Iunx,  vide  Lunte. 

Tatdlitis,  p.  937.  n.  jSay. 

folis.  vide  Jo/iV. 

Ecliptica  linea,  p.  949.  n.  37S2. 
EtUpticx  planum,  p.  939.  n.  3707. 

poli,  p,  9JO.  n.  3790. 

~~  principium,  p.  950.  n.  3783. 
ErfECTus  actionis  in  obllaculum  quam 
rationem  fcquatur.  p.  199. 11.  709. 
“““5"  machin*  major,  p.  130.  n.  491.. 
— vis.  p.  196.  n.  <590,  p.  199.  n.. 
708. 

*■“  ~~  quando  Corpus  impingit 
in  Corpus  molle,  p.  233. 11.823. 
EifeStu  virium  qui  ad  menfuram  revo- 
cantur. p.  230.  n.  819.  p.  231.0.821, 
aliquando  fequunciir  ratio- 
nem compofitam  ma.darum  & quadra- 
torum velocitatum,  p.  229.  n.  8i8>  & 
feqq. 

Elajtemlm  xqualibus  temporibus  re- 
laxari quomodo  conftet.  p.  220.  n. 
984.  & feqq. 

cum  nave  motum , quam 

vim  communicet,  p.  317.  n.  1143. 

•—  dum  relaxatur  quam  aftio- 

nem  praftat  ? p.  38<5.  n.  feqq. 

flexum  quas  vires  commu- 
nicet Corporibus  ab  ipfo' motis,  p. 
298.  n.  ICS7.  p.  302.  n.  10^6. feqq. 

" — — inter  Corpora  fufpciifa  fle- 

xum quomodo  relaxetur,  p.  299.  n. 
1090.  Si  feqq. 

quas  velocir.itcs  ipfis  commuai- 
ccc  ? vide  ydaiitates. 


Eittfleriwn  idem  five  lentius  (ive  velo- 
cius relaxetur  .rqualem  vim  Corpeiri 
communicat,  p.  203.0.  731.  p.  209. 
n.745‘  • 

““  — qu.ira  vim  cxcrit  ad  illam  par- 
tem ad  quam  transfertur  ? p. 
n:  1 140.  & feqq. 

— — — ~ fi^Corporaad 

partes  oppofitas  poft  Iftum  movean- 
tur ? p.  3 1 7.  n.  1 1 44. 

“ — quo  movetur  pendulum,  p, 

2otf.  n.  739. 

Ela/lerii  a^rio  in  Corporibus  clarticis  eft 
admodum  fubita.  p.  31 1.  n.  1127.  & 
feqq. 

— “■  perperam  i quibufdam  xfti- 
matur.  p.  220.  n.  783. 

““  — defediis  clallicitatis , quomodo 
determincnir.  p.  387.  n.  1349. 

Elojierii  Relaxationes  communicant  vi- 
res qu*  funt  ut  Quadrata  Inflexionum, 
p.  386.  n.  1344. 

“■  — quas  velocitates  com- 

municent. p.  38<S.  n.  1 343. 

Elastica  vis.  vide  yis. 

Elajlica  Corpora  zquaiia  quando  eam- 
dem  partem  versus  fcrnntur,  permu- 
tatis velocitatibus  motum  continuant, 
p.  309.  n.  1 1 20.  & feqq. 

quando  in  contra- 
rias parres  feruntur  penmiraris  velo- 
citatibus regrediuntur,  p.  309.0. 1120. 
p.  510.  n.  1 123.  & fcq. 

— ll  unum  in  alind 
quiefccns  impingatur  iV  velocitates 
permu*entar , quid  evenit  ? p.  3 1 1.  n. 
1123.  Se  feq. 

cx  qualibus  partibus  con- 
flant ? p.  368.  n.  1 278. 

imp.sc-.a  in  obicem  clafti- 

emn  , icJcmc  e.sdcm  velocitate  qua 
acceilciiinr.  p.  298.  n.  io8<5. 

i i nave  , (i  in  fc  nnituo  in- 
currant , qnibuliiam  velocit-itilnis  re- 
deant. p.  lor.  n.  1 107.  ^ feqq. 

— port  ictum  feparaiuur.  p.  -. 
237.  n.  930. 

””  — Ii  dircilte  in  fc  irmriib  in- 
ZliZZl  3 CUf- 
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currant  , aliquando  utrumque  redit 
eadem  velocitate  quam  habuit  ante 
iftum.  p.  joi.  n.  iioo.  & feqq. 
Elaflica  corpora  tria  fi  concurrant  qua 
aftione  feparentur.  p.  J39.  n.  1194. 
p.  348.  n.  1217.  & feqq. 

— varia  contigua  agunt 

quafi  ciTent  feparata.  p.  jii.n.  1127. 
& feqq. 

Elafticorum  Corporum  aftio  mutua  illu- 
ftracur.  p.  315.0.  1 1 37.  & feqq. 

— ~ — figura:  inftauratio 

quid  producit?  p.  314.0.  1134. 

— — velocitates  poft  ic- 
tum quibufnam  regulis  determinan- 
tur? vide  Regni*. 

Elasticitas.  p.  24.  n.  951 

Aeris,  vide  Acris. 

Chordi  eft  cjufdem  gene- 
ris cum  Gravitate,  p.  371.0.  1292.  . 

Fibrarum  in  quo  fita?  p. 
368.  n.  1279. 

—•  — Laminarum  examinatur,  p. 

381.  n.  1322.  & feqq. 

imperfeda.  p.  297.  n.  1084. 

perfefta.  p.  297.  n.  1083. 
majorem  commu- 
nicat velocitatem,  p.  388.  n.  1350.  p. 
392.  n.  1363.  & fcq. 

BljJiicitatis  diverfitas  , in  Corporibus 
ejufdcm  generis,  undenam  pendeat. 
p.  380.  n.  1321. 

““  Leges  quomodo  explorari  pof- 
fint.  p.  375. n.  1 304.  & feqq. 
ELECxaiciTASi  p. d(S7.n. 2453. 
^£lri(itatii  adio  ceflat  in  vacuo,  p. 
<573.  n.  24(59.  p.  (574.  n.  2474. 

caufa  & ignis  relationem  inter 
fe  habent,  p.  66j.  n.  2454.  & feqq. 

effers  varii,  p.  66$.  n.  2455. 

& feqq.  p.  ^70.  n.  24153.  & feqq. 

in  vitro  caufa.  p.  (S73.  n.  2471. 

& feqq. 

Ellipsis  aliquando  vi  centrali  deferi- 
bitur  a corpore  moto.  p.  178.  n.  6i6. 
p.  179.  n.  <533.  & feq.  p.  180.  n.  637. 
p.  i84*n.  «5«.  &feqq. 

mobilis  poteft  deferibi  4 cor- 


pore moto.  p.  179.  n.  tfjO.  & feqq.  p.' 

1 8o.n.(53 5. & feq. p, 1 90. n.66$.  & feqq, 

ElUpfeos  deferiptio.  p.  177.  n.  ^25. 

— motus  angularis,  p.  192.0.  (574.  4c 
feqq. 

proprietates  quidam,  p.  1049.  n, 

4339.  & feqq. 

Elongatio  planetarum,  p.  951,  n. 
3T)7- 

maxima,  p.  951.  n.  3798. 

EriSTOMioauM  variorum  ratio  ad  fe 
invicem , quomodo  exploretur,  p.532, 
n.  1905. 

Eb.ror  multorum  qui  machinas  inter  fe 
conferunt,  p.  137.  n.  5 16. 

— “ quorumdam  circa  menfuram  virium, 
p.  279.  n.  loi  5. 

Etatoratio  quid?  p.  (587- n.  2538. 

Excentri CITAS  Planetarum,  p.  937. 
n.  3598. 

Exhalatio  quid?  p.  (587. n.  2538. 

Exhalationes  accenduntur  radiis  folari- 
bus.  p.  d90.  n.  2562.  • 

—  — — — permixtionibus 

variarum  exhalationum,  p.  691.  n, 
2 5(52.  & feqq. 

— — accenfi  in  aere  producunt 
meteora  ignea,  p.  6^1.  n.  x^6  6. 

inflammabiles  confiant  ex  pa- 
bulo ignis,  p.  6po.  n.  25(50. 

quidam  continent  ignem,  p. 

d88.  n.  2546. 

Extensio  primum  confideranda  in 
Corpore,  p.  3.  n.  12. 

Extensum  omne  non  efi  Corpus,  p. 
4.  n.  13. 

Extinctio  Ignis,  vide  Ignis. 

F. 

Ibr*.  produftio.  vide  ProdnSio. 
Fibrarum  Elafiicitas.  vide  Elafiicitasl 

— — pendet  a ten- 

fionc  earum,  p.  3^8.  n.  1280. 

perit  fi  ni- 
mia vi  fibri  tendantur.  p.  3(58.  n.  1281. 

Figurabile  efi  Corpus,  p.  4.11.  20. 

Filum  fluminis,  vide  Fluminis. 

flamrnn 
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flamma  quomodo  efficiatur,  p.  6S9.  n. 

... 

■ — quare  piramidalis  in  aere  ? p. 
<589.  n.  IJ5J. 

efTct  cylindrica  fepofita  diffipa- 

tione  laterali,  p.  689.  n.ajyd.  & fcq. 

— admodum  fe  extendit  fi  ejus  difli- 
patio  cohibeatur,  p.  589.  n.  2555.  & 
feqq. 

Flamstsdius  obfervavit  Saturnum  tur- 
bare motum  Satellitum  Jovis,  p.989.  n. 
405  j.  i<? 

F LUI  D I T A s omnis  an  pendet  a calore  ? 
p.  553.  n.  2458. 

■*'  ' ■ unde  oriatur,  p.  401.  n.  1409, 

Fluidum  Corpus,  p.  i5.n.  5g.  p.401. 

afcendit  versus  corpora  quaripfum 

attrahunt,  p.  2j.  n.  91. 

excavatur  , quando  repellitur. 

ibid. 

•“  acquirit  pondus  quod  folidum 
immerfum  amittit,  p.  435.  n.  lyoj.  & 
feqq. 

— continet  aliquando  in  fundo  Cor- 
pus ipfo  levius,  p.  41 1.  n.  1 y 1 8.  & feq. 

elafticum  pro<lucitur  eflferve- 
fcentia  frigida,  p.  55  j.  n.  3448.  & feqq. 

quomodo  & quale  fepa- 

retur  ab  aqua.  p.  587.  n.  2119.  & feqq. 
p.  5o5.  n,  3194.  & feq. 

gravius  premitur  i leviori  fuper- 

natante.  p.  40  j.  n.  1435.  & feqq. 

in  tubo  quanam  aiffione  movetur 

aut  retardatur?  p.  505.  n.1785.  &feqq. 

. - — ad  eamdem  altitudinem  afcendit 

in  tubis  communicantibus  quibuscum- 
que. p.  404.  n.  143 1.  & feqq. 

■ motu  magis  accelerato  defcen- 

dit  ex  vafe  cum  quo  tubus  conjungitur, 
p.  47 ) . n.  1 5 ; 3.  & feqq.. 

— motum  per  tubum  quam  pref- 

fioiiem  lateralem  exferit  in  illum  ? p. 
504.  n.  1781.  &feqq.  p.  510.  n.  1807. 
& feqq.  , 

quonam  tempore  it  aut  redit  in 

tubo  cylindrico  curvo^p.  455.  n.1749, 
& feqq. 

— . . moY<;tur  eadem  alcritate>  ad 


quamcunque  partem  preflio  tollatur.p. 
448.0.1574. 

Fluidmn  premit  pro  ratione  altitudinisnon 
quantitatis,  p.  405.  & feq.  p.  410.0. 
1441.  & feqq.  p.  41  5-  «45  J. 

furfum  zquali  vi  qua 

deorfum.  p,  41^.11.  1448.  & feqq.  p. 
4i5.  n.  1457. 

latcralitcr  ut  verticali- 

ter.  p.  413.  n.  144}.  p.  +iy.  n.  1447. 

preflione  acquirit  velocitatem. 

p.  449.  n.  1575.  & feqq. 

a fuperincumbenti  prefliim , qua- 
nam velocitate  ex  foramine  profiliat.  p. 
4JI.  n.  1585.  p.  453.0.  i584.&fcqq. 
quo  minus  comprimitur  eo  mi- 
nori actione  igiiis  ebullit,  p.  58  5.  n.  3534. 
&feq, 

profiliens  confiderari  poteft  ut 

uinumera  folida  fefe  mutuo  infequen- 
tia.  p.  459. n.  i5i3. 

; — ;; — dircftioneparum  in- 
clinata ad  horizoutem,  altius  afcendit, 
p.  455.  n.  1 594.  & feq.  p.  459.11.  i5ii, 

■ ut  altius  profiliat  quid 

obfcrvandum?p.  455.11. 1594.&  feqq. 
p.455.n.  I599.&feqq.p.457.n.  i5o5, 
& feqq. 

poteft  tantum  ad  certam  alti- 
tudinem profilire.p.  4s8.n.i5i  i.  & feq. 

quandonam  profilit  ad  diftaiL- 

tiam  omnium  maximam  { p,  455.  n. 
i53l.  & feq. 

— quibusnam  velocitatibus  exit  ex 

variis  fbramiiiibus?p.4j  j.n.i  585.&feq. 

fuftinet  aliquando  Corpus  ipfo 

fluido  fpecilice  gravius,  p.  43  7.  n.  i yo5. 
& feqq. 

verticaliter  profiliens , ad  quam 

altitudinem  pertingit,  p.  454,  n.  1588. 
& feqq. 

— — Celerrime  movetur  dum  verti- 
calicer  defeendir.  p.47j.n.i55i.  &feq. 

Fluidi  3'ffio  eft  preflio.  p.  528.  n.  1895. 
in  Corpus  ipfo  levius,  quod  re- 
tinetur, eadem  eft  qiiim  in  Corpus  flui- 
do gravius,  p.  439.  n.  1 5 13.  & feqq. 

— I . ia  folidum  Si  latera  valis  con- 

dnen- 
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tinentis,  crefcit  ad  indar  altitudinis 
fluidi,  p.  40($.  n.  14J0,  p.  410.  n.  1441. 
& fcqq.  41  j.  n.  145  j.  & fcqq. 

Fluidi  moti  a6io  ia  obftaculum  quicf- 
cens  qualis  ? p.  499.  n.  1760.  & fcqq. 

cum  flui- 
do translatum , qualis?  p.  joj.n.1777. 

• quandonam  maxima  ? p. 

503.  n.  1778.  & fcq. 

— moti  impetus  eft  preflio.  p.  499. 
n.  1759. 

— profluentis  quantitas  ex  velocita- 
te nota  determinari  nequit,  p.  4^7.  n. 

i6jt. 

— ex  vafis  profluentis  quantitas  qua- 
lis ? p.  465.  n.  idij.  & feqq. 

— ■ quantitas  major  effluet  fi  augeatur 
apertura  interior  tubi  per  quem  tran- 
fir.  p.  47  J.  n.  1^58.  & 

quantitates  ex  arqualibus  foramini- 
bus exeuntes  , quam  rationem  fcquan- 
tur.  p.  4<$8.  n.  1633. 

ex  diverfis  foraminibus 

exeuntes , quam  rationem  fcquantur. 
p.  4^9.  n.  1638.  & feq. 

particula?  qua?  exeunt  breviflimo  mo- 
mento , velocitatem  integram  acqui- 
runt. p.  4JO.  n.  1 379«  & feqq. 

prim*  qua?  exeunt  non 

lentius  fequeutibus  moventur,  p.  449. 
n.  iJ7^.  & feq. 

inferiores  a fuperioribus 

quomodo  premantur,  p.  40».  n.  1414. 
& feqq. 

retardatio  in  tubo  qualis  in  ingref- 
fu  & egreflii  ? p.  3 1 o.  n.  1 god. 

fuperficies  quare  plana  liat?  p.40». 
n.  1413. 

Fluida  Calore  dilatantur,  p.ddi.  n.  1418. 
& feqq. 

conflant  ex  particulis  ejufdcm  na- 
tura? cum  particulis  aliorum  Corpo- 
rum. p.  401,  n.  1410. 

in  quo  congruant  cum  Corporibus 
folidis  ? p.401.  n.  141 1. 

— quadam  comprcflTione  in  minus  fpa- 
tium  non  reducuntur,  p.  575.  0.2074. 


RERUM. 

Fluida  quadam  funt  elaftica.  p.  373;  a.* 
2073.  p.383.  n.  H18.  & fcqq. 

— “ — elaflica  varia  quomodo  producan- 
tur. p.  38d.  n.  1119.  & P>di8. 

n.  2239. 

Fluidorum  denfitates.  vide  Denfttates. 

elaflicoriim  particula  fefe  mu» 

tuo  non  tangunt,  p.  389.  n.  1133. 

— motorum  a<flio  lateralis  exami- 
natur. p.  304.  n.  1 780.  Sc  feqq. 

impetus  examinatur,  p. 

499.  n.  13148.  & fcqq. 

— particula  finguia  quiefeunt.  p. 
404.  n.  1421. 

Fcumek.  p.  479.  n.  Idd7. 

in  flatu  iqancnte.  p.  479.  n,' 

iddS. 

— regulare,  p.  487-  n-  1707. 

fleftens  fuam  viam  non  fem- 
per  eft  irregulare,  p.  488.  n.  1713. 
quomodo  efficitur  ? p.  483.  n.’ 

1684. 

Fluminis  filum,  p.  487.  n.  1708. 

— — fundus  quomodo  attollatur,  p; 
490.  n.  1724.  & feqq. 

oftia  quomodo  multiplicentur, 

p.  490.  n.  1724.  & feqq. 

— — - fedio.  p.  479.  n.  1669. 

—  velocitas  , quibusnam  ex  caufis 

muratur?  p.  484.  n.  1(89.  & feqq. 
p.  488.  n.  1712.  & feqq.  p.  490.  0. 
I72d.  & fcq. 

Flumina  multas  fubcunt  mutationes,  p. 
48 d.  n.  1702.  & fcqq.  p.  4S9.  n.  1713. 
& feqq. 

Fluminum  alvei  omnes  non  a natura  funt 
excavati,  p.  484.  n.  idSd.  p.  481$.  n. 
1701.  & feqq.  p.  490.  p.  1723. 

— curfus , qualis  examinandus  efl  ? 
p.  480.  n.  &.  feqq. 

— — mutationes  quomodo  impedian- 
tur. p.  491.  n.  1733. 

— ripa , quare  undas  non  refledana 

p.  494.  n.  I 74J.  . 

Focus  Radiorum,  p.  7do.  n.  2873. 

— — quandonam  minus  di- 

ftat.  p.  7do.  n.  2877. 

— — — — imaginarius,  p.  7 do.  n.  28  7<J. 

Foii-is 
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Follis  hydroAaticos.  p. 4iy.  n.  14^* 

Fo  N Tic u L usHcronis. p,  di8.n.  iz68> 
& fcqq. 

F OR  A H I M A per  qux  aqua  pro  Alie  qua- 
lia debent  cfle  i p.  4;  5.  n.  1 596.  Oc  i'cq. 
p.  457.  n.  i<So5.  & feqq. 

Frigida  Corpora,  p.  699.  n.  sdoi. 

Frigus,  p.  699.11.2600. 

reipe(Su  noftri.  p.  699.  n.  2602. 

an  ad  folatn  ignis  abfentiam  re- 
ferri debet,  p.  699.  n.  260J. 

Fulmina  cuinam  caufz  debentur  ? p. 
691.  n.  2^66. 

Fulminatio  quandonam  obfervatur? 
p.  690.  n.  2561 . 

Fumus  in  flammam  poteA  converti,  p. 
689.  n.  2552.*  & feqq. 

Fundos  fluminis,  vide  Flumnis. 

Funium  parallelifmus  poceA  negligi  in 
orbiculis  conjumAis.  p.  62.  n.  ady. 

F u s I o quid  ? p.  dgy.  n.  2558. 

e. 

Ener  ator  Circulus,  vide  Circulus. 
Globus  vitreus  aquae  impofitus 
:era  vafis  petit,  p.  2j.  n.  92. 

— petit  me- 

dium fi  vas  nimis  repleatur,  p.aj.  n.  97. 

Globi  ferrei , Mercurio  impofiti  > fe  mutuo 
petunt,  p,  24.  n.  94. 

vitrei , aquz  impofiti,  fc  invicem  pc- 
petunt.  p.  2 j.  n.  92. 

Gradus  latitudinis  augentur  acceden- 
do ad  Polum,  p.  1048.0.4529. 

Graduum  latitudinis  difl'erentia.p.  1048.  n. 
4550.  & feqq. 

G R A V IA  non  ubique  tendunt  ad  cen- 
trum Telluris,  p.  1047.  n.  4525. 

Cray  itas.  p.  54.0. 148.P.988.  0.4051. 

—  agit  in  Corpora  mota  ut  in  quie- 

fcentia.  p.  98.  n.  571^ 

—  Corpori  non  communicat  «qua- 

les gradus  vis.  p.  212.  n.  755. 

—  deAruit  motum  in  Corpore  alcen- 

dente.  p.  100.  n.  577. 

eA  univerfalis.  p.  987.  n.  4047. 

“ in  fluido  quare  non  fenfibilis  ? p. 
402.  n.  I4II, 
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Gravitas  particularum  fervatur  in  fluidd. 
p.  401.  n.  1411.  & feq. 

in  fphzram.  p.  995.  n;  4082.  p. 

997.  n.  4100.  & feqq. 

non  ubique  eadem,  p.  1048.  n. 

4Jjj.&feqq. 

■ — decrefeit  recedendo  d centro 

Telluris,  p.  992.  n.  407  j. 

minuitur  fub  aquatore,  p.  1045. 

n.  4510. 

—  recedendo  a polo.  p. 

1009.  n.  4149. 

mutua  corporum  non  cA  fenfibi- 
lis in  viciniis  Telluris,  p.  990.  n.  4058. 

' fub  aquatore,  p.  994.  n.4080.  p, 

1049.  n.  45  jd. 

■ — polo.  p.  994.  n.  4080.  p. 

1048.  n.  4555.  & 4555.  & feq. 

non  fequitur  ex  ulloimpadu  no- 
bis noto.  p.  997.  n.  4099. 

probatur,  p.  988.  n.  40 54.&  feq. 

quomodo  fe  habeat  in  variis  cafi- 

bus.  p.  99J-  n.4085. 

refpeftiva.  p.  424.  n.  1491.  Sc 

feq. 

fpecifica  Corporis,  p.  417.  n. 

I4d3. 

Gravitatis  a6fio  eadem  in  omnia  Corpora, 
p.  55.n.  15J. 

Centrum,  vide  Centrum. 

determinatio  in  locis  diverfis,  p. 

1058.  n.  4452.  &feqq. 

diminutionis  leges,  p.  1054.11. 

4595*  & feqq. 

diverfitas  per  pendula  menfura- 

tur.  p.  114.  n.  451-  & feqq- 

—  leges,  p.  988.  n.  4048.  & feq.  p. 

990.  n.  4odd.  & feqq. 

Lunz  & Telluris  Centrum  com- 
mune, p.  1071,  n.  4510. 

—  phznomcna.  p.  54.  n.  147.  & 

»49- P- 35-n- 

vis  non  ubique  zqualis.  p.  1 14.0. 

450. 

Gravitates  in  fupcrficicbus  Planctarum,  p. 
1015. n.  4Idd. 

«r—  — — — — ~ Telluris  & Lu- 
n*.  p.  1071.  n.  4509. 

Aa  aaaaa  Gravi- 
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Cr-ivitites  fpccifica:  & Denfitates , in  Cor- 
•poribus  homo  <jeneis*i  inter  fequaics^ 
p.  418.  n.  146».  ^ 

Gregor  11  Telefcopia.  vide  Telefctpia 
Catoptrica. 

Cotta  fit  fphirica.  p.  18.  n.7«J.&feqq. 
— olei  aut  aqua  atcraliitur  a vitro, 
vide  OUi. 

H; 

HAiiBius  Romeri  fcntentiam  de- 
tendit, p.  7o<S.  n.  1631. 
Heliostata  qua  Radii folares firman- 
tur. p.  715.  n.  2660.  & fcqq. 

H B R o N I s Fonticulus,  vide  Fonticulus. 
H et  erogeneum  Corpus,  vide  Corpus. 
Homocene  um  Corpus,  vide  Corpus. 
Homunculi  vitrei  in  aqua,  falientcs. 

p.  616,  n.  21?  j.  & fcq. 

H o o ic  I u s demonftravit  cupri  denfita- 
tcm  auftam  permixtione,  ftanni.  p.448. 
n.  IJ7J. 

HoRyl.  p.  975.  n.  3970. 

Horizon,  p.  p58.  n.  J907. 

——  — obliquus,  p.  97 j.  n.  J945. 
— parallelus,  p.  97?.  n.  ?94j. 

reiSus.  p.  97J.  n.  jpfio. 

Hugenius  determinavit  aperturam  & 
lentem  ocularem  Telcfcopii.  p.  gji.n. 
jiiS.  p.  S73.n.  342J.. 

Humor  aqueus.  p.  799.  n.  3067.. 

cryftallinus.  p.  799.  n. 

• vitreqs.  p.  799.  n.  3067. 

Humoris  cryftallinifitus  & figura  mutatur, 
p.  804.0.  7094.  & feqq. 
Hydrargyrum  continet  ignem,  p. . 
578.  n.  2489. 

jungit  fe auro  & ftanno.  p.. 

21.  n.  85. 

lucet  in  vacuo,  p.  n. 

2491.  & ieqq. 

repellit  ferrum,  p.  22.  n. 

87.  & fcqq. 

repellitur  1 vitro.p.  22.0.90. 
quoniodo  depurgetur,  p. 
58o.  n.  2497. 

Hydrar^ri  Columna  qualis  Minetur  ab- 
aetsi*  p.  57J*a.  ao8j. 
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Hydtarpyti  denfitas.  p.  447.  n.  1363. 

Hydraulica  Machina  , quandonam 
maximum  edic  effc&um?  p.520.  n.igjS, 
& feqq. 

Hydraulica  Machinae  qu*  per  vices  aquam 
expellunt  funt  imperfcci*.  p.  316.  n. 
1876.  & fcqq. 

—  quatdam  aguntur  aere. 

p.  517.  n.  1844.  & fcq. 

— — — aniina- 

libus&  hominibus,  p.  719..  n.  1853. 
& fcqq. 

—  — aqui. 

p.  yi8.  n.  1847.  & fcqq- 

p.  517.  n.  1843. 

Hydraulicarum  Machinamm  quibus  aqua 
attollitur  fcopus.p.  911.0.  18 ii. 

Hydraulicis  Machinis  actiones  quxnam  ap- 
plicantur? p.  517.  n.  1843. 

Hydrostatica  comparatio  folido- 
rum.  vide  Solidorum, 

C 

J A c T u s amplitudo,  vide  Amplitudo. 

direftio.  vide  Dire^io. 

1'CTus  obliquus,  p.  25«.  n.  922. 

pendet  i velocitate  refpefiivi. 

p.  25i.  n.  948. 

Ignis  attrahitur  a Corporibus,  p.  636. 
n.  2398. 

— datur  in  omnibus  Corporibus  notis. 

p.  59  5.  n.  i799.p.(557.  n.  2492. & feqq. 
— jungit  fe  Corporibus. p.595.n.i397. 
— penetrat  in  omnia.Corpora.  p.  599. 
n.  2395. 

— — fed  non 

zque  facile,  p.  595.  n.  2400.  p.  58j. 
n.  2915.  p.  584.  n.  2920. 

facilius  penetrat  in  Corpus  magis 
calidum,  p.  684.  n.  2921.  & feqq. 

— extinguitur  licet  pabulum  fiiperfit. 
p.  595.  n.  2982. 

abtente.  aere.  p.  6^6,  n. 

2983.  & feq. 

nc  extinguatur,  defiderantur  quz- 
dam  particuJ*  peculiares,  p.  597.  n. 
aji^.  & feqq. 
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/gnis  ab  omni  parte  inclufus  brevi  extin- 
guicur.  p.  (598.  n.  1589.  & fcqq. 

^ — quare  extiiiguitur  aqua ? p.  598.0. 
aS9^.&fec;q. 

— iu  Corporibus  retinetur  i circum, 
ambientibus,  p,  5>5.  n.  1401.  p. 584.  n. 
ajatf.  & ftqq. 

—  qu*  comburit  quas  par- 

tes feparat  ? p.  58  8.  n.  a 547.  & feqq. 

intrans  in  Corpus,  agit  in  ignem  hoc 

. Corpore  contentum,  p.  685.  n.  *5ji. 
& feq. 

— — motu  celerrimo  afl5ci  poteft.  p.  5} 5. 
n.  2401. 

— non  mutat  particulas  aqueas  quibus 
adhatret.  p.  58  t.  n 2542. 

— femper  in  fluidum  convertit  Cor- 
pora quorum  partes  feparat.  p.  585.  n. 
*5?7. 

per  varias  lineas  agitatus,  majorem 
excitat  calorem,  p.  558.  n.  2415. 

quomodo  agit  in  Corpora  qui  calci- 
nantur,  utca  ^Ifolvat.  p.  592.  n.  2 $57. 
& feqq. 

" fecum  abripit  partes  Corporum  ex- 
halationibus feparatas.  p.  687.  0.2(41. 

ubinam  adcfll-  dicitur?  p.  535.  n. 
239.?- 

vitro  contentus  facilius  movetur  in 
vacuo,  p.  570.  n.  2453.  p.  575.  n.2477. 

non  indiget  aere  ut 

appareat,  p»  577.  n.1486.  & feqq. 

Ignis  aefiione  Corpora  dilatantur,  p,  5(5. 
n.  2405.  p.  55o.  n.  2425.  & fcq^. 

—  efficiunt  fluidum  clafti- 

cum.  p.  5(5.  n.  14=4. 

**”  partes  fubtiliores  Corporum , in 
Corpora  penetrant,  p.  5f5.  n.  2407.  p. 
592.  n.  2(59. 

— particula:  Corporum  acquirunt 
vim  elafticam.  p.  55}.  n.  2440.  & feqq. 

repellentem,  p.  552.  n.  2455. 

pondus  Corporum  fenfibiliter 

augetur,  p.  591.  n.  2570. 

extinftio.  p.  595.  n.  2(8i. 

motus  cft  triplc^t;  p.  58 1.  n.  a } 00. 3c 
feqq. 


Ignis  motus  datur  donec  gradus  caloris 
flnt  zquales.  p.  58i.  n.  i50(. 

— fi  difficilior  ad  quafdam  prirtes, 

augetur  alias  versus,  p.  58 (.  n.  ijjo. 

— natura  intima  eil  ignota,  p.  5jj.n. 
2592. 

pabulum,  p.  588.  n.  2j(o. 

pondus  fe.ifibilc  non  cfl.  p.  5(7.  n. 

1408.  p.  592.  n.  2571.  & feqq. 

— prifentii criteria.  p.  5((.  n.  2(9(.p. 
5(8.  n.  241 9.  & feqq.  p.  55o.  n.  2425. 

Igne  confumuntur  corpora  in  vacuo , fed 
fine  flamma,  p.  594.  n.  2(75.  & feqq. 

iMf  ACTIO  dire(fia.p.  2((.  n.  920.&  feq. 

• non  femper  defideratur  ut  mo- 
tus communicetur,  p.  27}.  n.  too}.  & 
feqq. 

—  quandonam  locum  habet  ? p. 

2(5.  n.  92(. 

ImpaSionis  intenfitas  eadem  manente  ve- 
locitate refpefiiva.  p.  25i.  n.  948. 

ImpaSione  direda  feparantur  Corpora  ela- 
ftica.  p.  257.  m-9jo. 

—  non  feparantur  Corpora 

non  elaffica.  p.  237.  n.  931. 

Imfbnetrabilit aS.  vide  Soliditas. 

Impetus  Fluidi,  vide  Fluidi. 

Impressio  qualis  requiritur  ad  mutan- 
dum motum  manente  diredione.  p.j  19. 
n.  1 147. 

Inane,  vide  yacunm. 

Incirentia  angulus,  vide  Angulus. 

Incommoda  qu.i;  occurrunt  in  exami- 
ne Radiorum  folis.  p.  714.  n.  25(9. 

Incus  quo  magis  idibiis  mallei  re- 
flflit,  eo  minus  tremit  domus,  p.  jig. 
n.  1 145. 

Index  Axis  in  peritrochio.  p.  i }} . n. 
499.  p.  1(9.  n.  (25.  & feqq. 

Machin.T.  p.  m.  n.  499. 

— Trochlei.  p.  ijj.  n.  jor.  p.  140.' 
n.  529.  ik  feijq. 

— Vedis.  p.  i?8.  n.  ^22.  & feq. 

Indices  Machi.iarum,  quomodo  detegan- 
tur, p.  m8  n.  521.  & feqq. 

Inertia  Corporis,  p.  4.  iv  19. 

• & vis  relative  differunt,  p.  195. 

n.  591. 
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httrtia  Corpus  rcfiftit.  vide  Corpus, 
Infinitum,  p.  lo.  n.  45. 

finito  continetur,  p.  lo.  n.  45, 

Infiniti  ideam  non  habemus,  p.  1 1.  n.  ^6. 
Infiniti  omnia  non  funt  zqualia.  p.  la. 
n.  53. 

Infinitorum  clafles.  p.  ij.  n.  54.  & fcqq. 

' fe''ie  infinita  claiTuim 

intermediarum  inter  fc  diflant.  p.  14. 
n.  6c.  & fcqq. 

Inflexio  Radiorum  luminis,  vide  Lununis. 
Lificxionct  Coi potum  elafiicorum  quibus 
temporibus  abfolvantur.  p.  399.  n.. 
1397.  & feqq. 

Insula  quomodo  nafeatur  in  flumine. 

p.  489.  n.  1719.  & feq. 

Intbnsitas  actionis  qualis  requiritur 
ut  Mtichiiia  Hydraulica  maximum  prz- 
iict  ctfeiSum  ? p.  519.  n.  i85<S.  & i^qq> 
p.  514.  0.  1875.  & feqq. 

Potentur,  vide  Potentiit. 

— •—  Soni,  vide  Soni. 

Introcessio  Laminx  extern*  Cor- 
poris Elaftici  pcrcufli,  qiulis  ? p.  393* 
n,  1S7J. 

— partium  eft  eadem  fi  velo- 
citas rcfpcftiva  fit  eadem,  p.  atfi.  n. 
949.  & feqq- 

Introcefpones  partium  in  iphxris  elafiicis, 
quales?  p.  594.0.  1575.  & feqq* 

— — funt  zquales  in  con- 

curfu  trium  Corporum  mollium,  licet 
actiones  fint  inxquales.  p.  557.0. 1 190. 
ic  feqq. 

Iris  quando  datur?  p.  915.  n.  3591. 
& feqq. 

ut  formetur  qualis  motus  luminis 

requiritur?  p.  911.  n.  3577.  & feqq. 
p.  918.  n.  5^01.  & feqq. 
irides  dux  fxpe  obfervantur.  p.  ^17.  n.' 
5599.  & feq. 

Judicium  de  diftantiis.  «vide  Vifiont. 

— " de  magnitudine,  vide  yifiont. 

Juci  pondus  in  omnibus  partibus  quo- 
modo determinetur,  p.  a95.  n.  1074. 
JuPiiBR.  p.  94**  37M. 

apparet  femper  rotundus,  p. 

PS6.  n.  3820. 
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^upiter  gravis  efi  in  Saturnum,  p.  98^.' 

n.  43da.  p.  1018.  n.  4190. 
ffovis  adio  in  Martem,  p.  loao,  n.  4197. 
& feqq. 

— adionis  in  folem  effedus.  p.  1019. 
n.  4192. 

axis  brevior  diametro,  p.  1046,  n. 
43  »3- 

fatellitum  motus  & diftantia.p.  94a. 

n.  5744. 

quarti  fatellitis  diftantia  & tempus 

periodicum,  p.  1013.0.4159. 

• 

L. 

La  M I n A agitatur  juxta  Leges  Penduli 
in  Cycloide  ofcillati.  p.  584.  n.  1 555. 
— elaftica , una  extremitate  fir- 

mata , fi  fledatur , in  pundis  diver- 
fis  inxqualiter  producitur,  p.  583.  n. 
L552.  & feqq. 

metallica , quomodo  fiat  elafti- 
ca ? p.  }68.  n.  1182. 

— — ______  dafticita- 

tem  amittat,  ibid. 

tenuis  non  refledit  lumen , 

fi  craflities  ejus  nimis  minuatur,  p. 
925.  n.  3<J40.  & fem 
Lamin*  curv*  introcefliones  funt  ut  pon- 
dera quibus  gravatur,  p.  585.  n.  1339. 
ejufdem  inflexiones  proportio- 
nales funt  viribus  quibus  in  his  infle- 
xionibus retinetur,  p..  584.  n.  133^. 
& feqq.. 

““  Produdio.  vide  ProduBio. 

— tenuis  color  unde  pendet  ? p. 

934.  n.  3634.  & feqq* 

— mutatur  , auda  craf- 

fitic.  p.  925,  n.  3^31.  p.  938.  n.  5551. 
■ — tenues  transmittunt  quosdam  ra- 

dios , refledunt  alios,  p.  920.  n.  3620, 
Sc  feqq. 

hmimrum  Elaflicitas.  vide  Elafiidtas. 

tenuium  coloris  variatio  ex 

mutato  fitu  oculi,  p.  928.  n.  3^52.  p. 
929,  n.  51557. 

Lanis  ( de  ) experimentum  dedit  cir- 
ca Corpoca  cadentia,  p.  391.  n.  1071. 

Laridis 
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Lapi&hs  rarii  calcinati , poflqaam  fo- 
li  expofiti  funt , lucent,  p.  6^9.  n. 

Latitudo  Corporis  ccelcftis.  p.  9J0. 
n.  3789- 

loci.  p.  91%.  n.  J937. 

—  undari  vide  Undd. 

Latitudinif  circuli,  p.  971.  n.  ?9}S. 

Lscbs  ElaAicicatis.  vide  EUfiicimii. 

— juxta  quas  agitatur  Pendulum  in 
Cycloide  ofcillatum.  p.  384.  n.  ijjy. 

naturx.  p.  3.  n.  9,  & icqq- 

— — quid  in  fe  ? p.  a.  n.  6. 

— — rcfpedhi  noftri'  ? p.  a.  n.  7. 

—  unde  eliciantur,  p.  3.  n.  8. 

quomodo  inveftigentur.  ibid. 

quibus  explicantur  quai  motum 

rpefiant.  p.  93.  n.  355.  p.  94-  "•  357- 
p.  99.  n.  361.  p.  987.  n.  4047. 

Lens  bene  centrata.  p.  787.  n.  3004. 

objcftiva.  p.  8 a a.  n.  3183. 

•—  ocularis,  ibid. 

— vitrea,  p.  78^.  n.  3000. 

Lentis  axis,  vide  Axis. 

Lenti  applicetur  oculus  aut  obje£him , 
piftura  eft  eadem,  p.  87^.  n.  3147. 
& feq. 

Lentium  cavarum  afFeftiones,  p.  787.  n. 
3008.  p.  789.  n.  3019.  & feqq. 

convfxanim  aifeSiones.  p.  787.  n. 
3007.  & feqq. 

— polyedrarum  affeSiones.  p.  817.  n. 

Siyd. 

L1BB.A.  p.  41.  n.  179. 

in  xquilibrio.  p.  43.  n.  190. 

Librn  axis.  p.  41.  n.  180. 
centrum,  ibid.  n.  181. 
pcrfccrio.  p.  4j.  n.  101. 

— pundta  fufpenlionis.  p.  41.  n.  18  a. 

Ligamenta  ciliaria,  p.  799.  n.  3065. 

Lignum  findendum,  p.  69.  aSd. 

lucidum  amittit  cito  lumen  in 

vacuo,  p.  £85.  n.  2539. 

Linea  celerrimi  defccnfus.  p.  118.  n. 
453.  p.  139.  n.  487.  p.  130.  n.  489. 

*~  quomodo 

determinetur,  p.  ia8.  n.  4I3.  & feqq. 

Cavitatis,  p,  348.  n.  871» 


Linea  Figur*.  p.  348.  n.  870.  ' ' 

— Temporis,  ibid.  n.  875. 

Velocitatis,  ibid.  n.  874. 

Linea  cauAiez.  vide  Saufitearum. 
LiqjiiDuM  coloratum  aliquando  diver* 

fi  coloris  apparet,  p.  933.  n.  3d8i. 
Locus  quid?  p.  a8-  n.  112. 

— apparens  corporis  in  fpharri  ftella- 
rum  fixarum,  p.  948.  n.  3774. 

relativus,  p.  a8.  n.  114. 
verus,  ibid.  n.  ii 3. 

Log  A A I T M M iCA.  linex  formatio.  pl 
358.  n.  1993. 

proprietates. 

p.  359-  n.  199). 

Logarithmus  Ordinatar.  p.  359.  n. 
1994. 

rationis,  ibid.  n.  1993. 

Longitudo  corporis  coelefiis.  p.  930. 
n.  3788. 

■ ■ loci.  p.  973.  n.  5941. 

Lucerna  magica,  p.  873.0.3414.  & 

^ r . ■ 

Lucerna  magie*  defcnptio.  p.  873.  n. 
J433.  & feqq. 

perfedio.  p.  87^.  n, 

343  3.  & feqq. 

—  ufus.  ibid.  n.  3434.  p. 

878.  n.  3440.  & feqq. 

Lucidi  corporis  fuperficies.p.703.n.adi3. 
Lucida  Corpora,  p.  O37.  n.  2411. 
Lumen  & Calor  an  unquam  feparentur 
incertum,  p.  038.  n.  34id.  & feqq. 

— — eidem  cauf*  funt  tri- 

buenda. p.  d35.  n.  3393. 

—  diverfimodeaflficimraparticulis 

diverforum  Corporum,  p.  731.0. 3833. 

—  emittitur  ex  Corporibus  per  lineas 

redas,  p.  637.  n.  2411.P.638.  n. 2414. 

quare  intercipitur  a Corporibus? 

p.  880.  n.  3447.  & feqq.  p.  882.  n. 
34do, 

refleditur  ubi  liberrime  transire 

poteft.  p.  833.  n.  3340.  & feqq. 

—  refringi  poteft  quamvis  media 

denfitate  non  differant,  p.733.  n.  2843. 
& feq. 

— ■—  aliquando  non  refringitur  quam-* 
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INDEX 

yis  media  ii^enfitate  diifcranr.  p.  7y^. 
n.  1844- & ... 

Lumctt  fapc  rcfriii'g^ai-  ad  perpendicu- 
larem quando  intrat  medium  rariuj. 
,p.  754.  11.  2847.  & feqq. 

rcfpe<5tu  Corporum  , quid?  p. 

(557.11.2411. 

noflrj , quid  ? ibid.  n. 

1412. 

— — Tolare  reperculTum  i lunS  quan- 
tum debilitatur  ? p.  (S59.  n.  2424. 

Xolste  quo  tempore  a folc  ad  nos 

penenit  ? p.  709.  n,  p.  714.  n. 
2(555. 

— — tranfiens  per  foramen  dire(Sio- 
nem  fervat,  p.  701.  0.2610, 

—  per  varia  media  planis  pa- 

rallelis terminata , quam  dire(fiio>icm 
habet  ? p.  7^6.  n.2855. 

— — tranfit  per  pleraque  corpora 
opaca,  p.  880.  n.  ^445.  & feq. 

Luminis  motus  eil  arquabilis  dum  ad  at- 
mofphzrain  accedit,  p.  714.  n.  i6%6, 

trans  medium  magis  refrin- 
gens. p.  78(5.  n.  2998.  & feqq. 

motus  acceleratio  ex  attradio- 

ne.  p.  748.  n.  28 18.  & feqq. 

—  propagatio  non  fit  per  prefTio- 

nem.  p.  702.  n.  2618.  & feq. 

—  non  cftinfrantanea. 

p.  70J.  n.  2620.  & feqq. 

radius,  p.  702.  n.  ii5ti. 

~ — — — aliquando  recedit  a per- 
pendiculari. p.  742.  n.  2788.  p.  745.  n. 

2799. 

per  eafdem  lineas  move- 
tur a quacunque  parte  procedat,  p. 
74 2.  n.  2789.  p-  74 V "•  . 

perpendiculariter  in  me- 
dium cadens  uon  deflc(3itur  a via  re- 
fia.  p.  747.  n.  279  j.  & feqq. 

radii , trans  medium  tranfeun- 

tis  I aliquando  diredio  non  mutatur, 
p.  74?*  n.  2792.P.  745.  n.  2799. 

radii  attrahuntur  a corporibus. 

p.  725.  n.  27»2.p.  718.11.  i7i4  Si  feqq. 
p.  740.  n.  2780. 

.“T"  repelluntur  i corporibus,  p. 


R E R U M.- 

71(5.  n.  272(5.  p.  7?o.  n.  2740. 8c  feqq. 
Luminis  raOioruni  inilexio  u.ide  oriatur, 
p.  715. 11.  271  j.  Si  feqq. 

ReHexio.  vide  Xi  fiexia. 

Refradio.  vide  RefraSi». 

~~  ~~  Velocitas  derermi.iatur  ex  ob- 
fervationibus  circa  fatfliitcs  Jovis,  p. 
703.  n.  261 1.  Si  feqq. 

Rellas  fixas,  p.  709. 

n.  2(539.  & feqq. 

— — velocitates  in  aere  Sc  aqu3  qua- 
les ? p.  744.  n.  2811.  p.  758.  n.  28(5). 

in  duobus  mediis  da- 
tis habent  inter  fe  confrantem  ratio- 
nem. p.  74(5.  n.  2808. 

— — via  per  aerem  quomodo  fit  fen- 
fibilis  ? p.  745.  n.  2801. 

Luna.  p.  io2(5.  n. 4219.  & feqq. 

cum  Tellure  co;ifertur.p.943.n.j75i. 

qua  vi  removetur  cx  plano  orbitr  ? 
p.  104Q.  n.  4278.  Si  feqv]. 

retinetur  in  orbita  ? p.  991. 

n.  4075. 

quam  viam  percurrit  tempore  mi- 
nuti primi  ? ibid.  n.  4077. 

— quare  eandem  faciem  feniper  Tel- 
luri obvertat,  p.  957.  n.  3899.  Sc  feq, 
p.  1073.  0.4518. 

— major  appareat  prope  Hori- 
zontem.  p.  809.  n.  3 1 19. 

— quibus  viribus  turbetur,  p.  roi8. 
0,4224.0.  1030.  n.  4130.  p.  1033.0. 
4245,  & feqq.  p.  1041.  n.4284.p.t°44- 
n.  4(02.  Si  feq. 

— turbat  motum  telluris,  p.  1025.  n. 
4212. 

Lu/ue  apparenti*,  p.938.  n,38«i.&feqq. 

axis  inclinatur  ad  planum  orbitz, 

p.  968.  n.  3904.  p.  1073.  n.  4521. 

denfitas  determinatur,  p.  1070.  n. 
4505.  & feqq. 

~~  — qualis  ad  denfitatem  Iblis  ? ibid. 
n.  450(5, 

telluris  ? 

ibid.  n.  4508. 

— diftantia.  p.  loi  z.  n.  4151.  p.  1014. 
n.  417J.  p.  1045.  n.  4305. 
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dillantia  non  femper  eadem,  p. 
i»j5.  n.  4254. 

— & tempu5  periodicum  , 

fi  circa  Tellurem  quiefeentem  move- 
retur. p.  ioii.n.4i5tf.  & fcq,  p.  loiy. 
n.  4177.  & feq. 

• — Eclipfis  p.  9J9.  n.  J844. 

““  quando  detur,  p.  ytfo.  n.  J845. 
& fcqq. 

centralis,  ibid*  n.  j8jj. 

partialis,  ibid.  n.  ^851» 
totalis,  ibid.  0.38^2. 
figura  determinatur,  p.  1071.  n.. 
4511.  & feqq. 

gravitas  in  Tellurem  mutatur  aftionc 
folis.  p.  993.  0.4077.  p.  loii.  n.4itfz. 

non  femper  ea- 
dem. p.  1025.  n.  4219.  & feqq.  p. 
1044.  n.  4304. 

— inter  partes  quandonam  arquili- 
briuni  dabitur?  p.  1073.0.4518. 

— motus,  p.  941.  n.  3740.  & feqq. 

apfidum.  p.  1037.  n.  4263.  & 

feqq. 

—  arca  axem  cft  atquabilis.  p. 

1073.  n.4511. 

quo  tempore  pera- 
gitur. ibid.  n.  4519. 

libratorius.  p.  9^8.  n.  3902.  & 

feqq. 

— — nodorum,  p.  1042.  n.  4289. 
& feqq. 

— inotus  circa  axem  effedus.  p.957. 
n.  3899.  & feqq.  p.  1073.  n.  45 18. 

explicatio  phyfica.  p.  1024.0. 

4210.  & feqq. 

— orbit.T  convexitatis  non  femper  ea- 
dem. p.  1034.  n.  4252.  & feqq. 

inclinationis  ^mutatio,  p.  1043, 
n.  4293*  & feqq. 

•—  tempus  periodicum.^  p.  1012.  n. 

4161.  p.  1045.  n.  430J. 

Lunatio,  p.  958.  n.  3834. 


M. 

MAchina  qua  adfcenfus  Corporum 
cum  dcfceniii  confertur,  p.  104,  a. 
395,- 


Machina  qua  Aeris  dilatationes  , & vires 
comprimentes  conferuntur  inter  fe. 
p.  579.  n.  2102.  & feqq. 

— in  aere  coinprefTo  experi- 

menta inftituuntur.  p.  610.  n.  221«$.  & 

experimenta  de  attractio- 
ne & repuliione  luminis  infiituuntur. 
p;  727.  n.  2728.  & feqq- 

experimenta  de  Collifio- 

ne  obliqua  & compofita  infiituuntur. 


p.  325.  n.  1 16S, 

Corporum  cadentium  ve- 
locitates conferuntur,  p.  106.  n.  402. 

— Cunei  affectionibus  demonfiran- 

dis  inferviens.  p.  65.  n.  279. 

— altera  talis  examinatur,  p.  70, 


n.  289. 

—  qua  denfitates  folidorum  cor- 

porum conferuntur,  p.  443.  n.  1559. 
& feq. 

—  defcenfus  per  Cycloidcm  , 

cum  dcfcenfu  per  lineam  redam  con- 
fertur. p.  118.  n.  454. 

Elafierium  inter  Corpora 

fufpenfa  flexum  relaxatur,  p.  299.  n. 
1090.  & feqq. 

—  leges  Elafticitatis  explo- 

rantur. p.  373.  n.  1297.  & feqq. 

—  fluidorum  denlitates  con- 

feruntur. p.  439.  n.  i54d.  & feqq-  p. 
441.  n.  1554-  & feq. 

—  experimenta  , de  fluido- 

rum motorum  preflione  laterali , de- 
monftrantur.  p.  50^.  n.  1787-  & feqq. 

de  fluidis  pro- 

filientibus  infiituuntur.  p.  452.11. 1584. 

infiituuntur  de 

fluidis  oblique  profiliencibus.  p.  459. 
n.  Idl4. 


— de  fnidorum 

Rcfifttutiis  inftituuntur;  p.  529.  n.i897.  • 
& feqq. 

— — — prefiio  lateralis  fluidorum 

demonftratur.  p.  41 3.  n.  144^1. 

— — — Globi  vitrei  celerrime  cir-  - 


comrotantur.  p.  669.  n.  1459.  & feqq.' 

— — monet*cxplorantur.p.44d.- 

n.a5«7,  &fcqq^ 
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JHachina  in  qua  Pendulum  claftcrio  mo- 
vetur, p.  105.  n.  731.  & feqq. 

qua  experimenta  de  Pendulorum 

retardatione  irftituuntur.p.  j j 7.0. 1990. 

plani  inclinati  atfediones 

exhibentur,  p.  87.  n.  34J.  & feq. 

— pneumatica,  p.  591.  n.  »139. 

& feqq. 

““  flmplez.  p.  59^.  n. 

»ij8.  & feqq. 

in  qua  pondus  obliquis  poten- 
tiis fuAinetur.  p.  Sj.  n.  33^. 

qua  iniiituuntur  experimenta 

de  preflione  fluidorum,  p.  407.  n. 
14 JJ-  & feqq. 

projeftioni  Corporum  infer- 

viens.  p.  145.  n.  ^43. 

in  qua  putuftum  filis  ad  partes 

diverfas  trahitur,  p.  83.  n.  330. 

qua  Kadii  folares  firmantur,  vi- 
de Helio/lata. 

■ — fimplex.  p.  y8.n.  133.  p.  60.  n. 

aj8.  p.  <54.  n.  172.  p.  6j.  n.  181.  Sc  feq. 

— — qua  experimenta  de  fono  in- 
ftituuntur.  p.  ^39.0.  1310.  & feq. 

— — — ad  dernonftranda  experimenta 
de  Vode  quo  onera  transferuntur,  p. 
J4-  n-  MJ; 

qua  experimenta  de  viribus  cen- 
tralibus demonftrantur.  p.  1 53.  n.  5^7. 
& feqq. 

' ■ — huic 

addenda  ut  vires  centrales  inter  fe 
conferantur,  p.  1^3.  n.  ^94.  & feqq. 

— — qua  conferuntur  vires  Corpo- 
rum direde  cadentium,  p.  233.  n.  833. 

—  qua  de  Viribus  infitis  & Cor- 

porum colliflone  experimenta  infti- 
tuuntur.  p.  213.  n.  7^0.  & feqq. 

infervieiis  experimentis  de  Vi- 
ribus obliquis,  p.  j7.  n.  lyo.  & feq. 

qua  duo  Corpora  in  vacuo  eo- 
dem momento  demittuntur,  p.  tfjg. 
n.  2241.  & feqq. 

qua  Corpora  in  vacuo  celeri- 
ter circumvolvuntur,  p.  (S74.  n.  2475. 
& feqq.  p.  676.  n.  2483.  Si  feqq. 

Mubimt  index,  vide  jHi$x, 


Machiiut  ufus  perfediiTimas.  p.  1 3 i.n.493. 

Machina  compofit*.  p.  70.  n.  290.  p.  71. 
n.  293.  p.  72.  n.  294.  & feqq.  p.  73.  n. 
300.  Sc  feqq.  p.  74.  n.  303.  & feqq. 

— — fimplices.  p.  51.  n.  232. 

— — Hydraulicar.  vide  f/ydraulin, 

— — ~ qu*  inferviunt  pluribus  experi- 
mentis. p.  36.  n.  158.  & feqq. 

— quibus  experimenta  de  luminis 

Refradione  demonflrantur.  p.  734.  n. 
275  J.  Sc  feqq. 

—  quibus  Velocitates  ab  Elaftcriis 

relaxatis  communicata;  examinantur, 
p.  381$.  n.  I34<$.  Si  feq.  p.  388.  n« 
1374.  & feqq. 

Machinarum  hydraulicarum  fcopus.  vide 
Hydraulicarum. 

Indices,  vide  Indicts. 

— ufus.  p.  130.  n.  490.  & feqq. 

Macula,  albicantes  in  coelis,  p.  987. 
n.  4044. 

a fpharis  elafticis  imprefli  , 

quales?  p.  395.  n.  1384.  & feqq-  P* 
398.  n.  1393.  & feq. 

M A G N B s trahit  ferrum  & zqualiter  tra- 
hitur a ferro,  p.  97.'  n.  366. 

Magnitudo  apparens  objedi  unde 
pendet?  p.  809.  n.  3117. 

— — - - ■ — augetur 

interpofito  vitro  plano,  p.3 1 a.  n.  3 1 28. 

per  len- 
tem vifi  mutatur,  p.  813.  n.  3iJJt 
p.  815.11.  314).  p.  8id.  n.  3148.  P* 
817.  n.  3157.  & feqq. 

in  Telefcopio 

catoptrico  Newtoniano  qualis?  p.8do. 
n-  33^4- 


Gregoriano  qualis  ? p.  8tf4-  n.  337]» 
& feqq.  p.  870.  n.  340^.  Sc  feqq. 

Mairan  (de)  menfuravit  longitudi- 
nem Penduli  quod  vibrationes  lingu- 
las in  uno  minuto  fecundo  peragit  Pa- 
rifiis.  p.  1048.0.4334.  p.  105(5.  n.  44itf* 

M A B.  A L D I Romeri  fententiam  oppugnat, 
p.  707.  n.  2^33. 

M A R 1 o r T B determinavit  vclocicaten 
veoti.  p,  d44<  a.  i34a. 

Mar 
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Mariotth  experimentum  ftcit  dc  aqui 
effluente  ex  foramine  dato.  p.  478.  n. 
1(5(54. 

• — memorat  experimentum  de  dila- 

tatione fluidi  elaflici.  p.  ;ij8.  n.  2135. 

—  non  fatis  caute  inftituit  experi- 

mentum circa  colores  Radiorum,  p. 
89l>.n,  3532. 

— — paradoxum  mechanicum  demon- 
ftrat.  p.  91.  n.  3(i< 

Makis  arftus.  p.  10(53.  n.  44^3.  & fcqq. 

ab  a(flione  folis  & l.uni 

derivatur,  p.  1061.  n.  4457.  & fcqq. 
p.  106}.  n.44(5p.  & feqq. 

•— — nullus  efl  tub  Polo,  p.iotf3. 

n.  44(57. 

— non  femper  idem.  p.  1 0^4. 

n.  44'’J'  ^ fvqt). 

— — p.  oce  Brilloliam  qualis  ? 
p.  Jc6f.  r.  4.)9(. 

vir.  s Siviis  & Lu.iar  ad  cum 

prodiiceiidu-n  Uv.,;rmiaaiuur.  p.  io66. 
n.  44 8(^.  iv  l'e(]q. 

• — Jiipeincies  quomodo  fc  conftituat. 
p.  1C47. 11.  4324. 

Mars'  p.  940.  n.  3730, 

— aliquando  apparet  gibbofus.  p.  955. 
n.  3821. 

Massa  quid?  p.  210.  n.  748. 

Mafftt  Corporum  circa  commune  cen- 
trum gravitatis  fi  per  velocitates  mul- 
tiplicentur, fumma  produ(9'orum  utrin- 
que  efl  aliquando  zqualis.  p.  332.  n. 
1226.  & feq. 

Materia  coeleflis  efl  rubtiliflima,  p. 
1004.'  n.  4134. 

non  movet  corpora  coe- 

lellia.  ibid.  n.  4 1 3 1.  & feq. 

• fuperfles  in  Recipiente  acre  va- 

cuo , quamvis  dilatetur , elaflicitatem 
fuam  fervat,  p.  iSoj.  n.  2^2.  & feqq. 

Materiit  arenula  per  quodvis  Ipacium  po- 
tefl  diffundi,  p.  8-  n.  37. 

divilibilitas.  vide  Divifibilitas. 

Maotertuis  (de)  defcripfit  menfuras 
inftitutas  circa  Telluris  Figuram,  p. 
103(5.  n.  4413. 

Mcbium.  p.  740.  n.  277(5. 

MfiNiscus.  F'787.  0.3001. 


Mensa  quarum  altitudo  mutatur,  p. 
7t9.  n.  2774. 

Mensis  lunaris  periodicus,  p. 938. 0.3833. 

—  fynodicus.  p.  938.  n.  38(4. 

Mensura  virium  ex  liartun  genefi.  p. 

201.  n.  721.  & feqq. 

Mercurios  feu  Hy drargy rum.  vide 
Hydrargyrum.  • 

planeta.  p.  940.  n.  3727. 

Meridiana  linea,  p.  9(59.  n.  3914.  p. 
971. n.  39((S. 

Meridianus  loci.  p.  971.0.  3934. 

— — primus,  p.  972.  0.  3940. 

Meridiani,  p.  9154.  n.  3881. 

Mersennus  experimentum  dedit  circa 
Corpora  cadentia,  p.  291.0.  1071. 
Metalla  duo  fi  mifceantur , deter- 
minatur quantum  mixtum  utriufquc 
contineat,  p.  447-  n.  1 570.  & feqq. 
Met  SORA  ignea  cuinam  caufz  deben- 
tur ? p.  691.  n.  2^66,  * 

MiCROscorioM.  p. 820.  n.  3173. 
amplificat  objeifta  exi- 
gua. ibid.  3174.  & 3 i?(5. 

- compolitum  magis  am- 

plificat. p.  82  1 . n.  3 180.  & feqq. 
Mitrofeopii  apertura,  p.  822.  n.  (18(5. 
campus,  p.  820.  n.  3173. 

—  unde  pendet?  p.  823. 

n.ji88.  ^ 2 

Minuta,  p.  97<5.  n.  3970. 

Mobile  efl  Corpus,  p.  4.  n.  17. 
Molineuxius*  determinare  motum 
luminis  incepit,  p.  709.0.  2639. 
Mollis  Corporis  partes  intropreife  vi- 
res confumunt.  p.  233.  n.  823.  & feqq. 
Motus,  p.  28.  n.  1 1 1. 

abfolutus  plurium  Corporum,  in 

Collifionc  non  mutatur.  p.33(5.  n.  1 241. 

—  acceleratus,  p.  98-  n.  388.  & 

372.  & fcqq. 

acceleratur  xquabiliter.  p.  98. 

n.  370. 

—  Corporis  cadentis  efl  accele- 

ratus. ibid. 

apparens,  p.  943.  n.  37^3.  p. 

948.  n.  1775-  & fcqq- 

differt  i relativo,  p. 

943.  n.  37(53.  p.  948.  n.  3778. 
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Motui  centri  gravitatis;'  vide  Centri  gr*- 
viutis. 

— communicatur  fucccllive.  p.  199. 


communicari  poteft  fine  vt  dcftru- 
dti.  p.  275.  n.  1003.  & fcqq. 

— compoficus.  p.  95.0.360. 

—  examinatur,  p.  3 •9- 

1147.  & fcqq.  ..  r . ■ 

• — Corporis  in  duos  alios  vane  relolvi 

poteft.  p.  321.  u.  1 1 55* 

—  fuper  plano  defeendentis. 

p.  101.  n.  381.  & ft’<iq. 

— Corporum  circa  commune  cen- 
trum gravitatis  revolutorum,  p.  1023. 
n.  4208-  & fcq. 

—  non  elafticorum  poft  per- 

cuftionem  oWu]uam  qualis  ? p.  330.  n. 
H74.  &.  fcq. 

oblique  111  fe  mutuo  im- 

■paiftorum,  quomodo  detegatur,  p.32  J. 
n.  1 1 64. St  feqq.  p.3  28.  n.  1 1 69.  & fcqq. 
diurnus,  p.  664.  n.  3878. 

non  obfervatur  in  polis 

mundi,  p.  965.  n.  3885. 

. — referri  debet  ad  rotationem 

telluris  circa  axem.  p.  1009.  n.  4148. 

duplex,  p.  28.0.  115. 

- — in  antecedentia,  feu  retrogradus. 


p.  939.  n.  3716. 

in  confequentia , feu  direiftus.  ibid. 


U.J715-  . 

in  Circulo,  p.  183.0.649.  & leqq. 

■ — — Curvi  , quomodo  fiat.  p.  151. 
n.  559.  & feqq. 

Cycloide.  p.  1 23.  n.467.  & feqq. 

— — Ellipfi.  p.  1S4.  n.  656.  & feqq. 

— — — agitata,  p.  190.  n. 668.  & fcqq. 

— — Orbita  agitata,  p.  187.0;  660.  & 

— penduli,  vide  Penduli. 

ex  projedione  , duobus  motibus 
conftat.  p.  144.  n.  541. 

& quies  relative  differunt,  p.  196. 
n.  695. 

— retardatus,  p.  98.  n.  369. 
tremulus  in  Machinis  quomodo  vi- 
tandus. p.  277.  n.  1 007.  & fcq. 

und*.  vide  JJndrt' 


Motus  abfoluti  collatio  cum  motu  fin- 
gulorum  Corporum,  p.  354.0. 1235.  & 
feq.  p.  358.  n.  1249.  & fcqq. 

— continuatio,  p.  93.  n.355. 

— direftio.  p.  29.0.  122. 

leges,  p.  93.  n.  3 55.  P' 98?.. 

o.  4047. 

— mutatio,  p.  94’ 

Motus  duo  non  fc  murub  turbfnt.  p.  94. 
n.  358. 

trium  Corporum  poft  impafhim  m 
Coliilionc  triplici.p.363.n.i26o.Sefeqq. 

Multiplicatio  Mechanica,  p.  50. 
n.  229. 

Mundi  poli,  vide  Poli. 

Musicus  tomis,  vide  Tonus. 

M u T A T 1 o vis.  vide  yis. 

Mutationes  velocitatum,  vide  Ttlocitatum. 

— — virium,  vide  Virium. 

Mi  oras,  vide  Oculorum. 


N. 

NAdir.  p.  969.  n.  3913. 

Nervus  opticus,  p.  799.  n.  3068. 
Newtoni  Tclcfcopia.  vide  Teleftopia 
Catoptrica. 

Nigra  corpora  citius  incalcfcunt.  p. 
9)  1.  n.  3663.  & 5<565. 

— — non  rcfleiSunt  lumen. 

p.  883.  n.  3461. 

Nix  cum  falc  marino  fiifa  aquam  m 
glaciem  mutat,  p.  700.  n.  2606.  & feq. 
Nodi  planetarum,  p.  938.  n.  3709. 

horum  linea,  p.  938.  n.  3710. 

Novilunium.  p.  959.0.  5838. 
Nubecula  du*  in  coelis,  p.  986.0. 
4040. 

Nubes  quomodo  efficiuntur  ? p.  687*''’ 
254?" 

Nubium  (^ores.  p.  934.  0.3682. 

N u M i Rv^  Centri  circa  quod  linea  mo- 
vetur. p.  284.  n.  i«44. 


O. 


O 


Bjecta  quomodo  depinguntur  m 
plano  albo  ? p.  797.  n.  3058.  & 
feqq. 
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0»tiQoi  Radii,  vide  Radii. 

Obstj^culom  prcflionc  inovctiir.  p, 

' 30,  n.  117.  p.  197.  n.  698. 

idque  juxta  certas  leges. 

p.  31.  n.  131.  & fcqq. 

Occasus  liderum.  p.  959.  n.  3911. 

Occidentalis  pars.  p.  959.  n.  3915. 

Occidentis  piinttum.  p.  970.  n.  3919. 

OcT  AVA  feu  Dupafon.  p.647. n.  1362. 

Oculus  artihcialis.  p.  801.  n.  3073. 

irmtatur  nc  vilio  fit  confufa.  p. 

803.  n.  3089.  & fcqq. 

Oculi  conftrudio.  p.  798.  n.  30<S'i.  Sc  fcqq. 

Oculorum  myonuni  vitium  quomodo  cor- 
rigitur ? p.  81  5.  n.  3144. 

—  fenum  vitium  , quomodo  cor- 

rigitur ? p.  814.  n.  31)9. 

Oculis  ambabus  objeCtum  vifnm  quare 
unicum  apparet?  p.  8oy.  n.  3102.  & 
feqq. 

—  — — — — quandonam 

duplicatum  apparet  ? p.  8otf.  n.  j loy. 

Odoratarum  partium  fumma  fubtili- 
tas.  p.  IO.  n.  43. 

Olei  denfitas  ad  Borack  denfitatem.  p. 
754.  n.  2 84<5. 

gutta  afeendit  inter  laminas  vitreas, 
p.  21.  n.  8$.  p.  27,  n.  iio. 

O LEOSA.  partes  in  Corporibus,  p.  <588. 
n.  2550. 

O TACITAS  pendet  a poris.  p.  880.  n. 
8449- 

—  oritur  a luminis  .reflexione  & 

deflexione,  p.  880.  n.  3447-  ^ fc<l- 

Opacum  corpus,  p.  702.  n.  2tf ly. 

Opaca  corpora  quomodo  fiunt  pellucida? 
p.  880.  n.  3448.  & feqq. 

Oppositio  corporum  coeleflium.  p. 
951.0.3794. 

Orbiculi  conjunifii.  p.  n.  i6i,  & 
feqq. 

Orbita  Planetarum,  vide  Planetarum. 

Orientalis  pars.  p.  9159.  n.  391 5. 

Orientis  punotum.  p. 970.  n.  3918. 

Orificia  majora  in  machinis  hydrau- 
licis funt  anteponenda  minoribus,  p. 
515.  n,  1829. 

~~  in  machinis  hydraulicis  quomo- 


do determinentur  in  quibufdam  tali- 
bus. p.  514.  n.  1830.  & feqq. 

Orificiorum  diametri  in  machinis  hydrau- 
licis quam  rationem  habent  ad  alti- 
tudinem aqua-  ejecl.e  ? p.  5 14.  n.  i82<5. 
p.  5 1 3.  n.  1 87 1 . & feqq. 

Ortus  liderum.  p.  959.  n.  3910. 

Oscillationis  centrum,  vide  Ce». 
trum. 

Ostia  Fluminis,  vide  Fluminis. 


P. 


PArabola.  p.  144.  n.  542.  p.  147. 
n.  545.  • 

ParaboU  proprietas,  p.  13.0.  55. 
Paradoxum  mechanicum,  p.  91.  n. 
352.  & feqq. 

— — demonftratur. 

p.  92.  n.  554. 

Paradoxi  quod  ex  Elafticorum  corporum 
proprietate  deducitut  explicatio,  p. 
318.  n.  ii4<5. 

Parallazis  annua,  p.  984.  n.  4025. 

— luna:  folius  determinatur 

obfervatio Ilibus,  p.  970.  n.  3914. 

liderum.  p.  970.  n.  3923. 

& fcqq. 

Pars  immerfa  Corporis  fluido  innatan- 
tis, qualis  ? p.  429.  n.  1 5 1 1.  & feqq. 
Partes  immerfx  Corporum  fluido  inna- 
tantium, quales  inter  fc  ? p.  4J0.  n. 
1515. 

— Corporum  qiia:  variis 

ponderibus  defeendunt  in  fluidam , 
funt  inter  fc  ut  ha:c  pondera,  p.  430. 
n.  I5I<5.  & feq. 

folidi,  fluidis  comparan- 
dis innatantis , funt  inverse  ut  flui- 
dorum denfirates.  p.  441.0.  1553. 

quxnam  feparaiitur  in  Corporibus 
qux  cumbuniacur  ? p.  <588.  n.  2547, 
& fcqq. 

Pellucidum  corpus,  p.  702.0.2514. 
Pellucida  corpora  fiunt  opaca  feparatio- 
ne  partium,  p.  882.  n.  3454.  & feqq. 
Pelliicidte  funt  omnium  corporum  partes 
minim*.  p.  879.  n.  3443.  & feq. 
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Pendulum,  p.  io8.  n.  404. 

— ' aliquando  non  habet  cen- 
trum percuflionis.  p.287.n,io54.&  feq. 
— — — cclcriiis  defeendit  per  ar- 
cum quim  per  chordam,  p.  1 11.  n.417. 
elailerio  quomodo  movea- 
tur. p.  Joj.  n.  7?  2.  & fcqq. 

poteft  conhderari  quafi  ve- 

ftij.  p.  2(/6,  n.  1078. 

— quomodo  Cycloidem  per- 
currar. p.  no.  n.410.  p.  121.  n.  4r>o. 

compofitum.p.  iij.n.424. 

~~  — — fi  in  obfiacu- 

Jum  fixum  incurrat  diverfimode  agit.  p. 
285.11.  1048.  & feq.  p.  28«$.  n.  1052.  & 
feq. 

Penduli  angulus,  p.  1 1 5.  n.  440. 

fimplicis  vis  quam  rationem  fequa- 

tur.  p.  224.  n.  79?. 

compofiti  vis  quomodo  determine- 
tur. p.  114.  n,  794.  & feqq. 

motuum  computationes. 

p.  225.  n.  801.  & feqq. 

longitudo,  p.  118.  n.  451. 

— qualis  requiritur 

ut  peragat  revolutionem  eodem  tem- 
pore in  variis  terr*  locis?  p.  1048.  n. 
4?J4.  & feqq. 

notus,  p.  108.  n.  404.  & feq. 

in  fluido,  p.5  J4.n.  1981. & feqq. 

velocitas,  p.  1 1 5,  n.  477. 

angularis,  ibid.  n.  438. 

quam  rationem 

fcquarur.  p.  1 17.  n.  446.  & feq. 

— punfti  cujufcunque  velocitas,  ibid.  n. 
448. 

— velocitates  in  vibrationibus  inxqua- 
libus.  p.  ii<5.  n.  441. 

“■  _ exiguis. 

ibid.  n,  442.  p.  1 17.  n.  445. 

vibrationes  exiguz  funt  arque  diutur- 


na;. p.  109.  n.  407. 

vibrationes  in  Circulo , collatar 
cum  vibrationibus  in  Chordis,  p.  109. 
n.  4o<5.  p.  III.  n.  41^. 

Pendula  cujus  fint  ponderis  aut  ex  qua 
materia  conflent  non  intereft.  p.  iia. 
n.  421. 


Pendulorum  Angulorum  quadrata , qualia  ? 
p.  II 8.  n.  450. 

— - — zqualium  velocitates  , quando 
anguli  funt  arquales  , fed  gravitates  dif- 
ferunt, p.  ii5.  n.  444. 

— — ^ diverforum  velocitates  > cum 
anguli  funt  zquales.  ibid.  n.  443. 

— iniqualium  vibrationum  dura- 

tiones.  p.  1 1 a.  n.  418.  & feqq.  p.  117. 
n.  449. 

vires,  p.  224.  n.  792.  & feqq. 

— ufus  in  Horologiis.  p.ii4.n.429. 

Pbnumbka.  p.  962.  n.  38^3. 

pERCt  PTiONES  refpondeiit  cum  moti- 
bus nervorum;  idque  quomodo?  p.6)j, 
n.  2 JIO.  p.  802.  n.  3077.  & feqq. 

Percussio  obliqua  perpenditur,  p. 
324.  n.  1 ifii.  & feqq. 

Corporum  zqualium 

& elaflicorum , quam  mutationem  in 
moru  producat,  p.  32^.  n.  1 1^7. 

Percussionis  Centrum/  vide  Cen- 
trum. 

Perihglium.  p.  937.  n.  3702. 

Periodicum  tempus,  p.  ii!3.  n.  391. 

P E r regius  gailicus  , quomodo  fc  h.ibet 
ad  rhenolandicum  ? p.  478.  n.  1884.- 

Pedis  cylindrici  aquz  pondus,  p.  545.  n. 
*5>44- 

— cubici  aquz  pondus,  p.  440.  n.ijj  i. 
p.  J45.  n.  1944. 

Phanomena  naturalia,  p.  i.n.  2. 

■ — comprehendunt 

& motus  in  Corpore  humano,  ibid. 
n.  3.  • 

- — illa  explicat  Phy- 

fica.  p.  2.  n.  5. 

Phosphorus  urin*.  p.  (58o.  n.  1498. 

lucet  in  vacuo,  p. 

699.  n.  2)97.  & feq. 

Phtsica  circa  res  naturales  verfatur. 
P* 

Pictura  objedorum  in  oculo  ell  in- 
verfa.  p.  800.  n.  3070.  & feq.  p.  80  j. 
n.  3101.  - 

objeflorum  intra  oculum  cadit. 
p.8oi. 0.307). 

P iLA2£oii.  vide  u£oli^. 

Piscis 
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Pisces  quidam  fine  aere  vivere  neque- 
unt. p.  (S17.  n.  n}tS. 

Planetae  axis.  p.  939.  n.  3718. 

fertur  in  motu  paral- 
lelo. ibid.  n.  3721. 

diliantia  media  i fole.  p.  937. 

n.  3700. 

figura  ex  obfervationibus  ell  de- 
terminanda, p.  105^.  n.  4412. 

““  quomodo  varietur  ex  mo- 

tu circa  axem,  pro  diverfa  hujus  coti- 
ftitutione.  p.  1055.  n.  4400.  & feqq. 

—  poli.  p.  939.  n.  3722. 

fpharrici  ex  materia  fluida , figu- 
ra mutatur  revolutione  circa  axem.  p. 
104«.  n.431 1.  p.1052.  n.4573.&fcqq. 
Planetx.  p.  935.  n.  3692. 

—  altiores  fub  iquatore  quam  fub 

polis,  p.  1 046.  n.  43 1 1. 

deferibunt  in  motibus  fuis  lineas 

ellipticas,  p-pij.  n.  3596. 

—  immobiles,  p.  1017.  n.  4184. 

—  gravitantin  folcm. p.988. 0.4034. 

_ revolvuntur  circa  axes.  p.  939.  n. 

3719.  p.  9<S4-n.  3875- 
commune  cen- 
trum gravitatis  totius  fyftcmatis.  p. 
1017.  0.4181. 

—  inferiores,  p.  941.0.3733. 

fuperiores.  ibid.  n.  3734. 

primarii,  p.  93^.  n.  3594. 

—  fecundarii.p.937.  n.3d9j.p.  941. 

n.  5737.  & fcq. 

—  gravitant  in  primarios. 

p.  988.  n.  4053. 

•” — — * folem.  p. 

989.  n.  4037. 

— * — retrogradi,  p.  932.  n.  3801. 

fiationarii.  ibid.  n.  3802. 

PUnetarum  adionum  mutuarum  eftcftus. 
p.  1021.  n.  4199. 

denfitites.  p.  10 10.  n.  4132.  3c 

fcqq.  p.  1013.  n.  4168.  & fcqq. 

diflantia  quomodo  detegitur^  p. 

94i*n.  37J?' 

figur?  determinantur,  p.  1045.  n. 

45oe,  & fcqq.,p.  1032.  n.4373.&fcqq. 


Planetarum  inferiorum  apparenti*.  p.93t, 
n.  3797-  & <cqq- 

phinomena  qu* 

pendent  ab  opacitate,  p.  95  4-  3811. 

& feqq.  • 

—  luperiorum  apparenti*,  p.  933. 

n.  3 8i<5.  & feqq. 

' — motus,  p.  938.0.  3711.  & feqq. 

—  orbitarum  fitus  quare  mucetur. 

p.  1021.  n.  4199.  & 4302. 

primariorum  orbit*  quomodo 

difponunturf  p.  937.  n.  3697.  p.  938. 
n.  3705. 

— fecundariorum  apparenti*,  p. 
937.  n.  3822.  & feqq. 

—  — motus,  p.  941.  n. 

3739.  p.  1022.  n.  4203.  & feqq. 

pondcra.p.ioia.n.  4i62.&feq. 

Temporum  periodicorum  qua- 
drata. P..943.  n.  3747. 

Planum  in  Machinahydraulica quanam 
velocitate  protrudi  debeat  ut  maximam 
aqu*  copiam  extollat,  p.  322.  n.  ibtfs. 
& fcq.  p.  323.  n.  1880.  & feqq. 

inclinatum,  p.  87.0.  338. 

_ fuper  eo  defcenfus  cor- 
poris. ibid.  n.  340. & feq.  q.  89.  n.344, 
& feqq. 

—  defcenfus  gravium  fu- 

per eo.  p.  loi.  n.  381.  & fcqq. 

Plani  inclinati  altitudo,  p.  87.  n.  340. 

longitudo,  ibid.  n.  339. 

Plenilunium,  p.  939- n.  3839. 

Pluvia  quare  cadit?  p.  887.  11.2343. 

Polares  circuli,  p.  967.  n.  3897.  & 
fcq. 

Pollicis  cylindrici  aqu*  pondus,  p. 

• 343.  n.  1944. 

Polus  antarcticus,  p.  0.389^.  . 

— — arfticus.  ibid. 

Poli  altitudo,  vide  Mtitudo. 

Poli  Ecliptic*.  vide  Ecliptica. 

Mundi,  p.  964-  n.  3877. 

quantum  difientapolis  Ecli- 
ptic*. p.  966.  n.  3889. 

— Planet*.  vide  Plancta. 

Ponderandi  methodus cxadiflima.p. 

436.  U.  I 536.  & leqq. 
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PoNnws  amilTum  i folido  diverfi  dcn- 
ficatis  fluidis  itnincrfo,  quak*?  p.  425. 
n.  1498.  & Icq. 

—  Cikporis.  p.  J4.  n.  149. 

— — — confidcratur  ut  po- 

tentia. p.  jj.  n.  in-  P-  "• 

quomodo  gravet  puiuSum  fiiC- 
penflonis.  p.  42.  n.  18?. 

— quod  fuftinetur  a potentiis 
oblique  trahentibus,  p.  84*  n.  JJ*.  & 
fcqq.  p.  8t5.  n.  jtdJ.  vSt  feq. 

Ponderis  aftio  ad  movcnd.am  Libram,  p. 
41.  n.  18S.  & fvqq. 

Pondera  amifla  a Corpo"e  , variis  fluidis 
immerib,  liint  ut  fluidorum  denfitates. 
p.  4?9.  11.  is+T. 

—  u iuiidis  rtqiialibus  , fluido 

immerfis , lunt  aqualia,  p.  4»4.  n, 
149?.  Sc  feq. 

— — — inxqualibus  1 flui- 

do immerfis , funt  in  ratione  vo- 
luminum. p.  41  j.  n.  1495. 

■ — — ejurdem  ponde- 

ris, fed  divcrflr  denfltatis  , eidem  fluido 
immerfis, qualia?  0.425.11. 1496. & feq. 

- — cxpIor.intnr  libra,  p.  41.  n.  179. 

— quomodo  exafte  determinentur,  p. 
432.  n.  1520.  & fcqq. 

qux  unica  potentia  fuflinentur.  p. 
55.  n.  245. 

—  vecti  applicantur,  habent  com- 

mune centrum  gravitatis,  p.  ^6.  n.  245. 

qualia  rcfpciSu  voluminum  & den- 
fitatum?  p.  418.  n.  14(55. 

funt  ut  quantitates  materi*,  p.  ^6. 
n.  155, 

PosiToa.  p.  719.  n.  2(583. 

Potentia,  quid?  p.  29.  n.  123. 

applicata  axi  in  peritrochio. 
p.  59.  n.  255.  & fcqq. 

jun(5to  trochle*.  p.  74.  n.  303. 

cochic*.  p.  dS.  n, 

283.  p.  74.  n.  304.  & fcqq. 

■ cuneo,  p.  d4.  n. 

277.  p.  67.  n.  280.  p.  6g.n.  187.  & feq. 
•*  ■ -machinis  compo- 

fitis.  p.  71.  n.  291.  & fcqq.  p.  75.  n. 
306.  & ieq. 


Potentia  applicata  orbiculis  conjun(Etis. 
p.  73.  n.  joi.  & feq. 

— — rotis  conjunftis.  p.72. 

n.  298. 

— trochleis.  p.(5o.  n.159. 

& feqq. 

— direda.  p.  76,  n.  308. 

obliqua,  ibid.  n.  309.  & fcqq, 

— — machinis  applicata,  ibid. 

n.  310.  & fcqq. 

Potentia  intenfitas.  p.  31.  n.  130. 

—  in  veifte.  p.  5 3.  n. 

241.  & fcqq, 

reliltentia,  quomodo  crefeat^ 

p.  33.  n.  141. 

Potentia  ab  utraque  parte  vccdem  tra- 
hentes. p.  56,  n.  248.  & feq. 

oblique  pondus  fuftinentes.  p. 

84.  n.  332.  ac  fcqq.  p.  8(5.  n.  33(5. 
& feq. 

—  plures  poffunt  fc  deftruere.  p. 

34.  n.  I4<^. 

fsiia!cs  ad  pondera  fuflinenda. 

p.  5(5,  n.  24(5. 

Potentiarum  a(Sio;ies  quomodo  inter  fe 
diflTer.anr.  p.  31.  n.  119.  p.  33.  n. 
142. 

intenfitates,  quali  in  ratione 

fc  h.ibeant.  p.  31.  n.  131.  & feqq. 

Potestas  quantitatis  quomodo  ad  ma- 
jorem elevetur,  p.  192.  n.  675.  Sc 

PouNtj  (51.  ) Romeri  fententiam  defen- 
dit. p.  708.  n.  2(53(5. 

Pracbssio  ./Cquinoftiorum,  vide  i/f - 
quinodiorum. 

Pressio  xqualis  ab  omni  parte  poteft 
fuflineri  a corporibus  mollibus  & fra- 
gilibus fine  mutatione  figur*.  p.  419. 
n.  1471.  Sc  feq. 

— ~ dcftruitur  f*pe  pro  parte  contraria 
preflTionc.  p.  197,  n.  698. 

— difiert  a vi.  p.  200.  n.  714.  & 
fcqq. 

communicat  fluido  velocitatem,  p, 
449.  n.  1 575.  Sc  fcqq, 

— fluidi  ab  omni  parte  xqualis  non 
mutat  figuram  gutt*  alterius  fluidi, 
p.  419.  n.  1473*  Sc  feq. 
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fte^io  fluidi  in  folidum  immcrfum  crcfcit 
in  ratione  altitudinis  fluidi  fupra  foli- 
dum. p.  418.  n.  1458.  & feq. 

_ — . • — ■ ab  om- 

ni parce  fere  cft  xqualis.  p.  419.  n. 

1470-  

— in  particulas  inferiores  fluidi , afiio- 
ncm  fuam  OKferit  omnes  partes  versiis, 
idque  arqualicer.  P 40?.n.i4i8.  & ieqq. 

in  fuperhciem  quxnam  cxferitur 
a fluido  •>  p.  407.  n.  1471.  p.  410.-  n. 
1441.  & icqq.  p.  415.  n.  1453. 

■ lateralis  fluidi  sequatur  verricali. 

p.  412.  n.  1445.  P-  4>3.  *447*  P- 

4i<S.  n.  1457. 

quam  fluidum  exferir  furfum , sequa- 
lis  illi  qusc  fit  deorfum.  p.  413.  n.  144S. 
& feqq.  p.  41 5.  n.  1454. 

— generat  vim.  p.  196.  n.  C96.  & feqq. 

— cum  vi  infita  male  fiiit  collata. 
p.  198.  n.  704. 

fuperatur  a vi.  ibid.  n.  701.  & feqq. 
—•  feu  Potentia,  vide  Potenti.i. 

Prejfionis  aiflio  quomodo  fc  habeat,  vide 
Aiiio. 

— fluidi  diredio  efl  perpendicularis  'ad 
fuperficiem  prtflam.  p.  419.  n.  1474. 

Prcjpane  inter  fe  cofi-erent  corporum  par- 
tes. p.  1 5 fi.  n.  91(5. 

fola  Corpus  in  motu  , alii  Cor- 
pori motum  communicare  poteft.  p. 
275;.  n.  looj.  & feqq- 
Frtjfiones  iquales.  p.  30.  n.  114.  • 

—  fc  mutuo  deft/uunr. 

ibid.  n.  115.  p.  32.  n.  139.  p.  33.  n. 
143.  & 145. 

— — quales  funt  inter  fc.  p.  30.  n.  iifi. 
Prismata  cum  fuilentaculis.  p.  905.  n. 

3352.  & feqq.  . 

Problemata  circa  corpora  in  fluido 
projetSa.  p.  3<>fi.  n.  2041.  & feqq. 

P R o B t c T 1 o Fibr*  quomodo  detegatur, 
p.  376.  n.  1307. 

I — — ■ fcquitur  proportio- 
nem vis  producentis,  p.  377*  i3°8. 

& feqq. 

—  . Laminas fequitur  rationem  vis 

qua  producitur,  p.  381.0,1323,  & feqq. 


Produ&iones  in  Chordis  diverfx  longitu- 
dinis , cx  fuperadditis  aqualibus  pon.- 
dcribus  , quales?  p.  580.  n.  1318. 

Fibrarum  ejusdem  generis  , 

quales?  ibid.  n.  13:9. 

Progressio  poteft  continuari  in  in- 
finitum. p.  IO.  n.  45.  & feq. 

Projectio  Corporis  ad  datsun  diftan- 
tiam.  p.  147-  n.  547.  & feqq. 

Projedio  Corporis  ad  datam  diftantiam , 
per  pundum  datum,  p.  150.  n.  537. 
& feqq. 

— — gravium,  p.  14?.  n.  540.  & feqq. 

Projectum  corpus  in  altum  duplici 
motu  gaudet,  p.  1009.  n.  4150. 

Proportionis  regula  mechanice  per- 
aifta.  p.  50.  n.  iji. 

P u N c T u M altiflimum  vix  percurfx  a 
Corpore  projedo.  p.  149.0.534.  &:  feq. 

difperfus  radiorum,  p.  y6o, 

n.  2871. 

determi- 
natur. p.  763.  n.  1898.  ' 

• radians,  p.  'j6o.  n.  i8fi9. 

■ “ — ■ aut  difperfus  , quan- 

donam  magis  aut  minus  diftat?  p.  j6o. 
n.  2873. 

— — tribus  potentiis  tradum , quan- 
do quiefeit?  p.  78.  n.3 13.  & feqq.p.80. 
n.  320.  & feqq. 

• — i quatuor  potentiis  tradum.  p. 
81.  n.  323.  &c  feqq. 

—  a quinque  potentiis  tradum. 

p.  82.  n.  318.  & feqq. 

Pundi  refpondentia  in  oculis  bene  con- 
ftitutis.  p.  807.  n.  310(5. 

— fufpenfionis.  vide  Librd.  • 


Pupilla,  p.  799.  n.  3®^4* 

PiritbS  percufliis  chalybe  in  vacuo 
non  edit  fcintillas.  p.  69^  n.  1378.  & 
feqq. 

— — fi  chalybe  percutiatur,  qu-rnam 

exinde  particuix  feparantur  ? ibid. 

Ptrobolorum  motus  explicatio,  p. 
(5(54.  *447. 

Pyxis  qua  alix  includuntur,  p.  7H*''* 
1735.  & feqq. 
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Pyxides  planis  vitreis  terminat*,  p.  7J4. 
n.  175 8-  & fem- 

vitris  fph*ricis  inftruft*.  p. 

735.  n.  zy6i. 

Q. 

QUadratohum  numerorum  natu- 
ralium fumma.  p.  141.  n.  5J4. 
Qjjalitates  Corporum  univerforum. 
p.  j.  n.  II. 

Q_u  ANT  iTAi  fluidi  profluentis  ex  valis. 
vide  Fluidi. 

Qjj  A R T A aut  Diateflaron.  p.  547.  n. 

Qu  I £ s & motus  relative  differunt,  vide 
Mvtus. 

— — corporum  demonftrat  «qualita- 

tem motus,  p.  97.  n.  j6y. 

— — in  Collifione  quandonam  datur? 

p.  26^.  n.  9<5a.  & feqq.  p.  n.  968. 
& feqq.  p.  188.  n.  1058. 

Quinta  aut  Diapente,  p.  647.  n.  236}. 

R. 

RAdians.  vide  PunSum. 

Radius  luminis,  p.  702.  n.  adi  i. 

■ incidens,  p.  741.  n.  »784. 

in  fuperficiem  fph*- 

ricam  media  feparantem  quomodo  re- 
fringitur. p.  770.  n.  2919.  & 

— reflexus,  p.  834- 

rcfraiftus.  p.  742.  n.  2783. 

— — omnis  profluens  a fole  eft  he- 
terogencus.  p.  884.  n.  3470. 

— • tranfiens  per  centrum  fuperfi- 

ciei  fph.rric*  non  deflectitur  a via. 
p.  770.  n.  29 id. 

Radii  convergentes  & magis  convergen- 
tes. p.  7dc.  n.  2874. 

■ — quandonam  fiunt  magis 

convergentes?  p.  764.  n.2891.  & 2894. 

--  — minus 

convergentes  fiunt?  p.  7d3.  n.  2888. 

in  fuperficiem  fph*- 

ricam  incidentes  aliquando  non  refrin- 
guntnr.  p. 774.  n.  2942.  p.  778.  n.  2970. 
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fiunt  paral- 
leli. p.  77d.n.  295  i.p.  778.  n.  2971. 
Radii  convergentes  in  fuperficiem  fph*. 
ricam  incidentes  , aliquando  minus 
aut  magis  convergentes,  p.  774.  n. 
2943.  & feq.  p.  777.  n.  spdi. 

direfti.  p.  7di.  n.  2878. 

^ parum  difperfi  quomodo  re- 
fringuntur fi  incidant  in  fuperficiem 
fph*ricam?  p.  772.  n.  2929.  & feqq. 
■p.  783.  n.  2989. 

paralleli  quomodo  refringun- 
tur fi  incidant  in  fuperficiem  lpn*ri- 
cani  ? p.  771.  n.  2927. 

divergentes,  p.  739.  n.  i8dg. 

magis  divergentes,  p.  7do.  n.  2872. 

— — diverge.ites  in  fuperficiem  fphrri- 
cam  incidentes , aliquando  fiunt  con- 
vergentes.  p.  773.  n.  293d.  & feq. 

_ "■  non  refra- 

ctione inflectuntur,  p.  773.  n.  2947. 

~ ' paralleli 

evadunt,  p.  774.  n.  2938.  & feq. 

magis  di- 

fperguntur.  p.  yj6.  n.  2948.  & feq.  p. 
777.  n.  apdo.  p.  /78.  n.  2968.  p.  779. 
n.  2973. 


— minus  di- 

vergentes. p.  774.  n.  2940.  & feq.  p. 
775*  n-  »948.  p.  777.  n.  2959. 

— quandoiiam  fiunt 

magis  divergentes?  p.  784.  n.  2891. 
& feq. 

minus  divergentes?  p.  7di.  n.  2885. 
& feq.  _ 

— efficaces,  p.  913.0.3381.  p.  9>8. 
n.  3doi.  & feqq. 

— Heterogenei.  p.  884.  n.  3468. 

— ~ Homogenei.  ibid.  n.  3qd7. 

— intrantes  oculum  convergunt,  p. 
goo.  n.  3089. 

non  mutantur  permixtione,  p.  90d. 

n.  3359-  & feqq- 

reflexione,  p.  901. 

n.  3537.  & feqq. 
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Radii  non  mutantur  rcfraftione.  p.  89  J. 
n.  J514.  fld  fcqq. 

— obliqui,  p.  761.  n.  187S. 

— paralleli  incidciitcs  in  aquam  acre 
circumdatam,  p.  911.  n.  3 577-  Icqq. 

fuperficiem  fpli-r- 

ricam  aliquando  fiunt  convergentes, 
p.  773.  n.  2934.  & feq.  p.  777.  n.  293^. 

— — — — — divergentes,  p.  773. 
n.1943.  & fcq.  P-778.  n.i9tS7.  & ^9^^> 

—  — e medio  in  aliud  traiifeuntes 

quandonam  paralleli  funt  poli  retra- 
Gionem.  p.  751.  n.  2879.  & i'eq. 

— per  cryftallos  quomodo  refringun- 
tur. p.  896.  n.  35 18.  iSt  feqq. 

omnes  non  femper  patiuntur  ean- 
dem refradtionem.  p.  88}.  n.  34^5.  p. 
883.  n.  3472.  & feqq. 

folares  Helioftata  firmantur,  p.  71 3* 
n.  2(360.  & feqq.  p.  723.  n.  2709.  & 
feqq.  . 

•—  tranfeuntes  per  centrum  lentis,  p. 
791.  n.  3038.  & feqq. 

per  lentem  concavam  quam 

diredlionem  fequuntur?  p.789.  n.}oio. 
•&  fcqq. 

— — — — convexam  quam 
direftionem  fequuntur  ? p.  788.  n. 
3010.  & fcqq. 

Radiorum  dirc(Sio  non  mutatur  in  Vitris 
planis,  p.  787-  n.  3003. 

dirc(Sorum  aliquando  pun(Sum 

difperfus  aut  focus  non  datur,  p.  764. 
n.  2893- 

— obliquorum,  in  fuperficiem  pla- 
nam incidentium,  refra(ftio  examinatur, 
p.  763.  n.  1897.  p.  767.  n.  2906. 

—  parum  difperforum,  in 

fuperficiem  fpharric.iin  incidentium , 

•refradtio.  p.  780.  n.  2979.  fcqq-  P- 
783.0.2990. 

‘ — — convergentium  , aut 

divergentium  , reffa(5lio.  p.  781.  n. 
2981-  Si  feqq.  p.  784.  n,  2994.  & feqq. 

— - pundhim  difperfus  aut 

focus  non  datur,  p.  766.  n.  2901,  & 
feqq.  p.  782.  n.  2987. 
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Radiorum  parallelorum,  per  lentem  trans- 
euntium, puiuSum  concurfus  aut  difper- 

fus.p.790.n.3029.&feqq.p.793.n.3O34. 

—  a corporibus  rellexorum  rc- 

ffangibiliras  unde  pendet  ? p.  929.  n. 

3639.  & feqq-  , , . . « 

—  Catera  tjua  radios  luminis  jpeaant 

vide  in  Luminis. 

Rs  ACTIO  eft  contraria  a(Sioni.  p.  93. 
n.  361.  & feqq. 

— — — particularum  Fluidi  eft  altera 
caufa  rcfiftcnti.i:  quam  patitur  Corpus 
in  illo  morum,  p.  32  8.  n.  1891.  & feqq. 
Rechamus.  p.6i.n.  263.  •'_ 

Rectangulum  inferviens  experimen- 
tis circa  lumeri.  p.  739.  n.  2773. 

R bflbxio  Luminis  a Corporibus,  p. 
797.  n.  3037.  p.  833.  n.  3223.  ^ 

a fuperficie  polita,  p. 

834.  n.  3236.  p.  840-  n. 

—  — — ex  qua  vi  fit?  p- 838. 

n.  3236. 

habet  relationem  cum 

vi  refringente,  p.  839.  n.}2  39-  & feqq- 
— — — • — — non  datur  in  ipfa  fu- 
perficic  corporum,  p.  840.  n.  3161. 

—  non  fit  ex  impaftuin- 

minis  in  partes  folidas.  p.  833-  m 3246. 
& feqq. 

Reflexionis  angulus,  p.  323.  n.  1162.  p. 
834.  n.  3239.  .... 

a-qualis  angulo  incidentiar. 

p.323.  n.1163.  p.  8 34-  n.  3241.  Se  feq. 

—  leges,  p.  833- u.  3244.  fSc  fcqq. 

Refractio  Luminis,  p.  74°-  ^777* 

quandonam  damr? 

ibid.  n.  2778. 

—  unde  oritur  ? ibid. 

n.  2779.  & feqq. 

—  • — — ex  medio  in  me- 

dium poteft  determinari,  p.  737.  n. 
28s6.  iit  feq. 

quando  media  fc- 

paranmr  fuperficie  plana,  p.  739.  n. 
28(57.  & fcq  i. 

— fphzrica-  p.  769, 

,02913.  Se  feqq. 
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Refra&io  Luminis  variat  prou-  dcnfitates 
mcdioriuii  inter  fc  differunt,  p.  745.  n. 
280J. 

Radiorum  divergentium  , in 

medium  magis  refringens  inciden- 
tium oblique  > determinatur,  p.  75 1. 
n.i88i.  & icqq. 

KefraBionis  angulus,  vide  Angulus. 

- — leges  dcmonflrantur.  p.  748. 

n.  2815.  & fcqq. 

unde  deducuntur  ? p.  745. 

n.  2804. 

varii  cafus.  p.  771.  n.  2927. 
p.  77i.  n.  29 J4-  p.775*  n.  294 j.  p.77<5. 
n.  2955.  p.  778.  n.  2957. 
Refrancibilitas  diverfa  in  variis 
radiis,  p.  88  j.  n.  J45j.  p.  88  J.  n.3472. 
& feqq. 

' *—  radiorum 

eft  conjunda  cum  diverfo  colore,  p. 
892.  n.  3495. 

in  fingulis  radiis  eft 

immutabilis,  p.  895.  n.  35 13.  & feqq. 

iiih*ret  radiis,  p. 

893.0.3314. 

“ — quo  major  eft  eo 

facilius  radii  refledtuntur.  p.  904.  n. 
3551- 

Re&ula  generalis  circa  ufum  Machina* 
levioris,  p.  1 34.  n.  506. 

gravioris,  p.  133.  n.  307. 

Regula  philofophandi.  p.  3.  n.  9.  & fcqq. 

■ quibus  Corporum  Elafticorum  Ve- 
locitates poft  i(^m  determinantur,  p. 
3c5.  n.  II 10.  & feq. 

Relaxationes  Elafterli.  vide  Elafie- 
rii. 

partium  flexarum  in  fo- 

lldis  elafticis  quo  tcmp*re  fiant,  p. 
394.  n.  1374. 

Refolsio  Radiorum  luminis  qualis? 
p.  725.  n.  2726. 

Repulfionis  exempla,  p.  22.  n.  87.  & feqq. 

Radiorum  luminis  caufa  latet. 

p.  733.  n.  273  J. 

Res  naturales,  p.  i.  n.  i. 

Resistentia  8c  adio  relative  diffe- 
runt.  vide  4jSto. 


Refijlentia  Corporis 'quando  acceleratur, 
p.  2II.  n.  731. 

Cylindri  in  fluido  moti,  qua- 
lis ad  Refiftentiam  Coni  ? p.  33J. 
n.  1918.  p.  347.  n.  1949.  & feq. 

~ — Globi  ? p.  338. 

n.  1919.  p.  348.  n.  1930. 

Globi  in  Fluido  moti  qualis  ad 

Refiftentiam  Coni  ? p.  338.0.1920. 

ex  prima  Caufa  in  variis  flui, 
dis  differt,  p.  342.  n.  1932. 

■ minor  eft  in 

motibus  velocioribus,  ibid.  n.  1933. 

quam  pati- 
tur Corpus  in  fluido  motum  , non 
mutatur  pro  diverfa  Corporis  figura, 
p.  517.  n.  1916. 

— cx  fecunda  caufa  eft  ut  flui- 
di denfitas.  p.  342.  n.  1934. 

— — quam  pa- 

titur Corpus  in  fluido  motum,  variat  pro 
diverfa  figura  Corporis,  p.  3 } 7.0. 1 9 1 7. 

— — inftantanea  Corporis  moti  in 
fluido-  Tp.  ^7 1-  n.  2066.  & fcqq. 

— — priimatis  redi  , in  fluido  mo- 
ti , quale  pondus  valet  ? p.  343.  n. 

J9J7-  P-  544-  n*.i94}. 

— — quam  patiuntur  Corpora  mo- 
ta in  Fluidis  undenam  oriatur,  p.  327. 
n.  1883.  & feqq- 

Refijlentia  quas  patiuntur  Corpora , variis 
velocitatibus  in  Fluidis  mota  , exami- 
nantur experimentis,  p.  334.  n.  1908. 
& feqq. 

Retardatio  Corporis  in  fluido,  ex 
duplici  caufa.  p.  548.  n.  1933.  p.  332. 
n.  1973.  p.  350.  n.  2C02.  & fcqq.  p. 
363.  n.  2027.  & fcqq. 

— — — fluido  fpecificc 

gravioris , afccndentis , aut  fpecificc 
levioris , defeendentis.  p.  3 33.  n.1975. 
p.  %66.  n.  2040.  & feqq. 


— in  quo  in  altum  projicitur,  p. 

355.  n.  2040.  & feqq. 

— in  fluido,  in  fingulis 

momentis  infinite  exiguis  , eft  aequabi- 
lis, p.  350,  n.  2003.  p.  359.0.  20)9. 

Retarda. 
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Retardatio  Corporis  in  fluido  quicfccnte , 
cft  «qualis  velocitati  quam  acquirit 
dum  fluidum  movetur,  p.  549.  n.  19J5. 

' oriunda 

ex  cohxflone  partium  qualis  ? p. 
yjo.  n.  1960.  Si  fcq.  p.  yiSo.  n.  2008. 
& feqq.  p.  570.  n.  20^4.  &fcqq. 

ex  fe- 
cunda caufa  qualis?  p.  yyi.  n.  19O4. 
& feqq.  p.  }<5i.  n.  2012,  Si  feqq. 
Fluidi,  vide  Fluidi. 

Retardationes  pendulorum  in  fluido , qua- 
les? p.  yyy.  n.  1989-  P-  SJ8.  n.  1991. 
Retina,  p.  799.11.  30^8. 

RifjB  fluminum,  vide  Fluminum. 
Romerus  luminis  velocitatem  deter- 
minare tentavit.  p.  703.  n.  aiSai. 
Rotarum,  qu*  impetu  aqux  moven- 
tur, adiunes.  p.  yai,  n.  18^4. 

S. 

SAcitta  Chordx.  p.  3^9.  n.  1283. 
Sagitta  augmentum  quomodo  deter- 
minari poflit.  p.  37 y.  n.  1304.  p.  377. 
n.  13 II.  & feqq. 

Sagitta  aliquando  non  variantur , licet 
mutentur  pondera,  p.  370.  n.  1288. 

fune  aliquando  ut  vires  infleden- 
tes.  ibid.  n.  1289. 

funt  aliquando  ut  Chordarum  lon- 
gitudines. p.  371.  n.  1291. 

quas  dederunt  varia  pondera  lami- 
nx  elaflicz  appenfa.  p.  382.  n.  1325. 
& feqq. 

Satellites,  vide  Planeta  fecundarii, 
Saturnus,  p.  941.  n.  3732, 

apparet  femper  rotundus. 

p.  9^6.  n.  3820. 

— gravis  eft  in  Jovem  ejuf- 

que  Satellites,  p.  989.  n.  4061.  Si  feq. 
p.  1020.  n.  4194. 

Saturni  annuitis,  vide  Annulut. 

— Satellitum  motus  & diftantia.  p.  942. 
n.  3745; 

““  quarti  Satellitis  diflantia  & tempus 
periodicum,  p.  1012.  n.  41150. 
ScLSROTiCA.  p.  7981  n.  3063. 


Sectio  flaminis,  vide  Fluminis, 

Segmenta  fphzrarum,  xqiialiter  ela- 
fticarum , introprdia , qualia  inter  fe  ? 
p.  39^.  n.  1388.  Si  feqq. 

Segmentorum  fphzr*  comparatio,  p.  245. 
n.  8tfJ.  & feqq. 

Sensatio  in  Phyficis  quomodo  expli- 
canda? p.  538.  n.  2311.  & feq. 

Sensus  per  fe  nihil  docent,  p.  8os.  n. 
3080. 

Senfibus  quomodo  aliquid  diflinguimus. 
p.  802.  n.  3084. 

SfisquiDiToNus.  p.  <547.  n.  2j66. 

.Signa  Zodiaci,  vide  Zodiaci. 

Silices  translucidi  radium  homoge- 
neum  dividunt  in  duos  in  refradione. 
p.  896.  n.  3518.  & feqq. 

Sinus  Angulorum  incidentix  & Rcfra- 
dionis.  vide  Angulorum, 

Sipho,  p.  624.  n.  2258.  & feqq. 

— • — quo  aqua  attollitur.  p.6i  y.u.a  2^. 

Sol.  p.  93<5.  n.  3^91. 

— agitatur  a Planctis,  p.  1017.  n. 
4i8(S. 

~ hujus  agitationis  efledus.  ibid.  n. 
4187. 

— gra vitat  in  Planctas,  p.  988.  n. 

^ ' fccundarios. 


p.  989.  n.  40^0. 

— diutius  hxret  in  percurrendis  fex 
primis  fignis.  p.  949.  n.  3784. 

— motu  Telluris  moveri  videtur,  p. 
949.  n.  3779.  & feqq. 

quandonam  videtur  deferiberexqua- 
torem.  p.  9<5tf.  n.  3891. 

— quare  major  appareat  prope  Hori- 
Eontem.  p.  809.  n.  M19. 

— rotatur  circa  axem.  p.  939.  n.  3719. 


p.  940.  n.  372(5.  p.  963.  n.  3874. 

Solis  denfitas.  p.  1013.  n.  4i(58. 

— Eclipfis.  p.  959.  n.  3841. 

annularis,  p.  953.  n.  3873. 

centralis,  ibid.  n.  1871. 

— — — uivcrfa  clt  in  variis  locis, 
ibid.  n.  38^8. 

— partialis,  ibid.  n.  3870. 

— — totalis,  ibid.  n.  3871. 
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Solis  Eclipfis  f]uandrt  detur,  p.  g6o.  n. 
384^-  p-  962.  n.  j8di.  & feqq. 

— gravitas  iii  fupcrticic.  p.  lat}.  n. 
A 166. 

Imago  per  prifma  exliibita.  p.  887. 
n.  5483.  & feqq.  p.  894.  n.  3307.  & 
feqq. 

longitudo,  p.  950.  n.  3"’87. 

motus  circa  axem  cfieftus.  p.  9^5. 

n.  3874- 

— pondus,  p.  1013.  n.  4id}. 

Soliditas  Materi.r  , quid?  p.4.  n.  ly. 
iio.n  poteft  deduci  a natura 

extenfionis.  p.  7.  n.  29.  Uc  feq. 
Soliditatis  idea  quomodo  acquiratur,  p. 
3.  n.  aj. 

non  continetur  idea  exten- 

lionis.  p.  6.  n.  13.  & feq. 

Solidum  rpecifice  gravius  fluido  in  quo 
fufpcnditiir  , non  magis  illud  gravat 
uam  a-qualis  quantitas  cjiifdcm  flui- 
i.  p.  42<5.  n.  1 301.  & feq. 

cui  im- 
mergitur, defeendit.  p.  420.  n.  1473. 

levius  lluido  cui  immergitur, 

afeendit.  p.  420.  n.  147^. 

ejufdem  gravitatis  fpecific.T  cum 

fluido  cui  immergitur , ad  quamcun- 
que  altitudinem  in  fluido  fufpcnfum 
manet,  p.  420.  n.  1477. 

Solida  elallica  examinantur,  p.  593.  n. 
1372.  & feqq. 

immerfa , pondera  qualia  amittant. 

vide  Pondera. 

Solidorum  hydroflatica  comparatio,  p. 

443.  n.  1338.  & feqq. 
Solstitialia  punfta.  p.  978.  n. 
3083. 

Sonus  ad  diverfam  diftantiam  auditur 
pro  venti  direeiionc.  p.  <>44.  n.  2343. 

— augetur  in  Tubo  per  Reflexionem, 
p.  630.  n.  2580.  & feqq. 

— cclfat  fubfiilcnte  motu  tremulo,  p. 
<39.  n.  2318. 

•—  durat  poft  percuflioncm  Corporis, 
ibid.  n.  2317, 

■ non  editur  in  vacuo,  p.  540.  n. 
2321,  & feq. 
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Sonus  oritur  ex  motti  tremulo  Corpo- 
rum. p.  53S.  n.  2313.  & feqq.  p.  640. 
n.  2327. 

propagatur  per  fluida,  p.  dqi.  n. 
2331.  & feq. 

quomodo  in  aure  producatur,  p. 

' f?4i.  n.  2?  «4. 

~~  producitur  a motu  undarum  in 
aere.  p.  637.  n.  2309.  p.  dqo.  n, 
2J2tf. 

variat  pro  numero  vibrationum  Cor- 
poris for.um  edentis,  p.  6^f;.  n.  2335. 

Soni  intc.ifltas  a quo  pendet  ? p.  £44. 
n.  234(5, 

—  ut  determinetur,  quid  coii- 

flderandum  ? p.  (S44.  n.  2148. 

—  quam  fequattir  rationem. 

p.  644.  n.  2347.  p.  654.  n.  <5388.  & 
feqq. 

— quomodo  mutetur,  p.  <544, 

n.  2349. 

—  — augetur  in  aere  compref- 

fo.  p.  ^43.  n.  2330.  & feq. 

—  major  a;ftate  quam  hieme. 

p.  «54^.  n.  2333.  & feq. 

intenfitati  obflant  vapores  aquei. 
ibid.  n.  2333. 

repetitio  unde  oriatur,  p.  djo.  n. 

3378., 

ejufdem  repetitio  contingit  fa;pe 
variis  vicibus,  ibid.  n.  2379. 

tranflatio , ex  fibrarum  motu  tre- 
mulo. p.  <540.  n.  2328.  & feq. 

velocitas,  p.  ^42.  n.  2336.  & feqq. 

variat  ex  diverfis  caufis.  p. 

n.  2340.  & feqq. 

Spatium  cft  infinitum,  p.  d.  n.  27. 

' immobile,  ibid.  n.  28. 

ejus  idea  eft  fimpliciflinia,  p. 

7.  n.  28. 

— percurfum  , quomodo  augea- 
tur. p.  29.  n.  120. 

— — quam  rationem  /e- 

quatur.  ibid.  n.  lai. 

—  fj  gji  idem  , a&io 

eft  eadem,  p.  203.  n.  728.  p.  237, 
n.  837. 

— — occupatum  a materia  qu*  fit 

elaftica. 
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claQIca  j cft  admodum  exiguum  , dum 
hzc  hxrec  in  Corporibus,  p.  587.  n. 
in6. 

Spatia  pcrcurfa  a Corpore  cadente,  p. 
99-  n-  J74-  & ^ 

a Corpore  quod  devolvitur  fupcr  pla- 
no. p.  101.  n.  j8t.  & fcqq. 

a Corporibus  motis  per 

fluidum,  p.  55*.  n.  197}.  fcq. 

viribus  centralibus  pcrcurfa.  p.  182. 

n.  64.5.  & fcqq. 

Specula  c.auAica.  p.  847.  n.  5300.  p. 
848.  n.  j}04.  & fcqq. 

conica  convex.a.  p.8 n.  3 335. 

cylindrica  convexa  & cava.  ibid. 

— — plajia.  p,  840.  11.  326 j.  & fcqq, 

— — fphxrica  cava.  p.  841.0.  t2(;9. 

— ~ — Radios  quomodo 

difpergant.  p.  868.  n.  3394.  & fcqq. 

— — • ubinam  & qualem 

exhibent  apparentiam  objeftorum  ? p. 
854-  n*  33-5- & ^eqq. 

—  nunquam  exade 

reprxfentant  objeda.  p.  S36.  n.  5534. 

— — — Radios  parallelos 

direftos  & vicinos  quomodo  refleftunt? 
p.  840.  n.  3296.  & fcqq. 

quomodo  refleftunt  ? p.  849.  n.  3307. 
& fcqq. 

— — fphxrica  convexa,  p.  842.  n, 
32^9.  & feqq. 

leges  Radios  refledunt  ? p.  842.  n. 
3170.  & fcqq. 

— — in  iplis  vifa  objeda  ubinam  & 
qualia  apparent?  p.  843,  n.  3175.  & 
fcqq.  p.  845.0.  3288.  & fcqq. 

Speculorum  cauflicorum  diameter  deter- 
minatur. p.  847.0.  3301.  p.  855.  n. 
3337.  & feqq. 

— planorum  phxnomena.  p.  840. 
n.  3283.  & feqq. 

SPHA.2A  obliqua,  p.  973,  n.  3940. 

— parallela,  ibid.  n.  3945. 

— reda.  p.  975.  n.  3960. 


Sphara  ftellariim  fixarum,  p.  948.  n.  3773» 

Spharx  fegmentorum  comparatio,  vide 
Segmentorum, 

Sphxrx  elafticx  quomodo  intropreman- ' 
tur.  p.  394.  n.  1375.  ,&  feqq. 

Spherica  fuperficies  pro  quali  haberi 
poteli?  p.  770.  n.  2917. 

Spiralis  Logarithmica.  p.  ii.  n.  47. 
<?>:  feqq. 

—  quomodo  men- 

furanda.  p.  la.  n.  5 i.  & feqq. 

— — — longitudine  po- 

tefl  una  ab  altera  differre,  ibid.  n.  54. 

Spiritus  Therebinthin*  dcnfitas  ad 
de.ifitatem  aquXi  vide  Aqux. 

Scate*.  A Compolita.  p.  72.  n.  294.  & 
fcq. 

Romana,  p.  43.  n.  193.  & feq. 

Stell/E  fixi.  p.  709.  n.  2(140.  p.  935. 
n.  3688.  p.  984.  n.  4023. & feqq. 

— — deferibunt  Ellipfes.  p.  711. 
n.  2848.  & feqq. 

— tclelcopio  vifi  , apparent 
quafi  putidum  lucidum,  p.984.  n.4027. 

non  omnes  aque  lucidi  ap- 
parent. p.  985.  n.  4035.  feq. 

— quidam  funt  periodici. 

ibid.  n.  4042. 

— “ *—  apparuere  & in 

totum  evanuere,  ibid.  n.  4043. 

maximo  numero  telcfco- 

piis  deteguntur,  ibid.  n.  4041. 

Subtilitas  partium,  p.  15.  n.  63. 

Subtractio  mechanica,  p.  50.  0.228. 

SusTBNTAcuLUM  pro  duobus  Prifma- 
tibus.  p.901.  n.  3539-  Sc  feqq. 

Systema  planetarium,  p.  935.  n.  36B6. 

— — — — — conflat  feptemde- 

cim  corporibus  fphiricis.  ibid. n. 3 590. 

—  — cfl  objedum  aflro- 

nomii.  ibid.  n.  3587. 

Sjflematii  planetarii  explicatio  phyfica. ' 
p.  1015.  n.  4180.  & ?eqq. 

— — dinicufioncs.  p.  940. 

n.  3725.  & fcqq. 

STZICI.E.  p.  959.  n.  3840. 
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T. 

T A BELLA  Horizontalis,  p.  7;8.  n. 

Tabelld  per  quas  lumen  traiiCjiittitur.  p. 

7J7.  n.  1768.  & fcqq. 

Tabula  cxliibens  potentias  & asiones 
in  vedte.  p.  ijj,  n.  496. 


quomodo  fiiit  conftruda,  p. 
138.  n.  510. 

•”  Indicum  & Potentiarum  in  Ma- 

chinis. p.  135.  n.  708. 

— quomodo  conftruatur.  p.  14^ 
n.  535.  Sc  feqq. 

inferviens  computationibus  de 

quantitate  aqu*  efflaentis  ex  foramine 
dato.  p.4d9.  n.  1637.  p.  478.  n.  1664, 
& fcqq. 

qua  fpha-rx  fegmenta  & Coni 
conferuntur,  p.  147.  n.  8^7. 

Tabula  Ke(iftentiarum  quas  patiuntur 
Corpora  variis  velocitatibus  in  fluidis 
mota.  p.  j)5.  n.  1908.  p.  53d.n.  1911. 
p.  S37.  n.  1914.  p.  539.  n.  1911.  & 
Icq.  p.  541.  n.  1919.  & feq.  p.  74^. 
n.  i94f- 

Dimenfionum  Cycloidis.  p.  iji.  n. 
4di.  p.  1*3.  n.  454,  & ieqq. 

Tblescopium.  p.  Ss?.  n.  3193. 

— allroaomicum.  p.  8 »4. 

n.  3194.  & feq. 

— quomodo 

diHfcrt  a Microfeopio  ? p.  814.  n,  5 197. 

rebus  ter- 

reftribus  videndis  aptum,  p.  S24.  n. 
3199.  & fcqq. 

—■; quantum  ampliet  ob- 

jc(Sa  determinatur,  p.  817.  n.  5207. 

' per  quod  objcftum 

eredum  apparet,  ibid.  n.  3209.  & feqq. 

TcUfcopii  Longitudo,  p.  829.  n.  321  j, 
perfedio.  ibid.  n.  3215. 

Teltfcopia  quare  funt  minus  perfeda?  p. 
904.  n.  3770. 

catoptrica  qualem  debent  Ju- 


bere longitudinem?  p.  gdi.  n.  3377. 
p.  8^7.  n.  3390.  & feqq. 

Telcfcapia  catoptrica  qualem  debent  ha- 
bere aperturam?  p.  8di.n.  3377.  & feq. 

quam  amplificationem 

prxftant.  p.  8do.  n.  3374.  p.  gdi.  n. 
3358.  p.  8d3-n-  3}<^9-  &ieqq.  p. 
n.  3388.  p.  870.  n.  340«.  & feqq. 

““  qualem  exhibent  ap- 

parentiam objedorum  ? p.  g^i.  n. 
3360. 

””  Gregoriana.  p.gdi, 
n.  3364.  & fcqq. 

— — — — qualem  de- 

bent habere  apcrturam?p.857.n.3378. 

confcnuitur 

inter  fe.  p.  871.  n.  3410.  & feqq. 

cum  Dioptricis.  p.  872.  n.  3420, 

& feqq. 

- — — Newtoniana.  p.  858. 

n.  3370.  & feqq. 

ab  Had- 

leio  fuere  perfeda.  p.  8tfi.  n.  33<5i, 

■ - — conferun- 

tur inter  fe  ? p.  8^9.  n.  3402.  & feqq. 

— “ cum  Gregorianis.  p.  8dd.  n.  3387» 
p.  871.  n.  3417. 

Teiefeopiorum  apertur*  & lentes  oculares 
determinantur,  p.  83z.n.  3229.  & feqq. 

Tellus  circumdatur  fluido.p.774.n.2077. 

— ——circumfertur  circa  folem.p.  1007. 
n.  4135.  & fcqq. 

— - — refertur  inter  Planctas,  p.  940.  n. 
37*9- 

rotatur  circa  axem.  p.  1008.  n. 

4147-  & feq. 

Telluris  adio  ad  mutandam  figuram  lun*. 
p.  1072.  n.  4512. 

*“ — xquatoris  diametri  longitudo,  p. 
1047.  n.  4319. 

— axeos  longimdo.p.  1047.0.4320. 

inclinatio  ad  planum  Eclip- 

tic*.  p,  955.  n.  3889. 

bis  minuitur  & inftau- 

ratur  in  anno.  p.  1 0^0.  n.  4448.  & feqq. 
motus,  p.  982.  n.  4017. 
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Telluris  axeos  motus  cffedus.  p.  n. 
40J9. 

explicatio  pliyfica. 

p.  10J9.  n.  4440.  Sc  fcqq, 

diameter  inenAiratur.  p.  94 j.  n. 

diftantia  a fole.  p.  940.  n.  3729. 
elevatio  ad  aquatorem  determi- 
natur. p.  1046.  n.  4314.  p.  IC47.  n. 
4322. 

““  figura,  p.  1043.  n.  4309.  & 

~ — determinatur,  p.  105^.  n. 

4413-  & %q- 

in  fiiperficie  gradus  accedendo  ad 
polos  augentur,  p.  1048.  n..43i9. 

morus,  p.  940.  n.  3719.  p.  941. 
n.  3740.  & feqq.  p.  1005.  n.  413^. 
& feqq. 

motiis  circa  axem  efte&is.  p.  9tf4. 
n.  3876.  & fcqq. 

— pro  fpeftatore,  in  variis  ejusfuper- 
ficici  locis  collocato , quznam  pha- 
nomena  obtineant,  p.  9<58.  n.  390*5.  p. 
972.  n.  3944.  & feqq. 

fuperficies  eft  inxqualis.  p.  483.  n. 
1(583. 

Tbmpbstates  annua,  p.  981.  n.  4008. 

in  regionibus  fepten- 

trionalibus.  p.  981.  n.  4009. 

— auftralibus.  ibid.  n. 

4010. 

■ — — in  Zona  torrida,  p.982. 

n.  4011.  & feqq. 

Tempe/latum  diverfitas  unde  ? p.  980.  n. 
4002.  & fcqq. 

Temfus  aftionis  Cylindri  in  argillam, 
quas  fequatur  rationes,  p.  245-  n.  859. 
& feqq.  p.  149.  n.  881.  & feqq*  - 

— devolutionis  Corporis  per  pla- 
num inclinatum,  p.  103.  n,  388.  & 
feq. 

■“  — — abfolutum  feu  verum,  p.  28. 
n.  117* 

relativum,  p.  29.  n.  118. 

~~  medium,  p.  97*5.  n.  3973. 

““ periodicum,  vide  Periodicum, 

quo  elafterium  relaxatur , qua- 
le ? p.  388.  n.  1351.  & feq* 
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Tempus  quo  elafterium  relaxatur '4 
quod  infervit  experimento  circa  velo- 
citates communicatas,  p.  388.  n.  1351, 
& fcqq.  p.  392.  n.  13*55.  & feqq. 

Vibrationis , quale  ad  tempus 

cafiis  verticalis,  p.  1 1 1,  n.  415.  p.  124. 
n.  470. 

Temporis  aquatio,  p.  97^.  n.  3973. 

— confideratio  negligi  poteft  ut 
determinetur  effe*Sus  quem  Corpus 
praftat,  dum  amittit  vim.  p.  202.  n. 
728.  p.  »33.  n.  826.  p.  237.  n.  83*5. 
& feqq. 

Tempora  quibus  Cavitates  efficiuntur,  quo- 
modo determinentur,  p.  248.  n.  868. 
& fcqq.  p.  249.  n.  88 1.  & feqq. 

— — conferantur,  p.  252.  n.  899.  & 
feqq.  ; 

•—  — — in  quibus  fluidum  per  forami- 
na profluit,  qualia?  p.  470.  n.  1641. 
& feqq. 

Inflexiones  Corporum 

Elafticorum  abfolvuntur , qualia  ? p. 
399,  n.  1397.  & feqq. 

—  quibus  percumones  abfolvun- 

tur , quomodo  inter  fe  conferantur,  p. 
281.  n.  1025.  & feqq. 

—  in  quibus  veftis  per  varias  po- 

tentias pondus  elevat , quomodo  con- 
ferantur. p.  137.  n.  519. 

Temporum  aftionis  quorumdam  Corpo- 
rum in  argillam  quadrata  funt  ut 
maffiE.  p.  246.  n.  86x.  p.  250.  n.  891. 
& feqq. 

Terra,  vide  Tellus. 

Terrestres  partes  in  Corporibus,  p. 
688.  n.  2548. 

Theca  qua  Helioftata  includitur,  p. 7*i. 
n.  2701.  & feqq. 

Thermometrum  an  indicat  gradum 
Caloris?  p.  6*5 1.  n.  2432. 

' — fi  fubito  incalefcat , flui- 

dum in  tubo  defeendit.  p.  661.  n.  2433. 
& feqq. 

Thermomeird  eodem  modo  afficiuntur  i 
Corporibus  vicinis,  p.  681.  n*  2506. 
& feq.  p.  683.  n.  2514. 

Tonus 
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Tonus  non  pendet  ab  intcnficate  foni. 
p.  <54<5.  n.  2J59. 

— niulkus  undcnani  pendet?  ibid. 
n.  2357. 

Tonorum  diverforum  gradus  acuminis 
quales  inter  fe  ? ibid.  n.  2338. 

Toaa  iCBL  LiAN  u s Tubus,  p,  575.0. 
2086. 

TuANstATio  quid?  p.  30.  n.  128. 
Trochlea  fimplex.  p.  36.  n.  158. 

“■  ' cujus  caplula  volubilis,  p. 

37.  n.  i5o. 

~ — cauda  pland  inflrufta.  p. 

38.  n.  i5i. 

— ' inferior,  p.  61.  n.  2<>3. 

■ fuperior.  ibid. 

Trochlea  ufus  perttiiTnius  , quomodo  dc- 
tentiiiietur  ? p.  133.  n.  502.  & feqq. 

— — Index,  vide  Index. 

Tropici,  p.  966  n.  3894.  & fcq. 
Tuba  ftentorex  figura  perfefulTima.  p. 

630.  n.  21S0. 

Tubi  per  qiios_  Aqua  deducitur,  quales 
debeat  clle?  p.  4515.  n.  itfoi.  & feq. 

U & V. 


VAc uuM.  p.  5.  n.  21. 

— eft  pofTibilc.  ibid.  n.  22. 

dari  probatur,  p.  1000.  n. 

4120.  & feqq. 

Vapor  Io  ige  majus  fpatium  occup.at 
quam  aqua.  p.  58*7.  n.  2127.  p.  588. 
n.  2133.  & feq. 

qu."re  cfl  reque  calidus  ac  aqua 
ebulliens  ? p.  682.  n.  'at  13. 

Viipirh  \'is  Eiaftica.  p.  66j.  n.  2441. 
& feqq. 

Vapores  aliquando  apparent  fubito  in  aere. 

p.  68j.  n.  2544.  feqq. 

Vectis,  p.  51.  n.  232.  & feqq. 

ad  pondera  vehenda,  p.  53. 

n.  240. 

compofirus.  p.  71.  n.  292. 
— obliquus,  p.  55.  11.  238.  & feq. 

primi  generis,  p.  ti.  n.  234. 

fecundi  gcj.eris.  ibid. 

tertii  generis,  p.  52.  n.  234. 


VeSiis  Index,  vide  Index, 

ufus  perfc6ifTmius.  p.  131.  n.  495, 
& feqq. 

VeSium  diverforum  adiones  integr*  quo- 
modo conferantur,  p.  135.0.  510. 
Velocitas,  p.  29.  n.  119. 

acquilita.  p.  98.  n.  372. 
Aqua:  Uumiuis.  vide  Aijux, 
' ““  ~~  augetur  quamdiu  Corpus 

premitur,  p.  196,  n.  697. 

~ Corporis  projedi  in  altum, 
p.  100.  n.  377.  Sc  feqq. 


in  puniSo  quocunque,  p.  150.  n.  55^. 

Corporum  fuper  plano  in- 
clinato defccndentium.  p.  102.  n.  384« 
& feqq. 

curvam  def- 
ccndentium. p.  104.  n.  393. 

fluidis  commu.i  icatur  pref- 
fionc.  p.  449.  n.  1575.  & feqq. 

“I  qua  fluidum  prefTione  fu- 

pcrincumbcntis  profilit  , qualis  ? p. 
451.  n.  1583.  p.  452.  n.  is8v. 

fluminis,  vide  Flumini'. 

' lateralis  arqualis  non  fem- 

per  commu  licatur  impreflione  stquali. 
p.  32C.  n.  1150. 

luminis,  vide  Luminis. 

*“  niaxima  ad  quam  Corpus 

acceleratum  accedit,  p.  553.  n.  1978.  & 
feqq.  p.  568  n.  2052,  & feqq. 

Pendi  li.  vide  Penduli. 

poft  ictum  communis  Cor- 
poribus , tendentibus  ad  eandem  par- 
tem, quomodo  habeatur,  p.  271.  n. 
988.  & fcq.  p.  278.  n.  101 1, 


ad  contrarias  par- 
tes, quomodo  habeatur.  p,272.  n.  990. 
&feq.  p.  279.  n.  1012.  & feqq. 

poft  iiftum  in  collifione 

trium  Corporum  non  elaflicorum.  p. 
3?5.  n.  1184.  p.  347.  n.  1214. 

■ — — fi  Corpus  di- 

refte  incurrat  in  aliud  quod  cum  aliis 
cohiret , quomodo  habeatur,  p.  291. 
n.  lodp. 

Velnitts 
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Velocitas  putifH , in  quo  fit  percu/Tio  va- 
riorum Corporum  jundorulii , quomo- 
do habeatur,  p,  285.  n.  1045.  p.  290. 
n.  10(54. 

rcfpeftiva.  p.  1 5 J.n.p  1 7.  & fcqq. 

— — dupla,  quam  dcc  avitio- 

nem  rcrpe<ftivam.  p.  274,  n.  1001, 

— Soni,  vide  Soni, 

Velocitatis  jrqu.ilcs  gradus  quomodo  com- 
municentur. p.  198.  n.  705. 

— mutatio  in  impadtionc  Corpo- 
rum elaflicorum,  refpeitu  fingulorum, 
qualis!*  p.  n.  fci8S.  & feq. 

Velocitates  acquifita:  & amiflx  firpi-  ean- 
dem mutationem  dcfignaiit.  p.  1 95.  & 
689.  & feqq. 

■—  communicatar  ab  elafterio  in- 
flexo. p.  298.  n.  1088.  & fcqq.  p.  302. 
n.  1095.  & ie<-iq* 

re- 
laxato , quales?  p.  38(5.  n.  1343.  Sc 
fcqq.  p.  391.  n.  13(50.  & feqq. 

— — Corporis  quod  in  Curva  vi  cen- 
trali retinetur,  p.  182.  n.  ^43. 

— — Corporum  cadentium  collata;. 
p.  108.  n.  403. 

— — claflicorum  , poft 

i(3um  , quibusnam  regulis  determinan- 
tur ? p.  305.  n.  1 1 IO.  & feqq. 

— ' ■ ' •—  corporum  in  -motu  penduli , 
quales?  p.  127.  n.  478. 

■ ■ poft  i(ftum , quo- 

modo determinentur,  p.  271.  n.  987. 
& feqq.  p.  290.  n.  1064.  & feqq. 

— — qua:  fola  prcflionc 

motum  communicant,  p.  3tfi.  n.  layd. 

pendulorum  in  fluido , quales  ? 

p.  555.  n.  1987.  . 

— — - quibus  fluidum  ex  varus  fo- 
raminibus exit,  quales?  p.  453.  n. 
1586.  & Ceq. 

Velocitatum  decrementa  in  collifionc  , 
qualia  i p.  266.  n.  g6-j. 

■—  — - mutationes  duorum  Corporum , 
oriundz  ex  mutua  a(ftione  horum  in 
collifionc,  quales?  p.  33«.  n.  ii8tf. 
p.  347.  n.  121(5. 

— — ^ — ih  collifionc  , qu» 


certis  temporibus  contingunt,  examu 
nantur,  p.  281.  n.  1026.  Se  feqq. 

Velocitatum  mutationes  in  duplici  colli- 
fionc , quandonam  xqiniji  tempore  fi- 
unt ? p.  344.  n.  1 205.  p.  35  I.  n.  1212. 

»■  . . . in  percuflionc 

obliqua,  quales?  p.329.  n.i  172.  & feq. 

— — ratio  , quando  in  perculTionc 
varia  Corpora  conjuiufta  quiefeunt.  p. 
288.  n.  1057.  & feqq. 

ViNTi  a(ftio  in  alias  Machinz  Hydrau- 
lici difficulter  determinanda,  p.  ji8« 
n.  184(5. 

— velocitas  minor  cft  velocitate  foni. 
p.  (543.  n.  2342. 

Vknus.  p.  940.  n.  3728. 

Veneris  dillantia  a folc  & tempus  perio- 
dicum. p.  1012.  n.  4158. 

Vesica  in  acre  comprclfo.  p.  ^18.  n. 
1238. 

Vesper,  vide  CrepHfculum, 

ViA  laiSea.  p.  98<5.  n.  4038.  & feqq- 
percurfa  a fluido  profiliente  , qui- 
bus determinetur  experimentis,  p.  4d2, 
n.  i(5i5.  & feqq* 

Vier  A TiON  ES  Lamin.r  cujus  una  ex- 
tremitas cft  firmata,  p.  383.  n.  1333. 
& feqq. 

—  — licet  inrquales  , funt 

zque  diuturni,  p.  371.  n.  1292. 

majores  Penduli  in  flui- 
do , funt  magis  diuturni,  p.  555.  n. 
198(5. 

Vibrationes  omnes  ejurdem  lamini , funt 
ique  diuturni,  p.  38411.  1315. 

~ — pendulorum  iqualium  in  flui- 

do fint  ique  diuturni,  p.  554-  n.  1983. 

Vibrationum  Chordarum  tempoi a.  p.  371. 
n.  1 293.  & feqq. 

Vis.  p.  194.  11.  ^94. 

accelerans  qui  agit  in  particulas  ai.'- 

re.is.  p.  (552.  n.  2385-  feqq. 

— amilfa  Corporis  moti  in  fluido , cx 
Refiftcntia  ex  priir.a  c.uifa,  propor- 
tionalis cft  fpatio  percurfo.  p.  550. 
n.  i9<5o. 

—  ex  efic(ftibus  quomodo  deter- 

minetur. p.  275.  n.  ioc*2, 
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yit  amiiTa  in  concurfu  diredlo  trium 
Corporum,  p.  jjj.  n.  iigj.  p.  347. 
n.  1 113.  ' 

— “ — percufTione  dircfta  vario- 
rum Corporum  conjuiuhoium.  p.  2S8. 
n.  10  {6. 

— cadvndo  acquifita.  p.  212.  n.  754. 

— Ceiitrifiiga.  \ide  Centrifuga. 

Ccutripeta.  vide*  Centripeta. 

— di.fi ructa  c|uomodo  fe  habeat  ad 
niuratioacm  vis  in  Collilione.  p.  181. 
n.  1024, 

in  Colliflonc  , data  veloci- 
tate rcfpctfriva  , determinatur,  p.  289. 
n.  1062. 

—  iftu  in  Collifione  trium 

Corporum,  p.  334.  n.  1179. 

quomodo  determine- 
tur. p.  270.  n.  985.  & fcq.  p.  278.  n. 
1009.  p.  290.  n.  1053. 

cft  eadem  , fi  velo- 
citas refpcctiva  fuit  eadem,  p.  263,0. 
956.  & feqq. 

differt  a prefiione.  p.  200.  n.  714. 
& feqq. 

— claltica  aliquando  communicatur 
aftione  ignis,  p-  663.  n.  2440.  & feqq. 

aliis  ex  caulis,  p.  665.  n.  2448. 

— generatur  prclfione.  p.  196.  n,  696. 
& leqq. 

— & inertia  relative  differunt,  ibid.  n. 
691. 

in  Collifione  Corporum  quznam 
deflruatur.  vide  Cotlifwne. 

— — trium  Corporum  ouo- 

nim  duo  ad  unam  partem,  aliuJ  in 
contrariam  fertur,  qualis?  p.  334.0. 

. 1181.  & fcq.  p.  <46.  n.  1212. 

— indefteiis.  p.  370.  n.  «286. 

— ■ cuarn  rationem  habeat  ad 

\in  tendentem,  p.  270.  n.  1287. 

■ inlita.  p.  4.  n i8-  p.  94.  n.  356. 

■■  — non  mutatur  nifi  aiftione  ex- 

tranea. p.  94.  n.  356. 

minor  aliquando  pratvalet  vi  majo- 
ri, p.  269.  n.  980.  & feqq. 

non  femper  fequitur  proportio- 
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nem  quadrati  velocitatis,  p.  325.  n. 

1158. 

yis  nulla  perit  in  Collifione  Corpo- 
rum Elalticorum.  p.  198.  n.  1084.  & 

— nunquam  immediate  deftruit  vim. 
p.  2s8  u 9}7-  & 

— prcfliouc  minui  poceft.  p.  199.  n, 
708. 

qua  in  motu  compofito  celeritas 

quadam  communicatur  , quomodo 
determinanda?  p.  322.  n.  1156,  & 

• • • , a • 

— qu*  Corpus  in  circulo  derinet. 
p,  18?,  n.  649.  Sc  feqq.^ 

— refringens  elf  fenlibiilter  ut  denfi- 
tas.  p.  75  I,  n.  283*- 

repellens  communicatur  particulis 
actione  igiiis.  p.  662.  n.  2436. 

— refoluta  non  potcll  iterum  ita  re- 
folvi , ut  finguli  quadratis  velocita- 
tum proportionales  lint.  p.  323.  n. 

1159. 

— fuperat  preffionem.  p.  198.  n.  701. 
& feqq. 

— valet  aftionem  prefiionis,  quat  ipfam 
communicavit,  p.  197.  n.  700. 

yif  mutatio  infinite  exigua  quam  ra- 
tionem fequatur.  p.  283.  n.  1039.  & 
fcq.  • 

n inlita  Corpus  agit,  vide  Corpus. 

Vires  abl'o!uc.x  quando  communicantur 
caufa  moventi  qua;  & ipfa  transfer- 
tur, quid  fit?  p.  316.  n.  1139. 

— ^ cadendo  acquifita:  quandonam  funt 
«quales?  p.  223.  n.  790.  p.  236.  n. 

—  direde  acquilit*  quomo- 

do conferantur,  p.  225.  n.  833. 
centrales,  vide  Centrales. 

~~~  Corporum  ipforum  , in  lumen  quo- 
modo deteguntur?  p.  757.  n.  2859. 
& feqq. 

imprelfc  ab  Elaftcrio  inflexo  , qua- 
les ? p.  298.  n.  1087.  & feqq.  P*  jo*» 
n.  1096.  & feqq. 

infit.T  Corporibus  motis  , quales?  p. 
212.  n.  757.  p.  218.  n,  778.  & feqq. 
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yirss  integrat  inflcftcntes  Iiiiiinas , funt“ 
in  ratione  duplicata  iiiHcxionuni.  p. 
jSd.  n.  I j4i. 

Ii  a-niccantur  , qualis  cfteffe- 

ftus?  p.  119.  II.  8!  8.  & fcqq. 

— — fune  proportionales  clfe&i- 

bus.  p.  199.  n.709.  & fcqq.  p.  1J7.  n. 
856.  & fcqq. 

— obliqux  demonftrantur.  p.  jy.  n. 
151. 

• Pciidiiloriim.  vide  Pendulorum. 

— qu.e  xqualiter  producunt  Fibras  , 
atque  longas  , non  funt  ut  qiiaiitita- 

■ tes  niatcrix  in  Fibris,  p.  j8o.  n. 

1 }20. 

- qux  confunumtur  efficiendo  cavi- 
tates iquales  , funt  arquales.  p.  2jj.n. 
825.  & fcqq. 

— quibus  fegmentorum  fph.Trarum  par- 
tes intropremuntur  , quales  .=>  p.  5 97. 
n.  1591. 

— Corpora  percutiuntur , quales? 
ibid.  n.  1592. 

fingulx  particula:  agunt  in  lu- 
men , quomodo  conferantur,  p.  756. 
n.  2857. 

— funt  iquales  ff  velocitatum  quadra- 
ta fuerint  inverse  ut  Malli,  p.  212. 
n.  7s8.  p.  220.  n.  785.  & feqq.  p. 
259.  n.  8?8. 

— funt  aliquando  ut  Marti,  p.  210. 
n.  748. 

quadrata  velo- 
citatum. p.2i2.n.75j.  p.sqS.  n.  1948. 

■ velocitates,  p. 

12J.  n.  791. 

Virium  aftio nes.  p.  229.  n.  817.  & fcqq. 

— comparatio,  p.  210.  n.  747.  & 

feqq.  * 

— decrementa  in  collifione,  qualia? 
p.  21S6.  n.  965. 

deftrucffio.  p.  229.  n.  817.  & feqq. 

efFeftus  qui  ad  menfuram  revocan- 
tur. vide  tjf.^us. 

•—  inxqualitas  defiderarur  ut  detur 
quies  inter  Corpora  inxqualia  qux 
concurrunt,  p.  267.  n.  968,  iit  fcqq. 


Virium  infitaruin  Corporibus  e'afticis  poft 
Iftum  fumma  «qualis  cll  fumm*  vi- 
rium antc  Collilionem.  p.  298.  n.ioSf. 
p.  314.  0.  ii}j.  & feq. 

— r menfura  quomodo  detegi  poflit. 

p.  321.  n.  JIJ2. 

*'  mutationes  in  Collirtone  , qiix  cer-" 
tis  Temporibus  contingu  it,  examinan- 
tur. p.  i8j.  11. 1037.  & feqq.  ■ 

_ durante  Collirtone  , 

geometrice  demonftrantur.  p.  279.  n. 
ici(S.  & feqq.  p.  314.  n.  1134. 

in  inffanti  /unt  inter  fe  ut  velocitates 
Corporum,  p.  281.  n.  1023. 

~ natura,  generts  &;  deftrudtio.  p. lac, 
n.  688.  & feqq. 

quibus  particul*  Corporum  in  lu- 
men agunt  , proportiones  quomodo 
determinentur,  p.  752.  n.  2837.  p. 
759.  fi.  2862.  Sc  feqq. 

fumma  ante  & poff  iftum  quales , 
quando  duo  Corpora  clafiica  directio- 
nibus diverlis  , in  tertium  eodem  mo- 
mento direiite  incurrunt  ? p.  344.  n. 
1203.  p.  350.  n.  1221. 

in  Collirtone  tiiu:n  Corporum  , 
qux  poff  ii‘tum  quiefeunt.  p. 3 34.0. 1180. 

niinuitur  fi  Corpus  in  aliud  in- 
currat. p.  277.  n.  932. 

qualis  fi  poff  iftum  duo  Cor- 
pora quiefeant  ? p.  264.  n.  960.  & feq, 
p.  278.  n.  1009. 

quando  in  percurtionc  varia 
Corpora  conjuncta  poff  i^tum  quief- 
eunt. p.  288.  n.  1057.  & feqq. 
Visibile  Pmnftum  , ubinam  apparet  ? 

p.  810.  n.  3121.  & feq. 

Visio  confufa.  p.  803.  n.  3088. 

dillinrta.  p.  803,  n.  3087. 

~~~  habet  limites  diverfos. 

p.  803.  n.  3098.  & feq. 

diflin ‘uiTima  eft  tanti  n pro  uno 
pu.ifto  eodem  tempore,  p.  807.  n. 
3107.  & feq. 

per  lentem  quomodo  differt  i 
virtoncT  lermi  oculoi?  p.  81 5.  n.  1 145. 
Ddddddd  2 Vifio 
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Vifio  per  lentem  cavam,  p.  8i  J.  n.  J140. 
ii:  fei.]q.  1 

convexam.  p.8i  j.n.jiji. 

& fcqq. 

*: — polycJram.  p,  817.  n. 

■ per  vitrum  planum.  p.8i  i.n,  ji  jtf. 

& ieqq. 

Viftonis  liines  in  eodem  homine  cft  ali- 
quando proxitnus  & remotus  , ita  ut 
intermedia  objefta  coniufa  appareant, 
p.  80^.  n.  j 100. 

Vijivne  per  aquam  objcfta  majora  appa- 
rent. p.  8 1 j.  n.  j r 50. 

■ quomodo  judicamus  de  diHantia  ? 
p.  807.  n.  3109.  &;  feqq. 

per  vitra?  p.  811.  n.  31 14.  & feqq- 

— — magnitu- 
dine ? p.  809.  n,  31 18. 

Visos,  p.  801.  n.  307^.  p.  803.  n. 
3085. 

Vitreus  Humor,  vide  Humw. 

Vitrum  attrahit  aquam,  p.  15.  n.  99. 

& feqq. 

attritum  quare  ignem  emittit, 
p.  67?.  n.  1472. 

— caulticum.  p.  794.  n.  3031.  & 
feqq. 

yitri  fuperficies  circumdatur  atmofphi- 
ra  quadam,  p.  573.  n.  1471. 

Vitra  inferviunt  vifioni.  vide  Vtfio. 

Vitrorum  , conliderando  fuperficies  , fex' 
clalTes  dantur,  p.  7S(S.  n.  2998.  & feq. 

Unda.  p.  491.  n.  17(8. 

— quomodo  tiar.  p.  492.  n.  1737.  p. 
493.  n,  1747. 

Acris,  vide  Airit. 
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Vndt  Latitudo,  p.  493.  n.  1739. 
motus  qualis?  p.  493.  n.  1740. 

■ pone  obrtaculum.  p.  494. 

n.  1744-  it  ftqq- 

retiexio  quomodo  fiat.  p.  493.  n. 

1741.  &:  feqq. 

llnda  varia:  non  fefe  mutuo  turbant,  p. 

493.  n.  1748- 

Undarum  celeritas  quomodo  determine- 
tur. p.  49J.  ».  1749.  p.  497-  n-  »75J- 
& feqq. 

Unisonus,  p.  <547.  n.  i^6i. 

Universum,  quid?  p.  i.n.  i. 

— — determinatis  legibus  diri-- 
gitur.  p.  2.  n.  4. 

Volumina  qualia  refpeftu  denfitatum  ? 
p.  41 S.  n.  1454. 

- — — ponderum 

Se  denfitatum  ? ibid.  n.  14SS. 

Urinatores  quanam  macliina  in  ma- 
re defccndunt  ? p.  61S.  n,  2231. 

Urina.  Phofpliorus.  vide  Phofphorus. 

Usus  Machinarum,  vide  A/4r/;in«TMW, 

U ve  A.  p.  798.  n.  3064.  1 


ZEn  1 T.  p.  969.  n.  3912. 

Zodiacus,  p.  930.  n.  3791, 
Zodiaci  ligna,  p.  949.11.  3783.  p.  984.  n. 
4029. 

Zona  Torrid.e  pliinomena.  p.  979.  n. 

3991.  ibiJ.  n.  3995.  Si  feq. 

Zunx.  p.  97S.  n.  3987.  & feqq. 

Zonarum  Temperatarum  phatnomena.  p. 
979.  n.  3933.  Si  feqq. 

— — Frigidarum  phxnomena.  p.979. 

n.  3993.  ibid.  n.  3998.  it  feqq. 
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